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DIGITALE MULTIMETERS

met SIEMENS &n hFE,of >
tapaciteitsmeting standoord

uls extro.

De pocketmultimeters van CIE hebben werkelijk iets nieuws te bieden.
Namelijk de volgende combinatie van.

X \ # Een centrale bereikschakelaar met vrijloop, waardoor snel en
AR zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld

kan worden, Deze unieke eigenschap in combinatie met gouden
contacten waarborgt een lange levensduur en storingsvrije

ﬁ.,_ L werking, : ;
g - f‘:.:-d & # Standaard hebben de meters een Siemans-meethereik,
~ 3 ‘f& waarmee zeer hoge weerstandswaarden gemeten kunnen
o — worden (tot 10.000 MOhm). Verder standaard hFE of
- e = capaciteitsmeting.
:,.1 - - & Hien Lo Ohm meting.
- L wn® « Diode test.

e Standaard toebehoren van tas, mestpennen,
batterij en handleiding.

Maodel 5601

Basisnauwkeurigheid -0, 1%

Met extra hFE meting : 0 - 17000

Prijs : Hfl. 235, excl. BTW.
Maodel 5606

Basisnauwkeurigheid : 0,5%
Met extr: hFE meting : 0 - 1000,

BEREIKEN :
& DC en AC spanning : 100 uV 1ot 1000 V Prijs Hfl. 178, excl. BTW.
& DC en AC stroom Eﬂ,‘lu.ﬂ. tot 10 A, Model 5801
& Weerstand : 100 mUhm tot : 0.1%
10.000 MOhm. Basisnauwkeur n;he_n:l 1 0,1%

Met extra capaciteits
® Geleidbaarheid 0,1 nS tot 2 ws. meting . 1 pF tot 20 uF
& Diode test 1 1 mA d : ’

: Hfl, 249 - TW.

e hFE . 0. 1000. Prijs Hfl. 248, excl. B
¢ Capaciteit + 1 pF - 20 uF. Modal 5805

Basisnauwkeurigheid : 05%

Mt extra capaciteits-

mating : 1 pF tor 20 pF
Leverbaar uit voorraad Oosterhout. Prijs Hfl. 194, excl. BTW

OMNISCHE CON JH ENVOED

=4 KLARSING ELECTRONICS BY.

----- 1620 - 51400

Infonummer 6
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Elsktronica i visluitand op abonnementsbasis verkHjgbaar
Ean atonnamant loopt van jamsari t'm december an kan ok
pewanst momant ingaan

Betaling

Mieuwe abonness ontvangen een slorings-acoepbgrokasn
Opzegging abonnemanian

Beadindging abonnemeni kan wisfuitend schrifeii
geschisdan, uiberdijk 2 maanden whdr het sinde van het
kalendarjaar, nadien vindl suiomatisch verdenging plaats
Telefoonnummars

Lossa nummars + opgave abonnemanten DETO0-91488
Adreswijzigingen + batalingen 05700-81480

Baighs

Vieranbwoordedi witgeve: woor Bilgeh

J. Francken, Transisiorstraat 3, 3580 Hamont

Besieladres.
Transssiorstraat 1. 3590 Hamont - Tel : 011-445141

Da in Elektronica opgenoman schama's en
bouwbeschrijvingen Xy uitsiutend bastemd wor
huishoudelijk on axparimanies! gebrsk — [(Beoomet)
JHat sulpursrechl ta v, de redactionale inhowd van dit
bycischril wordt voorbehouden
Ongeauiorisserde vervesluldging en'ol openbaarmaking
van hel gehesl of gedeeiien daarvan op welke wire ook is
verboden.” T 1983
Hat verienan van oastemming ol pubScatie in dit tidschrift
houdt in dat de sutewr de wigever, mel utshuting van eder
ander, onharrospalijh machligh de b§ of krachions do
Autsurswal door derden verschulkigade wengieding woor
kopidran 18 innen of daaros in &n bulien rechis op e edan
an dit de auléur &r mes inslami dal de uitgéver ders
violmacht fverdraagl asn de oo auldurs- &h
ulfgevarsveriepenwoordipens bestuurde Stichiing Raprorechi,
tol walka overdracht de wigever zich zijnerzijds verbndt
&n dal deze Skchiing aan de s mnen geiden een in
oearpenstemming misl hast siaiuten en reglemendsn
bapaaide bastemming geall

Iid BMOTU, Nedarandse Drgamut-u

wan Tijdschrii-Uiigevers; kd FPPB, Federatie

van dge Parodiske Pers van Balgié
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De omslagloto;

De Philips PM3551 is een volledig door de
gebruiker te configureren logic analyzer;
naar behoefte kunnen afzonderlijke modulen
worden ingeschoven

{foto: Philips)
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FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaardige electronische onderdelen

" 4 RESISTA keramische ontstoringskondensatoran,
T

TYPE RA/RY volgens VDE D565 doel 1
Hafamische aflSlonngikondensalonen D wijgdvan volGens

i norm VDE 0580 dedl 7 vervallen an worden varvangen
aoor de misuwe volpens VDE 0565 desl 1

Déa FIRMENGRLUPPE ROEDERSTEIMN Kin da sanas RX én AY
WS OEZe REuwe VOOFSERAIT vanen

FIRMENGRUPPE
ROEDERSTEIN

DJIE-ROEDERSTEIN — = .
ELECTRONISCHE ONDERDELEN B. V.

POSTBUS 19 1180 AA AMSTELVEEN - TEL.O20-416222 - TELEX 13137

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 (al=l<l=
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070- 996360 - TELEX 31238

-

-

B
Uw computer als “\*.5
uP ontwikkel systeem

APPLIED MICROSYSTEMS heeft REAL-TIME EMULATORS voor:
STAND-ALONE in de service of los naast uw MDS, GE-LINKED aan uw persona :.1|I|l'-;-|:.l.r:l.,_l.t|rwIH

microcomputer (Apple, Pet, eic. |, mini (PDP-1 1, VAX, |BM, erc.) of MDS, hecft u een 8035 8748 MK3IEE0
krachtig microprocessor ontwik kelsysteem. Applied Micro Systems levert cross sof bware 039 R740 MEIRROA
pac kKages voor uw I515%* en CPM* operating systems. 8040 780 2085 A

De EM en ES series zijn transparant en real-time (zonder interrupts en op volle processor 8048 780A 8085A-2
snelheid), en bieden support voor de meeste B en 16 bils processors BO49 Z8DB SOBOA
Kenmerken: BOS0 ::J:::": I:_
esiep mode emultiple breakpoints edisassembler smemory overlay tol b4k elogic ES seric -
analvzer output singebouwde test diagnostics #Prom sockels voor uw eigen testroutines 2086 8000 GRO00

* ) IS0 an OPY s oedeporwerde hanokSrnenken v resoec i INTEL e DG, RES, CORP, Vi Bl N, Roog NV, B, Tel, 7352135




LOW COST
OPEN FRAME POWER SUPPLIES

* Met transformatoren volgens VDE norm (2500 V isolatie).
* Uit voorraad

* Single output.

* Dual output.

* Multiple outputs.

* Spanningen: 5, 12, 15, 24 en 28 Volt.

Single output Dual output
5V=3,0 Amp. B 5-3/0VP 15 Volt-0,8B AA 15-8
5V -6,0 Amp. C 5-6/0VP 15Volt-1.5BB 15-1.5
W=90Amp. N5-9/0VP 15 Valt-3,0 CC 15-3
12V-1.7 Amp. B 12-17
12V -3.4 Amp. C 12-3,4 Triple output
12V =51 Amp. N 12-5,1
15V -1.5 Amp. B 15-1,5 5 Volt- 2,0 Amp. TAA-16 W
15V =30 Amp. C 15-3 5 Volt - 3,0 Amp. BAA-40 W
15V =45 Amp. N 15-4.5 5 Volt - 6,0 Amp. CBB=75 W

5 Volt - 9.0 Amp. NBB-90 W
24V -1.2 Amp. B 24 -1,2
20V -2.4 Amp. C 24 -2.4
2V-48 Amp. D24-4 8

Voedingen voor disc drivers en
mMiCroprocessors
tot 5 uitgangen op aanvraag,

M.H, Ook voor ingegoten blokvoedingen Eurocard- en Eurocassette voedingen,
schakelende voedingen en een uitgebreide range DC/DC converters.

BEL VOOR INFORMATIE - 023 - 319184

mulder=harcenberg) 9

=)
Voor Nederland: Voor Belgié:
westerhoutpark 1a, hoogeind 6.3,
postbus 3059, b-2090 stabroek antwerpen|
2001 db haarlem tel. (03)5687020,/5687015

tel. (023)319184  telex4143] telex 34708



HOOGVERMOGENS
WEERSTANDEN

..VAN 5 TOT 250 WATT

Dale type RH in aluminium behuizing, van 5 tot 250
Watt. Leverbaar in standaard en niet-induktieve
uitvoering.

Weerstandsgebied 0,01 Ohm-273 K Ohm. Toleranties
vanaf 0,05%

Het hele 19" Gds programma van ha"runq
Onze distributor leweri Jobarco zo van de plank Van 2 1ot 15 h h'
MULTlcomponenis, Zostarmesar ampére, Volgens Din 41612 end1617 Van13tol '|0 ﬂmﬂ
079-410141 96 polen Voor elke toepassing s er een
oplossing Snel En goedkoper dan ooit
" Waarom bell u ons niet metean? Dan neeft u | Stephensonsiraat 2
klees e-'ectronlcs bv aovermorgen alle bijzonderheden in huis. | industrieterren
Joatethage, wigh 24
posthus 183
2700 AL Joetermess
tei 029-319313

petex: 32333 .l '|

woor kabels, wig anders?

Langs de Werl &
1185 XT AMSTELVEEN
tel, 020-434351

; B & K Precision
bewijs in kwaliteit en prijs

o Bop frigunndia
e Pl PO
:EI.D!H.I lot 2 M —

10001 weeg (1 |
w dB weyTeakiner tof 60 98
& vAriabale duty Cytla 40 1
» ungangsapanning tod 10V pp aan 50 Onm

998 .-

Mligiiel I0IT werd D Tuan KB40 N ra 1ar
® blok, sinus on ook
# 0,007 HE o § MRy
B UD OO WD
& 100001 Ing swoep
» cnalhmnkehs insbelbans Model 1350
StArl- an S0 e b o PEnooEl | puishreode e & L Svmrieg oh e atoe
» O vertwakker 1ol B0 dB prulndelay inabeibaar » Enggerievel inslelbaes
vananels dutycycle o dufyrycis wstelibasr fussen 0-100%
il % 1ol 5% 22 95 - & wiilgangen 50 ohim (10 Vip) én 845 -
EOO ofm [30Vopd L]

Ade prijzan ancl. BTW

/
. gells Hondsrugiaan 93¢, / P

5628 DB Eindhowen, ;l,r A

o€ PRECISION

10JAa AR Telefoon 040-415547




DC/DC CONVERTERS

Power Products Stevens-Arnold

= 1 Wart * 1 tot 48 Wat

* 3 Watt * input 7-40V

* 5-6 Watt 20-72V

* 10-12 Watt * output 3, 5, 6, 8, 12 en 15V

* input 5, 12, 24, 28 en 48 V * dual outputs

* gutput 5, 12, 15, = 12 en = 15V * triple outputs

* 6 zijden afgeschermd * koperen behuizing

* EM 900 Economy serie * omgevings temp. =25°C tot +71°C

ACKAGED

[ wF SERIES
\ £ WPUT

ﬂgtljﬁc' SUPPLY \
5'11}‘, ‘.u“P R -

E;Steveﬁs' Armold

5l LT

HYBRID 15 - WATT POWER MODULES

* Combinatie van schakelende en
lineaire techniek

* Rendement 70%

* Input 180 - 260 VAC

* Output 5, 12 en 15 V.

BEL VOOR INFORMATIE - 023 - 319184

mulder=lharcdeanbeares) BN

Voor Nederland: Voor Belgie: o
westerhoutpark 1a, hoogeind 6.3,

postbus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)

2001 db haarlem tel. (03)15687020/ 5687015

tel (023)319184 telex 41431 telex 34708
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IBM Nederland richt
PC-dochter op

Op 18 januari jl. maakte IBM Ne-
derland de oprichting bekend
van haar nleuwe dochteronder-
neming IBM Nederland Produkt
Distributie BY. De activitelten
van deze dochteronderneming
zullen gerichi zijn op de verkoop
wvan nieuwe, laag geprijsde IBM-
produkten vis afzetkanalen die
voor |IBM Mederland nleuw zijn.
Het belangrijkste produkt waar-
mee de kersverse BV zich zal
gaan bezighouden is ongetwij-
feld de IBM Personal Computer.

De IBM PC, zoals de goadkoopste
computer uil de IBM reeks meestal
word! aangeduid, werd al in augus-
tus 1981 geintroduceerd, echier
uilsiuitend voor de Amarikaanse an
Canadese marki. Men wilde in
geen geval meedoen aan de rage
die in compurlarand op hel momant
hearst. , eerst miroducengn &n dan
zien we wel...". De produkhatacili-
feit in de VS had nbat voldoande ca-
paciteit om een wereldwijde iniro-
ductie te verantwoorden en hed
wachten was dan 00k op hal ge-
reedkomen van de nieuwe fabriek
in Greenock (Schofland) die de
produktie voor Europa 2ou verzor-
gen, Inmiddets heeft hei aantal in
de V5 en Canada verkochte Perso-
nal Compubars gigantische propor-
ties aangenomen; schatlingen lo-
pen uiteen wvan 170000 tod
300 000, 1BM zel! wilde geen exac-
te cliifers noamen, maar: ,, Wel kan
worden gezegd dal er van de Per-
sonal Computar nu al mear Zijn ver-
kocht dan van enig ander IBM com-

putersystesm. We hebben er ver-
trouwen in dal het produkt in Eure-
pa ean aven grocl swecces zal wor-
den als in de Verenigde Staten”, al-
dus de heer F. Kales, direcleur van
da aldeling directe verkodp van
1B

Mat de introductie van de PC, dig
overigens gelijktijdi ook in een
gantal andere Europese landan
plaatsvond, heefl IBM de vela ge-
ruchien ontzenuwd als zTou men
bezig zijn met de ontwikkeling van
ean aangepaste versie. Da Ama-
rikaanss PC™ zou niel in Europa
worgen geiniroguceerd en het
wachien was op hel produktierijp
Zijn van die snaliara an compaciens
Wilvoering Migls 5 dus minder
waar, IBM onikent alle plannen in
die richting en brengl in Europa
axact halzellde apparaat als in de
VS en Canada op de markt,

De IBM PC zal via drie verkoopka-
nalen op de markl worden ge-
pracht, Alieraerst werkl men naar-

shig aan het 1ot stand brengen van
ean nel van , geauloriseards”’ dea-
lers, waarmes badrijven worden
bedoeld die voldoen aan da IBM-
normean op het gebied van deskun-
digheid van hat parsoneal, winke-
linrichting, verkoopprognose e.d. In
principe kamen hier zowel spaciala
COMPpUIBrShops YOOF (N AAmE-
king als bedrijven waarbi) micro-
compuiers deel uimaken van het
lotale levenngsprogramma, roals
warenhuzen waan/an IBM mel en-
kele in onderhandeding is. Op 18 fe-
bruar zal een earste dealerlijst be-
kend worden gemaakl

Een tweede verkoopkanaal vor-
men de zgn. ,,IBM Direct Winkels™,
waanvan mean ar dif jaar in iader ge-
val drie in hed leven wil roepan, i
beginnen in Den Haag.

Derde verkoopkanaal zipn de 1BM
ralaties, waarvoor bapaalde leve-
FNGSVOOorwaanden an kwantumkor-
tingen gelden

Speciaal voor de Personal Compu-
ter heeft IBM aen software-publika-
tie aldeling opgerichi die zowel
IBM-programma’'s zal uligeven als
programma’s die door derden zijn
geschraven

De applicatesoftware bestaal op
het moment uit een leksiververker
(Easywriter) en een twestal mani-
pulateprogramma’s voor hel ver-
warken an béwarken van ciflerma-
tige gegevens, bijvoorbeald in hat
geval van budgetplanning, finan-
ciéle analyse e.d. (Vivicalc en Mui-
fiplan, resp. van Personal Sofrware
Inc. an Microsolt Inc.)

De systesm-soffware omval dre
operating systemen (IBM-DOS, dit
15 @en voor de 1BM-PC aangepasie

varsie van MS-D0S: UCSD-D0S:
CP/M-86) en ean aantal program-
meertalen: CBASIC, Pascal, FOR-
THAN, COBOL an assambler. Een
BASIC-interpreter is standaard op-
genomen in 40 Kbyte ROM. Boven-
dien is een software pakke! be-
schikbaar waarmesa de 1BM-PC
gl kan ubmaken van een netwerk
van computers, het zgn. SNA-net-
weark

De exacie verkooppeijs wvan de
IBM-PC in MNederfand is nog niet
bekend, maar zal - voor de basis-
configuratie — rond de 1 11 000, -
liggen. Die basisconfigurate be-
staat dan uit de computer zelf uiter-
aard, mat 64 Kbyte RAM, &én flop-
py disk drive, tostsenbond, baakd-
scherm en printer (EPS0ON matrix
printer mat B0 tekens per seconde
en grafische mogelijkhadean)

Nieuwe
energiedragers

BASF Aktiengeseiischaft en VAR-
TA Banerie AG werken in hun re-
searchiaboratoria in Ludwigshafen
en in Kelkheim gemeenschappalijk
aan nieuwe energiedragers. Hed
doel van deze samenwerking ligt in
de ontwikkeling van zogenaamde

| wpolymeer-batierijen” op basis van

glgxinciaigeleidends  kunststof-
fen, Het ligt in de bedoeling In een
Iich over enkele jaran uitstrekkend
programma in de sarste plaats on-
derzoek te werrichien naar de
grondsiagen en Iepassingsmoge-
lijkheden van deze nieuwe energie-
dragers

6.10 Abu Dhabi

[ Zeist

Bend Amhem

Zurich

Zurich

Eindhoven
Leipzig

10...11
13..19

Agenda maart 1983

Audio/ Video,

Int. tentoonstelling voor
consumenianalekironica

Cursus BASIC

Datelcare BV

(03404)21344

Seminar Programmeerbare digitale bestu-

%m

(085)716151

Londen EC4Y 1JU (01)3538807
Automatic Testing., Test & Measuremant
Exhibition

5th Symposium & Technical
Emhrll:rnunElquwnathmmﬂrhﬂuy
Inl: ETH Zanirum-iK

80082 Zurich, zmedmd

{0941 12562730

Compass, lent. voor elektronicaproduldie
Inl.; Trident Exhibitions Lid.

21 Plymouth Road, Tavisfock,

Devon, PL1S 8AU

(09448224571

Telecommunications Symposium

Inl : Hawlal! Packard (020)4 72021
Vioorjaarsbeurs

Inl.: Leipsiger Masseamt

Postfach 720, DDR-7010 Leipzig

14..17  Barfin

Utrecht
Armham

Tokia
Armbam

Zaist

15..17
15 @n 22

17..18
18 en 25

21.23
21..24  Veniura (V5)

21..25  Birmingham

Manchester

Eindhoven

Rome

28,31 Dusseidor

CAMP 'B3, Computer graphics,
Applications for management and product-

inl.: AMK, Massadamm 22,
D—FWO Hﬂﬂnfﬂiﬂmr

W Rﬂlﬁnumm

Seminar Industridle robots

inl.: PBNA Amhem (0857167151
Electro - Oplics - Lasers

Saminar CADVCAM

Inl.: PBNA Armbem (D85)716157
Cursus AT-11 systeamgabruik

inl.: Datelcare

(03404127344

10e Ini. Power Ehmtrmﬂmmﬂw
Inl_: Power

PO Box 5226, Frm{.‘-.l 83003 USA
Inspex, tentoonstelling voor meet- en test-
techriaken

ETM, elekirontsch maten en lesten
ini.: Triceni Exhibitions Lid.

21 Plymouth Road, Tavisiock

Deavan, PL19 BAL

Waorkshop B-bit microcomputers

Ini.: Philips Eindhoven

(040 123404

Int. lentoonstefing voor sekironica, kem-
onderzoek en ruimievaan

Cursus TSX-Plus

Ini.; Datelcare (0340421344

Design Engineering Show
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Zakennieuws

PA&T Electronics heeft da vertegen-
woordiging verkregen van Xebec
USA, fabrikant van diverse interfa-
ces en controllers woor winchesier
en floppy disk drives.

Ini.; PAT Elecironics BV, Postbus
443, 2300 AK Leiden  (O71)
146045

De venegenwoordiging van Hug-
hes Aircraft Company is sinds ja-
nuar jl. in handen van Aurema. Het
leveringsprogramma van Hughes
omval 0.a. s0lid state milimetergolf
componenten, netwerk analyzers,

sweap sources, frequentiemeters |

e.d.

Ini.: Aurfema Nederiand BV, Doovr-
nakkersweg 28, 5642 MP Eindho-
varn (040) 816565

De gaschromatografie-produkten
van Shimadzu worden sinds koo

variegenwoordigd door:
44,

Kiaasing Electronscs heaft de ver-
koop op zich genomen van de elek-
tronische componenten van MNatio-
nal Panasonic, Hel leveringspro-
gramma van deze fabrikant omvat
0.8. goudcondensatoren, alumi-
niLm &n tantaal elco's an transiant

absorbars,

ini.; Kiaasing Elecironics BV, Be-
27, 4904 5J Oosterhoul

fO1820) 51400

Fabulec BV, een divisie van MCA-
Tronix, haall onlangs da vertegan-
woordiging gekregen wvan Awval
EPROM-programmers.  Behalve
vele soorlen en typen EPROM's
kunnen met dexe apparaten ook bi-
polaire PROM's en single chip mi-
crocompulers worden geprogram-
meerd.

inl.; Fabulec BV, Delffweg 59-1,
2289 BA Riswik (015) 145579.

| Inteﬁfvestigt zich

in lerland

LONDEN-Intersd zal in Dundalk
gen nisuwe haligeleideriabriek
bouwen, met financiéle steun van
lerand's Industrial Agency aen m-
vestening van | 50 milicen geduren-
de de komende vijf jaar. De grootie
van hat badrag maaki dusdelig, dat
binren twee of drie jaar een waterda-
bricage esnheid produktief zal zijn.
Intersdl, sinds 1981 een dochieron-
dermaming van Genaral Electric in
Mew York, produceert momeniesl
bijeen andere GE dochter ECCO.

Volgens Calin Kidd, de Vice Presi-
dent van Intersll, zal men in de
niguwe fabriek in hoofdzaak IC's
gaan maken voor telecommunica-
fie an mililaire OSpassGEn, waar

Robot leest Japans

TOKIO - De Japanse taal, op
schrifl @en mengsal van overgeno-
men Chinese karakters en foneti-
sche lakaens, hoorl od de mosailikst
e spreken talen ter werald, De Ja-
panse NTT (Nippon Telegraph and
Talephona) healt nu san computsr-
bestuyrde robol ontwikkeld, die de
bladzijden van een boek kan om-
slaan, de regels met een leesioe-
stel aftast an de tekens met oen
nauwkeurigheid van 89,5% hardop
voorleasl. Hoewael daergelfijke appa-
raten al enige tijd bekend zijn voor
het lezen van teksten in het Engels
en andere talan, waran tol nu loe
de Japanse karaklers en de Japan-
@ uilspraak heervoor e complex

Het door NTT ontwikkelde appa-
raal is 20 geprogrammeerd, dat het
300 000 combinaties van karakters
kan ontcijferan.

san sterk ioenamende vraag naar
is. Momenieel zijn er al 15 perso-
nen in opleiding en volgens Kidd
zal het personeelsbestand in 1887
zZijn gestegen 1ot 200 of 300 werk-
MEMEers

De hooldproduklen zullen in sarste
ingtantie MOS vermogens IC's,
ROM's en aanverwanie IC's zijn.
De lerse verantwoordelijke aufori-
taiten zign eralipd op ult, Zoves mo-

gelijk samenwerking te realiseren
tussan in lariand indus-
triséin en gesuggereerd wordl dat
Intersil aan de eveneens in lerand

Partner gezocht

D Australischa firma Pulsar Elec-
tronics is ontwerper en fabrikant
van de seie-8000 microcomputer-
kaaren, opgeabouwd met een ZB0A
microprocessor, 64 Hbyle RAM,
floppy disk controdler, twee RS232

poorien, 2 Kbyte PROM en een
raal-time kKiokkalender mat batbar-

ipoeding.
Pulsar Electronics zoekt in Europa
B die is geinteresseand

om dit produkt in licentie te vervaar-
digen en op de mark! te brengen.

Het adres; Pulsar Electronics, 323

Nederlandse
microcomputer

Dat nisuwe ontwikkelingen op
computergebled niet per sé uil
de VS behoeven te komen, be-
wijst de Aster CT-80 microcom:-
puter die Is ontwikkeld in Arkel
:li:guﬁnm door het bedrijf
De CT-80 kan volgens de fabri-
kant ruimschools concurreren
met buitenlandse produlkten.

Na onderzoek blesk dal de hwese
grootste | programma-werelden”
nigt met elaar in overeensiem-
ming waren ten aanzien van het
type computer dal daarvoor nodig
i&. Om die barnéne la ove

herstruciureert de CT-B0 zichzelf
inwandig voor het aa

programma. De CT-80 is zelfs in
staat om beelden van Viditel op zijn
scharm te laten verschijnen alsook

| die van de Engelse Viewdata en

het Duitse Bildschirmiekst en kan
communicaren mel ongeachl welk
compulermerk

Doordat de Aster CT-B0 geheel in
Nederand wordl vervaardigd zul-
len een aanzienlijk aantal arbeids-

| plaatsen ontstaan in de produktie

en gindcontrole van deze compu-
ter. Gazien het potentiesl van deze
Nederiandse microcomputer zal de
CT-80 zowel in Duitsland als Enge-
land op de mark! worden gebrachi

gevestigde Atari IC's zal gaan leve-
ran.
B. Dance |

Ba\ Stresl, Pascoe Vale, Viclora
J044, Austrabe,

Elektronica vacaturebank

Bij wijze van expenmant starten we dif jaar maf aan vacafurabank
voor technici die werk Zzoaken of van baan willen verandaran. Gedu-
rande ean proefperiode die loopt 1ot eén met 31 maart kunnan Elek-
tronica-abonnges grafis gebruik makan van deze dienshverianing.
Daarna zal, athankelijk van de balangsteling, worden bazianin wel-
k& vorm we 8r mee door gaan.

Ean deslnameformulier kan worden aangevraagd by

Kiuwar Technische Tidschriftan,

redactigsacratariaat,

postbus 23

7400 GA Davantar

(05700) 91374,

HTS'ER ELEKTRONICA

27 jmar, ruim 3 jaar werkzaam op project basis in hardware- en software-
ontwikkeling en medische insirumentatie. Zoeki scorigelijk werk in vasie
betrekking. Bareid ot volgen van cursussen an verhuizen. Brieven onder
nr. E401,

MTS'ER ELEKTRONICA

23 jaar, in 1982 algestudesrd, voigl cursus medische elekironca, wonen-
de te Bergen op Zoom, enige ervaring mel maedische instrumentatie, be-
reid tod werhuizen an hel volgen van cursussen. Ind.: (01640) 40047 of brie-
ven onder nr. E402,

MTS'ER ELEKTRONICA

23 jaar, ervanng an inzicht in hat cntwerpen van analoge an digitale scha-
kelingen. Repareer momenteel een bepaald microprocessor systeem,
maar zoeki werk als ontwerper, Liefst in de omgeving van Den Haag of
Leiden. Brigven onder nr. E403.

HTS'ER INFORMATIE-TECHNIEK

26 jaar, wonende te Groningen zoek! functie in de technische'organisatorn-
sche secior in het noorden'midden van het land, Beresd tol studeran. Volgt
op het ogenbiik sen oplesding tot reserve-officier. Brieven onder nr. E404,

MTS'ER ELEKTRONICA

21 |aar, pas afgestudesrd, wonande te Groningen. Bareid ot het volgan
van cursussen en tol varhuizen. Inl.: (050 263863 of brieven onder nr,
E405.

Ik zit al 16 jaar in de elekironica, 4 jaar HTS gehad, bezil diploma’s elektiro-
nica monteur, PDT, middelbaar alektronicus MICTOProCessons, mMinicom-
puters. Repareer audio en video, Studear BASIC. Zoak wark In computer
af n&adisdﬁ servicesfeer, Omgeving Amsierdam. 31 jaar. Brieven onder
nr. E406,



is 750V (100% getest bij 2500 V) en de
m lekstroom s 03uA bij 240

de goedkoopste isolatie
per kanaal

Dit nisuwe ontwerp - met belangrijiee
elgenschappen als verbeterde techno-
logie, minder componenten, kleinere
afmetingen en lagere pris - geeft u
grotere betrouwbaarheid en prestaties
precies wat n verwacht van de onbe-
twiste laider in geiscleerde signaalbe-

aitgangen van + /- 15 V,

 Continu 3800 V isolatie (8000 Vtest).

Model 724: viervoudige DC/DC omaet-
ter met 15V

laire uitgangen van +/- 8V, +/~ J6mA
elk. Continu 1000 V isolatie (3000 V test).




COUTANT POWER SUPPLIES

ML Serie
Mieuwe multi output switched mode power supplies.

* zeer flexibel

* verschillende uitgangen mogelijk

* Power FETS voor verhoogde schakel frequentie
(75 KHz)

* 150 en 300 W.

* standaard uitvoeringen met 4 uitgangen

* modulaire opbouw tot 5 uitgangen

* rendement 75 - 85 %,

S O M serie

Open frame switched mode power supplies

* low cost

* standaard tot max. 5 uitgangen, max. 150 W.
* rendement 70%

* wvolgens VDE 0875 en VDE 0804

5 O L serie

Switched mode power supplies

* enkele vitgang

* spanningen 5, 12, 15, of 24 V. van 4 tot 60 A,
* zeer betrouwbaar

* ripple/noise 2 mV RMS en 10 mV pp.

S L serie

High power switched mode power supplies

* vermogen 1000 Watt

* enkele en meervoudige uitgangen tot max. 5

* uitvoeringen volgens klanten specificatie mogelijk
* leverbaar met DC ingang

BEL VOOR INFORMATIE - 023 - 319184

muleer=harcenberg b

Voor Nederland: Voor Belgieé:
westerhoutpark la, hoogeind 63,
posthus 3059, b-2090 stabroek (antwerpen)
2001 db haarlem tel. (03)5687020/5687015

tel. (023)319184 telex 41431 telex 34708
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Monitor voor foto-negatieven
Magnetische registratie van reproduktiegegevens

BERLIN — Voor foto-amateurs betekent het magnetisch , kerntje” In
het midden van de nieuwe disc-flimschijf een grote stap voorult. Blj het
maken van de eerste aldrukken van de ontwikkelde negatieven legt
e printer”, In dit geval hel automatische vergrotingsapparaat, de
filterwaarden vast in het magnetisch geheugen midden in de schiff. Bij
nabestellingan wordt dit geheugen ultgelezen en herhaald, Op deze

manier krijgt de amateuwr bij nabestellinge

n steads dazellde Kleurwaar-

den. Lange tijd niet geheel te vermijden kleurafwijkingen behoren nu

tot het verleden.

Een officiéle naam hesht oit TV-
voorzefapparaal, daf op de Desld-
buis gen positiel beeld in kleur kan
weergeven van negalieven in disc-
filmschijvan nog niet. Voor deaivar-
grotingen op papier kan hel de bes
mogelike witsmijding lalen Zien an
vastiaggen

I het vakjargon van het researchia-
boratormum van Kodak word! hel ap-
pargal  kortweg | Black Box"
genoamd

Verkoop Britse
Telecom uitgesteld

LONDEN - Zagslieden van hat Mi-
nisterie van Industrie hebben laten
weten dal de verkoop wan British
Telecom niel voor de volgende par-
lemenisverkiezingen zal plaatsvin-
den, ook al kan de Industry Secra-
tary Patrick Jankin naar men zegt
lermauwemood weerstand biaden
aan de druk van de consarvabeve
reganing om eander té varkopan, Hiy
healt aan alle parlementsieden een
documeni werstuurd waarin de
voofdelen worden opgesomd ten
aanzien van een denationalisatie
van Tedecom. Onder meer wondl in
dit stuk gezegd dat British Teleom
door een iDegenmmen concurrentie
aangespoord zal worden in aan ba-
tere diensbvariening e voorzien
aan particulieran an badrijven, Wa-
Zonlijke laken als adviserend on-
derzoek zullen mosten doongaan,
als voorwaarde voor Telecom's
wearkvergunning. Het effect van de-
2e kosibare diensheardaning len
aanzien van de geschiktheid om af-
fectiaf, mel profijl mel da concur-
rente mee te kunnen is echier on-
zekar B. Dance

De ingenieurs op de ontwikkelings-
afdeling van Easiman Kodak gaan
nog veel varder mel een voorzelap-
paraat bi het TV-ioestel, Hel labo-
ratonum-proalapparaal rekent de
klgur van ce negatieven, die mel
schijl en al in hel apparaatl worden
pestoken, 2o om, dat ean positief
beeld op de buis verschijnt, Omdat
kleurmenging bij TV-kijkers, kleur-
rijk untgedrukl door de stand van de
grode wijzes van de ok kan wordan
aangegeven is het omkeren in prin-
cipa batrekkalik eanvoudig; de wij-
I8l van de kiok hoatl allean maar e
worden ,omgeklapl” om op hal
bealdscharm de juiste kleur te laten
verschignen. By het gedemon-
sireerde proefmodel zorgl een al-
slandbedisningsapparaatie  voor
di beeldwisseling, zowel voor- als
achteruil. Andere bedianingseie-
menien maken het mogelik om
een gewens! delad le laten zien, Da
weergave op het beeldscherm laat
ean dealvergrofing 1ot 4 keer toe,
waarbi .. schunen van ondar naar
bowven an van links naar rechis mo-
gedhjk 15, Daardoor kan dus maxi-
maal een kwart van hal negatiel als
deelvergroting worden uilgelicht,
De daarbij behorende gegevens
kunmen ook wear in hal magratisch
geheugen van de filmschijl worden
opgeslagen. Deze gegevens vor-
men di instructia voor da volgzame
Lprinter”
Deza technische mogelijkheid is al-
lerminst oninteressant, omdat niet
of minder bevredigende opnamen
vaak winnen aan nhowd door deel-
vergratingen. Taechnisch is het zells
magelijk de kieur van het beeald miel
bahulp van het afstandbedienings-
apparaal te varandaran an hal ga-
wenste resultaat in het magnetisch
gaheugen op de filmschijf vast te
leggen. Wanneer dergelijke voor-
Zelapparaten op d@ markt zullen
komen is nog geheel onzeker, Een
termim s dan ook vooralsnog niet
te gewven,

Dr. W. Baler

Philips biedt
Thomson-Brandt
overeenkomst aan

PARIJS — Philips heeft de Thom-
son-Brandt groep In Frankrijk
een verleidelijk samenwerkings-
verband voor de fabricage van
video-cassetterecorders aange-
boden teneinde de Japanse aan-
val op de Europese markt te kKun-
nen afslaan. De Nederlandse fir-
ma stelt voor dat Philips, Grun-
dig en Thomson hun krachien
bundelen en haar Model V2000 in
grote aantallen gaan produce-
ren. De Franse Groep, die staats-
eigendom is, wordl daartoe uit-
genodigd om deel te nemen in
Grundig waarin Philips reeds
25% wvan het aandelenpakket be-
zit. Teneinde het Japanse B0%
aandeel van de Europese VCR-
markt nog verder te vermindaren
dringt Philips er verder op aan
datl ook Telefunken aan dit ambl-
tieuze project gast deelnemen.

De Franse regering en Alain Go-
mez, haar zaakvoerder bij Thom-
son-Brandt, wachlen hun bijd af al-
vorens Eindhoven te antwoorden.
Maar hoewel de Fransen beledigd
Zipn dat Philps voor onderhandelin-
gen over gemeanschappehijke lele-
communicatie-activileiten de voor-
keur heefl gegeven aan American
Telephome and Telegraph boven
Thomson en CIT-Alcatel, kan de
regaring van President Frangois
Minerand het zich toch niet parmil-
teren aan de voor de hand liggende
voordeden van een Frans-Meder-
landze samenwerking op hel ge-
bied van consumenten-video voor-
by te gaan

La Radictechnigue, een Franse
dochterondermeming van Philips,
opande in okiober in haar fabrieken
In Le Mans een produktiedijn voor
VCR's, De produkliscapaciie
daarvan is gepland 1e zullen loene-
men van de aanvankealijke B0 00O
stuks in 1983 1ot 250 000 in 1985
waarmee Philips hoopt voor 25 a
30%: aan de vraag van de Franse
markl e kunnen voldoen. De fa-
brigk in Le Mans zal oparenan bin-
nen hel kader van aan produktie-
programma dal ook de Philips” be-
drigvan in Oostenrigh en West-Duts-
land amval. Fh-lipim zich ar achier
terdege van bewus! dal haar voor-
uitzichten om een aanzienligk deel
wan de Fransa VCR-varkood ba war-

werven afhangt van een overgen-
komst met Thomson. Deze Franse
firma heefi sen overeenkomsi ge-
tekend met de Japanse onderne-
ming IVC voor de fabricage van
VHS-apparaten in een fabniek in
Mouling in Midden-Frankrijx, met
een capaciteit van 100 000 VCR's
het komend jaar

Philips verkoopt 500 D00 stuks van
de iotale Europese omazet van 4.5
miljoen  video-cassellarecordars,
Grundig 400000 en Thomson
250000, Dit kleine Europese
marktaandesl wordl badresgd doar
de huidige overcapacitelt van Ja-
pan mel de kans op een verdere
prjsdaling. De Japanse WCH-in-
dustrie staal momenisel op het
punt 17 milioen stuks per jaar be
gaan produceren

Bil den Tulnder, Philips’ imternatio-
nale video manager, vertelde de
Franse journalisten die hij kor ge-
laden uitnodigae om de VCR-facili-
teiten in de fabriek in Wenen te ko-
men bekijken: , De deur slaat wa-
genwijd open voor Thomson om
onze laboratoria en fabrieken le ko-
men bezichtigen. We willen een
echl auds-visuesl Europa om da
Japanners het hootd te kunnen bie-
dan. Thomson en de Franse rege-
ring doen er dan cok goed aan snel
lol @en beslissing te komen. "
Den Tuinder verduidelijkie dat, ten-
ginde tol een oversankoms! meal
Thomson te komaen, Philips bereid
was haar Europese markiaandeel
in VCH's te verminderen. Maar hij
meedeaids galdl dil aanbod wvan
zZijn bedrijf voor alle video-produk-
ten en zou het Thomson ook in
staal stellen deel l@ nemen aan de
produktie van de door Philips ge-
standaardiseerde 8 mm video ca-
rmara, dea in 1984 zal worden uilge-
bracht

Max Grundig, de 74 [aar cude op-
richter van de firma met die naam,
heafl sen aandeal van 3% in Phi-
lips, Hij is een overiuigd voorsian-
der van samenwerking met Thom-
son, Maar Grundig deelde ook mee
dat zijn Nederlandse partners nial
beraid zijn voor cnbepaalde tigd op
aaf Frans antwoord (& wachien
Samen kunnen Phifips, Thomson
en Grundig 50% van de Eurcpese
audio-visusa markl voor hun fake-
ning nemen

J Gee

Computers bedienen
TV-apparaten

Computers zijin al heel gewoon
Volgens apgave hesft Siemans in
Mdnchen meer dan 1,5 mifioan mi-
crocomputers in het [aatsle jaar al-
feen al voor inbouw in TV- en radho-
toestalien en video-apparaluur ver-
kocht. De zogenaamde amuse-
meniscomputers Zin éénchip-mi-
nfmpurars mel aanvuliende

functies voor hel speciale loepas-
singsgebied, zoals bijvoorbaseld lo-
grea voor de onfvangst an decode-
rng wan infrarpod afstandbedie-
ningsapdrachien.

Met 20 000 slementen op een sii-
cimappendak van 16,2 mm® bigd
de amusemeniscomputer SDA
2010, sen programma- an datage-
haugen, stuurt de digitale frequen-
lesynthess, maaki renderzoakan
mogeljk an schakell he! apparaat

op her gewsnsie Wdship in of wi
Ook heiderheid, geluidsterkte an
contras! worden op soorgealifke wil-
ze door op afstand &an de micro-
compuler gegeven opdrachten be-
stuurd a0 bewaakl. Op deze wize
worat de compuiler het commandg-
centrum van hel apparaal dal voor
de uitvoering van ale op afstand
gegeven bevalen zorg draagl.

Dr. W. Baler



th_ﬂs-ontwlkknllng ntaﬁneert door -
geldgebrek

LONDEN - De Britse regering heeft bijna 100 miljoen pond vie-
steerd In INMOS, de serste ;mhﬂﬂm
Maar het schijnt zal de fabriek In {Z].lld-\'l'llulln..mtrwﬂwﬂ
verdere financién beschikbaar komen. Ge-
bedrijf hebben circa 2 miljoen pond gekost,
maar naar schatting is nog eens 10 tot 15 miljoen pond nodig voordat
met de massaproduktie van mlpl kan worden begonnen.

IHI-IDE produceert geintegreerde
in Colorado Springs
WSJ un in tolaal ca. 1000
werknemers, waaronder aen ont-
warpteam van ca. 100 mensen in
Brisiol. Toen het bedrijf vier jaar ge-
leden ward geopand was hel da be-
doeling dat halverwege de jaren 80
in E%] twee bedrijven mel cir-
arbeidsplaatsen zouden
worden geopend. Groot-Brittannié
had daarmee in de voorsie gelede-
ren van de chip-industrie moeten
balanden.

Tot op dit momant vindan echier
pas 200 mensen werk in Newport
en is da Weningscampagng woos
nisuw parsonsal sterk ingekrom-
pen. Momentes is in Engeland nog
ean fabriek gepland met in lotaal
niel mear dan circa 1000 warkna-
mers. Do produktie Ial op betrek-
kelijk lange termijn worden opge- |
voerd terwill de opbrengst aan goe-

de exemplaren stijgt. Momantasl

remi de INMOS-directie de activi-

teiten zodanig af dat het bednijf net

boven het minimum niveaw biiji

teneinde de apparatuur in bedrijf te

houden.

Mog is echier niet alles verloren

want de British Technology Group

kreeg in september het advies van

twee groepen Amerikaanse advi-
seurs dal haar produkien en voor-
uitzichten goed genoag waren om
verdere investeringen te rechivaar-
digen, in wearwil van hel felt dat
zich aanvankelijk produltie- en an-
dere problemen hebben voorge-
daan. De financiéle problemen van
het bedriji zijn voorigekomen uit de
koersstijging van de Amerikaanse
dollar ten opzichte van het Engelse
pond terwijl het merendeal van hed
door IN aangeschafte mate-
riaal in dollars moest worden be-
taald. De i& dan ook
dat als gevoig van deze koersver-
anderingen nog eens aanvullende
leningen in de orde van grootte van
5 milljoan pond nodig zullen zijn.

Naar verluidt zoeki de British Tech-
nodogy Group naar mogelijkheden
| om de door INMOS benodigde fi-
nancidéle middeden uil prive-kapi-
taal te Detrekken, maar dat 2ou wel
eens te lang kunnen duren. Een
aanvullende lening van de regering
ol verdere regeringsdesiname |ijki
waarschijndijker.
De werknamers van INMOS bezit-
fen een aanzienlijk deel van hed
aandelenpakket.
B Dance

Super Micro

Ahos Computer Systems (San Jo-

sé, Calilornid) infroduceende on-

langs een rond de B8000 opge-

bouwd multi-user sysieem, de
ACSE000.

den tot 1 Mbyte interne RAM, Begin
1883 is een systeem mei B0 Mbyte
winchester drive leverbaar voor
een prijs van § 16500,

Het systeam wordt door Altos miet
rachisireeks aan de detaithandel
verkocht, maar is in klainere aantal-
len wel te koop bij Shasta Systems,
een DEM die de ACSBEE000 onder
de naam SHASTA 3216 in de han-
del brengt.

Shasia heeft haar gepatenteerde
soltware op hel systeem omgezet
met behulp van het UNIX operating
systeem. Dit produkl is leverbaar
met 25 applicatie pakketien, waar-
onder professionale boekhouding,

Het nieuwea systeam is ean aanvul-
A'E op de bestaande 16-ba
S8B00 microsystemen van de-
zelfde firma en warkt mal 2owed het
operali systeem van n
MnF;mﬂ RM/COS, als ma'??!:at
UNIX System Iil. De ACSBEB000 is
in staat om voor mainframes ont-
worpen applicatie software direct in
te bazen an Uil 18 voeran. Bij de ver-
koop van het systeem legt de fabri-
kant de nadruk op de hoge venwer-

kingssnelheid, de grote geheugen- | debei- en  creditadministratie,
capacitelf, netwerkmogesijkheid, rocthoek enz.

geheugenbeheer en muli-bus en asia's verkpopleider, Bill Sopp,
multi-user ijkheden. In het | verelde dat zijn firma de eersie s
voorjaar van 1 zal ook sen vir- | dee echte verticale multi-user sofi-

ware voor de ACSE8000 kan aan-
bieden. Voorts biedt men diverse
| terminals en letter-kwalitedt printers
aan.
Shasta werki aan een inlerdace
waanmes de Xenox 820 aan hat Al-
tos multi-user systeem kan worden
gekoppeld en aan een CP/M amu-
lator waarmee multi-user gebruik
van CP'M mogelijk is:
L. Magid |

tueel geheugen leverbaar zijn.
Altos baschiki over aan aigen mulk-
usar netwerk voor de koppeling van
Altos-systemen en ondersteunt be-
vans hel iokale netwerksysteam
Etharnet,

De prijs van een ACSE800014 mat
512 Kbyte RAM, gen 40 Mbyte win-
chaster schigl an een 8 inch (500
Kbyte) dighdrive bedraagl
§ 14 500. Hat systeem is uit {e brai-

ELEKTRONICA 834 13

Uit de band

D koriegofiomroepbanden tussen
11 &n 49 meter barsten ull da naad.
Om ongestoord te kunnen uitzen-

naal oversengexomen bDanden.
Sinds kort beginnen nu ook zen-
ders in hat Wasten en in de Derde
Wereld om te zien naar frequenties
buiten de omroepbanden om nog
gehoord @ kunnen worden

den houwden korlegolfzenders in de
Oostbiokianden zich al tentalian

jaren miei meer aan de internatio- Dr. W. Baier

' Elektronenmicroscoop als testapparaat

wm vroeger instrumentmakerswerk was, is op ves gebleden door de mi-
cro-glekironica verdrongen. Maar dai is niet gepaand gegaan mei verlies
| @an precisie. integendeel, de elakironica vereist san nauwkeurigheid die
grenst aan het menselijk voorstelling en. Gold een mensenhaar
als gan soort begrip voor fijnheid, vandaag de dag is een mensenhaar voor
elektronische bagrippen asn grove maatstal. Mel sen dikle van ongevear
0,05 mm of 50 um is het heel goed vergelijkbaar met een 49 um breed
magnestspoor waarop in videorecordarbanden volgens het VHS-procédé
signaten voor TV-beelden worden geregistreerd. In geval van het Japanse
beta-procéds is hel magnestspoor skechis 33 um en bij el Europese video
2000 systeem zelfs maar 23 ym  breed”.
Omdat ook bij Video 2000 tussen de magneeisporen geen fussanruimie
wrij blijft passen twee van die sporen in de breedie van sen mensenhaar
Precies 23 pm breed moeten ook de speten zijn van de videokoppen, die
da besldsignalen op de band schripven of van de band lezen. Bl groters
breedien zouden signalen van de buursporen worden meegelezen. Om
daze reden mag de afwijking van de norm Fllﬁﬂérfﬁﬂrllﬁ dan 0,03 pm. Dat
betekent dne miljoenste van een centimeter. Een mensanhaar is ruwweg
1670 = dikker. Men kan de videokoppen van hel sysieem Video 2000 dan
ook zonder meer als technische wonderen beschouwen. Voilgens
van Grundig bestaan ze uit mangaan-zinkierriet, gekweekt als dénkristal
opdat grenzen Wussen omiggende krstalkernan geen zwakke plakken ver-
tonen, De wikkelingen van de magneelsposien rond de videockoppen be-
staan uit 40 pm dik koperdraad, dunner dan mensenhaar. Voor de kwali-
teitsconirols moet Grundig dan ook gebrulk maken van alektronenmicros-
copen. Klassieke lichimicroscopen zijn daarvoor niet meer geschikl

kopspiest Zichibaar e maken is
8an alekironanmicroscoon ononi-
bearlijk (folo Grundig).

Dr. Otto Griter zegt, dat etekironenmicroscopen ook nodig Zijn voor het
onderzoeken van hooggeintegreerde schakelingen uit de macro-alektroni-
ca. De breedie van structuren op sommige monolithische schakelingan
heell ean waarde van 1 um bereikt. Bij een hoogfrequentiransisior BFQ 77
van Siemens is de breedie van de spoonjes al ot 0,8 ym teruggebracht,
dat wil dus z minder dan een zesligste deel van de dikte van een
mansenhaar. ﬁmlha fijne struciuren als de hiervoor geschetste is hat mist
zimvol meer om voor het meten van de elektrische sigenschappen mest-
pannen op de belangrijkste punten te plaatsen,

De plaats van de meststiiflen wordl inganoman door de fijnst mogelijke
bundel van de elekironenmicroscoop.

Volgens Griter hebben de kwaliteftsonderzoekers inmiddets geleerd, de
elekironenbundel z0 in te stellen, dal deze ongeveer evenzovele elekiro-
nem uit de meatpiaats | slaal” als hij ern brangl. Aan de hand van de ener-
gie van de eruit gen elekironen last zich de spanning op de meel-
plaats bepalen. alektronenmcroscoop bisd! bovendsan het voordeal,
dat bijna willekeurig veel mesiplaatsen in snelle reeksen na elkaar geme-
ten kunnen worden. Hoewa! dit procédé omslachtig is zal hat zich juist van-
wege hel toenemende pakkingsdichtheid vangﬁht-lgrm schakelingan
doorzetien. Bij de ontwikkeling van nisuwe | aldus Griiter, liggen de
kosten van de lestapparatuur nu al in dezalide orde van groohe als de &i-

genlife kosten van de ontwikkeding

Dr. W. Baier

=

folo toont da varming vanzgn. . AM—
hiskers” (,,bakkebaarden | als ge-
volg van een slechlie passiverings-
kwalitan! (foto Grundig).
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Uzoektn coumér.“ﬁj heb

Kies uit de grootste kwaliteitsserie RF en uni
versele counters die er is. Wij bieden u meer dan
20 keuzemogelijkheden. De juiste, opmerkelijk
nauwkeurige en betrouwhare counter voor uw
meettpepassing is daar gegarandeerd bij. Welke uw
specifieke eisen ook zijn.

Universele counter, laag in prijs.

'n Kosten-cffectieve keus in universele
counters? Neem de HP 5314A. Die meet frequenties
tot 100 MHz en tijdintervallen tor 100 ns en L:m
nog geen t1700,-°

MNemen uw eisen e, dan kunnen bijvoor
beeld de populaire HP 5315 A/B of HP 5316A daar
uitstekend aan beantwoorden. Deze bevatten een
speciaal door Hewlent-Packard ontwikkelde chip
voor 'n meetnauwkeurigheid die u gewend was bij
veel duurdere counters.

Geavanceerde counters voor veeleisende
toepassingen.

De geavancecnde universele counters van
Hewleu-Packard bieden u alle eigenschappen die
nodig zijn voor bijvoorbeeld het meten van
frequentiestabiliteit of IC-tijden. Laat dat soort toe
passingen maar over aan 'n counter als de
HP 5335A. Dan hebt u meteen cok de top van
onze counterlijn.

Weergaloze apparamur, waar het gaatom
supersnel waliseren en frequenties meten, Maar
ook kunt u met reden kiezen voorde HP 5370 A
met gepatenteerde, op de fase te starten en op de

[ﬁp HEWLETT

PACKARD

W
m.
fase te stoppen oscillatoren. Deze bepaalt de

standaard voor tjdinterval metingen met maar
liefst 20 pico seconden single shot resolutie

Vanzelfsprekend zijn de meeste counters van
Hewlett-Packard uvitgevoerd met HP-IB
Deze kunnen dan ook worden toegepast in auto
matische meet- en testsystemern.

Wilt u vrijblijvend meer informatie over de
grootste familie RF, universele, c.w. en pulsmode
microgolf counters ter wereld?

Vraag dan onze opmerkelijke brochure aan,
met onderstaande coupon. Of bel Hewlen-Packard
Nederland BY in Amstelveen, 020472021 of
Capelle a/d Issel, 010-516444.

=

* Priis excl. BT prijswifsigingen voorbehouden

El-18-2

HF-[B: Niet slechis [EEE-488, muar bardiare,
doctemenialie en onelerstenning. De boriste weg
FRELCHF |,'|.-rJr|r.-|'._'h ey iy S TR T

1 COUPON |
: Zend mij uw opmerkelijke counter :
brochure
I ]
I MNaam _ 1
| Functie |
|1 Bedrijf/Instelling: I
1 Adres I
| Postcode: Plaats |
: Telefoon :
I Fenden aan; Hewlen-Packard Nededand BY,, Antwoord- I
I nummer 57, 1180 VH Amstelveen (geen posteegel) |



Invoer met ,,soft keys”

COMPUTERTECHNIEK

Teneinde de ontwikkelingen e kunnen bij-
houdean, hebben vesl fabrikanten van ana-
lyzers zich laten verleiden lot een wedicop
op het gebied van snufjes. Het resultaat is
dat er nu veelzijdige instrumenten verkrijg-
baar zijn, die voldoen aan de eisen van
vandaag, maar die niet kunnen worden
aangepast aan de wansen van morgen.

Philips heaft nu modulaire logic analyzers
geintroduceerd, die exact op de huidige

en die voor toakomstige bahoefien kunnan
worden vitgebreid. De systemen zijn in vol-
doende mate flexibel, zodatl opwaardering
voor voorziene én onvoorziene ontwikke-
lingen in de komende jaren mogelik is. Da |
analyzerfamilie PM 3551 is in het bijzonder
ontwikkeld om tegemoet te komen aan de
toenemende vragen uit de markt naar ge-
bruiksgemak en minimale gebruiksirai-
ning. Deze vragen zijn in hei systeem op-
gelos! door combinatie van de modulaire
opzet met bediening door middel van zoge-
naamde , softkeys”
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toepassingen kunnen worden afgestemd, | gang

Modulaire logic analyzer

De voortschrijdende lechnologische ontwikkeling in de
elektronica-industrie, in het biizonder op digitaal gebied, stelt steeds
hogere eisen aan testinstrumentatie. Dit is in het bijzonder het geval
met de logic analyzer, welk analyse-instrument ongeveer tien jaar
geleden werd geintroduceerd en dal thans als een onmisbaar
hulpmiddel in de meeste laboratoria wordt gezien

MODULAIRE OPZET

De modulariteil is gebaseerd op een 15
MHz driekloks 35-kanaals state analyzer
mainframe. waaraan exira stafus- en fi-
mingmodulen kunnen worden toege-
voegd. Andere opties kunnen eveneens
worden aangesloten, zoals sengle interfa-
ces of IEEE instrumeniele businterfaces
en disassembleeropties voor de meest
bare 8- en 16-bit microprocessoren.
Deza flaxibiliteit maaki huidige gebruikers-
toapassingen rond B- en 16-bit gemulti-
plexte microprocessoren met de basiseen-
heid mogelik. Uitgebreidere toekomstige
toepassingen zijn eenvoudig mogelijk door

| hel loevoegen van een 24-kanaals status-

kaart,

De bijbehorende timinginiormatie kan - in-
dien daaraan behoefte bestaal — worden
gevangen mel een B-kanaals 50 MHz
fransitionele timingkaart. Voor het opspo-
ren van problemen in snelle discrele appa-
ratuur is er een 4-kanaals 300 MHz trans-
itionele timingfaciliteit. Dankzij de modulai-
re opzet kan de gebruiker de juiste, en
daarmee de qua prijs meest aantrekkelijke,
configuratie voor de loepassingen van
vandaag kiezen. Door het toevoegen van
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een of meer extra modulen, kan het instru-
meni eanvoudig worden uitgebreid om loe-
komstige loepassingen effectief in te voe-
ren.

In de maximale uitvoering worden alle sta-
tus, timing- en disassembleeropties ot een
eenheid gecombineerd, terwijl bovendien
uit seriéle of IEEE instrumeniele businter-
faces kan worden gekozen

EFFICIENTE BEDIENING

Om efficiént gebruik te kunnen maken van
hel sysieem, werd een bedieningsmetho-
de ontwikkeld om de problemen te kunnen
omzeilen, die normaal gepaard gaan mef
het gebruik van ingewikkelde instrumen-
ten. De bedieningsmethode is gebaseerd
op het oproepen van een menu door mid-
del van een enkele loetsaanslag, gecombi-
neerd met cursor prompting en het aan-
slaan van softkeys. Deze combinalie geeft
de gebruiker via @en minimum aan unieke
en duidelijke monofunctiongle toetsan loe-
gang ol de meer dan 250 functies van de
analyzer,

De menu’'s verschafien de gebrulker de
volledige bedieningsinstructies en worden
fijidens het uillezen van informatie in be-
knopte vorm gepresenteerd. Hierdoor zijn
de belangrijkste bedieningsparameters
vooridurend en direct toegankelijk, ook tij-

= T
T—= ]|
1Y Tl —_—
TR L-F— bl aaifior

s LR SRR |
| EXTE N—-—TTY

| ewn. arm
Oy iim i #

1 [
Tighoig, .
amkiTHE rll-—l

il ey, bl

— T T
-

e =

A W

T s

Fig. 1. In de PM 3551 lpgic analyzer maken
hardwarebipkken als friggervolgorde besturing
&n dala-acquisitie besturing woor nauwkeunge
iriggerinstelingen an resr selectieve dala

behoefie in de analyzer worden gesioken,

Fig. 2. Da lagic analyzer is voltedly configureerbaar; afzonderiike modulen kunnen naar
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VERVOLG

dens het bestuderen van de informatie op
het scherm. Een stap-voor-stap benade-
ring van de bediening maaki bovendien
training vooraf overbodig.

Daze methode heell — zowal voor de erva-
ren gebruiker als voor de nieuwaling — dui-
delijk voordelen ten opzichte van multi-
functionele invoertechnieken en ten op-
Zichte van toelsenbordinvoer:

— Voor de , nieuweling” is het voordeel
dat alfle functies van het instrument een-
duidig zijn bepaald en in gewone taal
(Engels) boven elk van de softkeys zijn
afgedrukt. Hierdoor is onmiddellijk ge-

= L L i ii it TRTTITEE

Afb, 3. Combinatie van sofikey-invoer en een
beknopl manu 0 de uilezing maak! bedieming
van de PM 3551 witerst penvoudig

bruik mogelijk, zonder dat veeluldig
naar de handieiding behoaft ta worden
gegrepen. Een dergelijke benadering
aliminear de inherente verwarring die
bij multifunctionela toetsenborden op-
treadt: isdera functie is immers slechts
per softkey beschikbaar op hat momeant
dat die is geactiveard

— De ervaren gebruiker kan de meas!
ingawikkeide triggerroutines vastieg-
gen mel slechis enkele instructies in
ean hogere taal die wordt ingevoerd
met één softkey-aanslag per instructie,
Er hoeft geen rekening le worden ge-
houden mel bizonderheden als syn-
laxisregels of bedieningssysteemiaal

Een niel-viuchlig geheugen siaat constant
de bedieningsparameters op. Dif sielt de
gebruiker in staaf hel instrument in te scha-
kalen en hel werk aan e vangen of voort ie
zatlen met precies dezelfde lesiparame-
ters, die hij voordien gebruikte. Een als op-
tie wverkrijgbare geheugenuitbreiding
maakt hel mogelijk een aantal veal ge-
bruikte instellingen te bewaren

AANDACHT VOOR ERGONOMISCHE
VORMGEVING

Migt alleen aan het bedieningssysteam,
maar ook aan de ergonomische vormge-
ving is aandachi bestead bi) het streven het
instrumant sen maximaal bedieningsge-
mak ie geven. De meest gebruikie toatsen
Zijn bij voorbeeld voorop het instrument ge-
plaatst.

Een professionele standaard videomonitor

wordt voor de uitlezing van de informatie
gebruikt, Hat scherm is groen fosionse-
rend. waardoor de vermoeiing tijdens lang-
durig gebruik wordi geminiseerd, Andere
snufjes zijn de weergave op een gedeeld
scherm en het vieelend rollen van de infor-
matie, anders dan het . harde” verspringen
van regels wal veelal wordt aangetroffen
Zelfs de methode om informatie van de te
testen schakeling in te voeren is onder de
loep genomen. Er werd een eenvoudige
aansiuitmethode ontwikkeld, welke in zo-
werre van de conventionale kliemmen al-
wijki dat twee pannen van aen geintegrear-
de schakeling tegelijk worden aangesio-
ten. Hoewel de nieuwe klem slechis half zo
groot is als een normale kiem, zulien ook
technici met grote handen ontdekken dat
het maken van twee aansiuitingen op hel-
zelide punt eenvoudig is. Belangrijker is
dat de naastliggenda pannen niet kKortge-
sloten kunnan worden, zodal ook werken-
de systemen veilig kunnan worden aange-
sloten,

Het specificeren van de gewenste vorm
waarin de dala wordt gevangen is helder
en flexibel gemaakt. Dt is van essentieel
belang omdat processorbusconfiguraties
aanzianlijk verschillen; er zijn muliptex- of
onafthankelijke adres- en dalabussen mel
multifase klokken en dergelijke beschik-
baar, De specificatie betreft iweedimensio-
nele labelling van ingangskanalen versus
het kloksignaal en maakt eenvoudige deh-
niéring van de gewenste datavorm moge-
k.

.':'lt}dﬁenr:le hoaft slechts een enkele aan-
sluiting op elke informatiedragende pen
van de processor e worden aangebracht
en de relevantie strobes dienen te worden
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ingesteld en aangesioten. Eenentwintig fy-
sieke data-aansiuitingen van bijvoorbeeld
een BOBG processor resulteren in een 21-
bit adres, 16-bit leas- of schrijidata en wijf
statusbits. Alle noodzakelijke demuit-
plexing of meervoudige timing geschiedt in
het instrument en maakt het niet nodig dub-
bele aansiuitingen te maken. Dankzij deze
op de gebruiker algestemde voorzieningen
kan de technicus zich volledig concentra-
ren op het onder handen zijnde probleam,
in plaats van zich le bekommeren om aan-
sluiting en bediening van het instrument

HOGERE TRIGGERTAAL

Maarmate programmastructuren dieper en
ingewikkelder worden, moet het triggerver-
mogen van een igic analyzer evenredig
worden verfijnd. Zowe! apparatuur om een
triggerroute met volle snalheid te volgen is
nodig als programmatuur om de triggenng
te definiéren

Voor ingewikkelde inggenng werd een
speciale triggervolgordebestunng ontwik-
keld. Deze maakt ingewikkelde trigger-
tuncties mogedijk, Zoals interrupt time ouls
en conditionele vertakking door hel bewa-
ken en besturen van acht woordherken-
ners en dne herlaadbare tellers. Om deze
ingewikkelde apparatuur voor de gebruiker
doorzichtig t& maken, wordt een hogere
taal gebruikt bij het vitvoeren van de trig-
gervolgordes. Een IF THEN ELSE gestruc-
tureerde laal vereenvoudigl hetl invoeren
van de vereiste taalinstructies door de in-
voer te scheiden van de actuele parame-
ters voor de woordinstelingan an -kwalifi-
catias

Hierdoor kunnen relatief complexe inter-

Afte 4. Veel nspamning is gestoken in hal anfwarpen van een eenvoudige bedigning met
S8n Minimwm aan iraming voor de PM 3551, Hel moduiaire aspect van hel instrumens
maaki eenvoudige foepassing mogelik
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Afh. 5 Conventionsie analyzevs moelen de
eng bawearking volloolen voordal de voigende
kan beginnen in verband mat de irggeriogica.
De PM 3557 healt saan unfek volgoro@-omndar-
brakingssyshaam dal gebrulk? kan warden
voor bilvoorbeeld hel confroderen van poliing
roufings

rupl-condities in drie programmaregeis
plus twee woord-invoeren worden gedeti-
nieerd. Toch is voldoende eenvoud behou-
den voor minder ingewikkelde loepassin-
gen waar bijvoorbeeld slechis twee regels
nodig zijn voor een triggering op twee ni-
veaus.

De hogere taal en de triggervolgordebesiu-
ring maken voorts een tamelijk unieke trig-
genng mogelijk, namelijk de volgorde-on-
derbreking. Tot nu toe gebeurde triggering
altijd aan het eind van een sequentie. Voor
de meeste toepassingen is dat goed, maar
lamelijk vaak is het nodig @en fout in een
repetiheve sequentie te isoleren. Dergelij-
ke foutiokaliseringen kunnen soms worden
verwazenlijki door een vergalijkende mo-
dus te gebruiken. Hierbij is echier altijd pro-
grammaliuur nodig en het verloopt derhal-
ve relatief fraag binnen de logic analyzer

De triggervolgordebesturing van de PM
3551 kan in een modus werken, waarbij tof
raven siappen van een repetilieve se-
quentie wordt bewaaki, Als echier stappen
in de juiste volgorde worden uilgevoerd,
zal geen triggering oplreden. Als daarente-
gen een of meer stappen ontbreken, dan
wordi op de eersie foute stap getriggerd.

Dit is in het bijzonder van nut in micropro-
cessorsystemen die voor polling worden
gebruikt: hier kunnen verkeerde volgordes
snel en gemakkeljk worden geidentifi-
ceerd,

SELECTIEVE DATA-ACQUISITIE

Het kwalificeren van data, zodat allean da-
ta van in-/ultvoerpoorien of specifieke ge-
heugengebieden kan worden gevangen,
wordt vaak gebruiki als datareductietech-
niek. Hiermee kan de gebruiker alleen die
informatie bewaren, die voor hem van be-
lang is. Een dergelijke benadering beperkt
het vangen van dala tol specifieke fysieke
grenzen. Belangrijker voor de gebruiker is
vaak nog het vangen van data op basis van
een scheiding in de programmatuur-
stroom. De triggervolgordebesturing
maakt een dergelijke datakwalificatie mo-

gelijk door de verschillende triggemiveaus
te gebruiken om de dala-acquisitie aan of
uit te schakelen.

Het resultaat hiervan is, dal de gebruiker
twee belangstellingsgebieden waarin
data gevangen moet worden — kan defi-
nigren, 2odat verscheidene duizenden by-
tes verwerkte code apart, maar ondering
afhankelijk geanalyseerd kunnen worden,

Een voorbeeld hiervan is de toegang iot en
het verlaten van een bepaalde interrupi
service routine. Addiionele kwalificatie
binnen deze programmatuurstroomgren-
zen is eveneens mogelijk, zeits tot op het
vangen van een bepaald woordiype ge-
volgd door een gespecificeerd aantal voor-
algaande woorden.

Zo kan bij voorbeeld het woordiype worden
gedefinieerd als een CALL instructie en het
aantal voorafgaande woorden op vijf wor-
den gesteld. Dit zal leiden tol het bemon-
steren van alle CALL's plus hun adressen,
de STACK opties en de uiteindelijke CALL
adressen, Op deze wijze kan zeer doelma-
tig @en overzicht van de programma-activi-
teil worden verkregen.

UITLEZEN IN LEESBARE VORM

Met de tot hier loe beschreven mogelijkhe-
den kan de vereiste gebruikersdala wor-
den gevangen. Het helder uitlezen van de-

Afb. 6 Een groot aamfal disassambiserpak-
kefien — gegroepeerd per microprocessor-fa-
brikant — is beschikbaar voor de PM 3551, Er
Zijn pakketen voor 8- en 16-bif microproces-
soven

Ze dala is eveneens van pnmair belang,
omdal hel leesbaar en begrijpelijk moet
worden gepresenteerd, De feilelijke wit-
leesvorm wordt verkregen op het moment
van allocatie van labels aan de tweaediman-
sionele klok versus de ingangskanaalma-
irix. Op dit puni beslist de gebruiker wal
aan elkaar gekoppeld moet worden.

Dok hier spelen de softkeys een belangrij-
ke rol. Eenvoudige paginering en directe
invoer van ean nieuwe cursosposite of het
Zoeken van een bepaakd woordtype binnen
het geheugen van de logic analyzer is ar-
mee mogelik.

Een ander belangrijk hulpmiddel is een
door de gebruiker te definidren beknopt
hoofdmenu, dat boven de uitlezing van de
gevangen data kan worden algebeeld. De-

ze uitlezing laal de primaire instelling van
de parametlers van het overeenkomstige
hootdmenu Zien en Kan mel een enkele
toetsaanslag worden bijgewerkt. Kleine
wijzigingen kunnen snel worden doorge-
voed zonder heen en weer te schakelen
tussen menu's en uitlezingen

TRANSITIONELE TIMING

Het selectief bemonsieren van data is niet
de enige methode voor het |, uitstrekken’
van het analyzergeheugen. Een tchnisch
innovatie transitionele timingtechniek
wordl gebrulki om de te bewaren dala te
condenseren zodal het geheugen van het
instrument uiterst afficiént kan worden be-
nut. Deze methode berust op het beamon-
steren van de invoardata met ean constant
interval van 20 ns, maar er wordl alleen
daia in het geheugen gebracht als de waar-
de alwijkt van die tijdens de voorgaande
bemonstering. Tezelldertijd bepaalt een 50
MHz teller hoe lang de data stabiel was en
slaat dit gegeven in een apar geheugen
op.

De totale informatie wordi vervolgens ge-
bruiki om de momentane uitlezing e re-
construeren. 2o kan met de PM 3551 het
normale compromis tussen maximale re-
solutie en de best mogelijk bemonsterings-
snelheid worden vermeden

Afb, 7. Hel stalus fnggermanu laal zes ver-
schillsnde Ingoenwoorden &n wee condibiong-
Ie vavtakkingen Tign

Een extreem voorbeeld is, dat met dit sys-
teem twee 20 ns durende impulsen kunnen
worden opgesiagen, welke door een inler-
val van viji seconden zijn gescheiden. Een
dergelijk systeem opent nieuwe toepas-
singsgebieden, bijvoorbeeld in het onder-
zoeken van data-overdracht bij diskdrives,
waar de dode tijd tussen twee diskopera-
ties met conventionele analyzerechmeken
niet precies kan worden bestudeerd.

De softkeys maken het herrangschikken
van kanalen mogelijk en flankflank-tijd-
metingen eenvoudig en gemakkelijk uilt te
voeren tijdens het uitlezen van de gevan-
gen timingdata. Hetl beknopte hmingtng-
garmenu, dat boven de urtlezing word! afl-
gebeeld, is van weinig waarde voor de ge-
bruiker die alleen ftijdmetingan wil doen.



Alla triggerparamelers en de daaruit voort-
vioeiende gevangen data zijn zichibaar op
een ongedeeld schemm,

VERBAND TUSSEN STATUS EN
TIMING

De status en timing seclies kunnen als
onafhankelijke entiteiten worden gebruiki,
desgewenst kunnen ze samenwerken. De
status analyzer kan bij voorbeeld de timing
analyzer laden en dan, naar behoefie,
wachien iol de timing sectie friggert alvo-
rens door te gaan tot het eigen iriggerpunt

Het beste voorbeeld van deze wisselwer-
king tussen apparatuur en programmatuur
is de speciale SYMNC mode. Hierin is niat al-
leen de triggenng, maar ook de databe-
monstering onderling verbonden.

Zo kan bijvoorbeeld in de statusanalyse
een vermoedelijk loegangstijdprobleam
worden gedetecteerd als de verkeerde da-
ta over de buslijnen wordt overgebracht.
Door eenvoudigweg de timing pod aan te
sluiten en de SYMC mode te kiezen, kun-
nen alle relevanta besturingssignalen wor-
dan gevangen an in tijd vargelaken mal de
status bamonstaring. Zo kunnen tijdmeatin-
gen op kritische puntan worden gadaan om

deze nauwkeurig te kunnan meten zonder |

alle adressen data- en bestuningsbussigna-
lan in @an tijddiagram wit te lazen

DISASSEMBLEERVOORZIENINGEN
EN -INTERFACES

Om een nog leesbaarder vorm te verkrij-
gen kan de gevangen data met behulp van
ean of meear disassembleerpakketten wor-
den verwerkl. Disassemblering van de ge-
vangen data is mogehlk zonder speciale
signaalconditioneringsmodulen: ze confi-

Al 8. De tirming wiliazing faal het beknople
timngiriggarmanc in o8 Kop Zien, alsmads
achl gataregeis.

gureran het instrument automatisch, zodra
ze door de gebruiker worden aangeroe-
pen

Deze benadering verlaagt niet alleen de
kosten maar ook het logistieke probleem
van ,.waar is module XYZ?". Zoals uit tabel
1 kan worden afgelezen, kunnen mei de

Philips 3551 logic analyzer zowel B bit- als
16 bit-processoren van Intel, Motordla,
RCA, Rockwell an Zilog worden gemeten,
Gebruikers die de analyzer in een systeem
willen onderbrengen, kunnen in plaats van
de analyzer manueel in te stellen de bestu-
ringseenheld instellen via een IEEE 488
(IEC 625) instrumeaniele busintarface, waar-
mee het probleem van het schrijven vangro-
te hoeveealtheden specifieke instrumentatie-
programmatuur vervait.

Voor die foepassingen, waar besiuring
over grote afstand nodig is, is meester
slaal-communicatie mogelijk door middel
van een RS 232C seriéle interface. Eense-
riéle printeruitgang samen met een van de
genoemde interfaces maaki het mogelijk
een aldruk te maken van de gevangen in-
formatie.

Produktie op klantspecifikatie

van:

1. Half- en eindprodukten
iprints, draadbomen etc.)

2. enkelstuks en serie werk
(1-500 stuks]

3. progfmodelien met zeer korte
levertijd.

Tevens modifikatie van
standaardhdndelsapparatuur

Onze specialisatie en moderna
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR
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COMPLETE
COPIERS

De complete EEPROM en
EPROM copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen:

syolledige zelftest ®spannings-
loos plaatsen *controle op verkeerd-
plaatsen ®controle (E)EPROM's
op defecten »autom, blank check
eslaan lege bytes over #dyna-
mische access-time test ® autom.
verify ®eindigen met checksum
® akoestische waarschuwingen
s alphanumerieke informatie *een-
voudig in bediening ®zonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROM en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Eén telefoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie.

Met model E8 kunt u snel en
betrouwbaar

nog geen

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel. 017 20-43221
Brussal Brievenbus 18 Tel. 02-2318130

11303

VEELZIJDIG INTEST-

EN MEETAPPARATUUR




Arcobel by, mitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriéle projekten, het Arcobel team

enthousiast en servicebewust als steeds — probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden, Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier graag een greep doen:

Er zijn de geintegreerde schakelingen,

van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

..EN WIEKENTALLE KOPLOPER

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus

van gegarandeerde kwaliteit (MIL-STD en AQL-nor-
men worden bijgeleverd), maar ook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologién, maar ook de evaluatie/ontwikkelings
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDITI mogelijkheden,
die het programma van Hitachi U te bieden
hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven
al of met gekombineerd met CMOS bouwstenen —
vrijwel onbeperkte mogelijkheden.




De Gespac Eurokaart modules,

eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:
de G64 bus, die zo ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memones) hierop
kunnen worden aangesloten.
Erzijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specificke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.

Alles op het gebied vani.c. sockets en wire wrap
panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen —maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen veel meer voor U.

In ons laboratorium houden wij ons bezig met
hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.

Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.

Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:

de aangedragen ideeén worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geinstalleerd.,

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een andere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
Ll interesseren.

Ennatuurhijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

Endenkt U aaninnoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de

Rijks Nijverheids Dienst.

ITZIJN BLOTEHOOFD...NOU?

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op.
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

* Griekenweg 25
5342 PX Oss
Postbhus 344

5340 AH Oss

- telefoon:

o 04120-30335°

L telex 37489
viditelnummer
37644

r--- LR B N _§ B _§ § & _§ & § N B _§ §_ §N_§N_ §_§N_§_J -1
i 1
I Graag wil ik meer weten over de aktiviteiten 1
: van Arcobel. :
i 1
1 naam 1
i i 1
g bedryji I
i 1
g adres 1
1 1
1 woonplaats postkode '
1

g telefoon

]

I



,,Er gaat niets boven
'n goede voeding”.

De p componeniten kan
Unmgdrmndamm veel
meer vertelien.

Bel gerust; fel. 040-533725.

heid #o belangrijk. Het brede
programma yvoedingen bestazande uil
drie klinkende namen zoals ACDC,
Brandner en Could Advance hiedt die
keuremopelijkheid. Daarom moet |
voor i gpoede voeding bij Simac
Electronics zijn,

Adpcheeld:
Een kleine greep uit het complete
voedingenpakket, De BS-sene
u.'h.uk-.'h'rulic voedhingen van ACTM
hijvoorbeeld zijn o.a. herkenbaar aan
de navolgende feiten

« modular opgebouwd, dus
bednjfsreker

» voldoen aan VDE 087] en
VDE (s

» beveiligd tegen overbelasting

Dmarom is een brede keuzemogelijk-

leverbaar met overvoltage
protecTion
optionee] met power-fail vitgerust
erg grode verschewdenhesd aan
voedingen met vermiogens tot
300 Watt 7

single, tnpde en quad uitgang
eaghe” sene levert tot 1500'Watt
ACDC levert ook open frame
switchers

\/\Isimac

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhowen
Tel.: 040-533725

Viooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussas]

Tel.: 02-218.24.53
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Nibble mode
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Nieuwe trend in dynamische RAM's

Een beproefde methode om hoge datasnelheden te behalen uit een
geheugenblok dat is opgebouwd uit RAM's met een 16 Kbit x 4 of 64
Kbit x 1 configuratie, is het multiplexen van de afzonderlijke
data-uitgangen naar een serieel uitgangsformaat.

Een nieuwe generatie dynamische RAM's bevat interne logica die dit
multiplexen direct uitvoert in de zgn. ,,nibble mode".

»Mibble mode” is de benaming die Inmos
heeft geintroduceert blj haar nieuwe 64
Kbit dynamisch RAM, als omschrijving van
de mogelijkheld om vier databits na elkaar
te lezen of te schrijven in een enkele adres-
cyclus, een systeem dat door andere, voor-
al Japanse, fabrikanten in nieuwe geheu-
gens blijkl e worden geadopteerd onder
de benaming ,.serial acces”,

De noodzaak om nibble mode of serial ac-
ces mode in beschouwing te nemen bij toe-
komstige geheugenontwikkelingen vioeit
voort uit het feit dat. dank zij de verbetering
van de integratiedichtheid en snelheid van
NMOS-IC's, niet langer de geheugens
maar hel printontwerp en’of de besturings-
schakelingen de snelheidsbeperkende
factoren zijn.

Twee jaar geleden werd, bijvoorbeeld, de
64 Khit DRAM geintroduceerd met een toe-
gangstijd van 250 ns. Verbeleringen aan
hel concept en in de produktiemethoden
hebben erioe bijgedragen dat de norm mo-
menteel rond de 200 ns ligt, terwijl enkele
grote computerfabrikanten actiel bezig zijn
mei het invoeren van 150 ns-geheugens
als standaard in hun nieuwe sysiemen.

Met cog op het kostenaspect lijkt dit op dit
maoment nog een minder aantrekkelijke op-
lossing. immaers het werken met snellere
{an vaak duurdere) geheugens betekent
tevens kritischer eisen voor de multiplex-
en synchronisatielogica, waardoor een
kostencalculatie van een multiplex-sys-
team met 32 relatie! goedkope 250
ns DRAM's gunstiger uitvalt dan een sys-
teem mel 16 , gemultiplexie” 120 ns
RAM's. Het ligl echier voor de hand dal,
gezien de innovatie van de |C-fabricage-
technieken, dit beeld zich in de toekomsi
drastisch zal wijzigen.

SNELLERE GEHEUGENS

Indien de 64 Kbit DRAM-technologie zich
op langere termijn ontwikkell in de richling
van bijv. 55 ns - hetgeen niet ondenkbaar
is indien een paraliel word! getrokken naar
de ontwikkelingen in de huidige 16 Kbil sta-
tische RAM's — dan schiet het multiplex-
systeam lekort omdat men niet in staat is

m T\ oy
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Fig. 1. Nibble mode cyclus voor IMS2600.

de rij- en kolomadressen voldoende snel
aan te bieden. In dit geval biedt ,,nibble mo-
de" uitkomst, daar deze techniek nu reeds
toegangstijden van 25 ns (cyclustijd 55 ns)
mogelijk maak!. Computerfabrikanten on-
derkennen dil en velen houden in hun ont-
werpan rekening met een dergelijk toe-
gangsmodus voor foekomstige 256 Kbit
DRAM's,

Inmos biedt deze nibble-mode-functie in
haar onlangs uitgebrachte 64 Kbit DRAM
type IMS2600. In fig. 1 is een nibble-mode-
cyclus voor een IMS2600 schematisch
weaergegeven. Tot en met het beschikbaar
komen van het eerste databit verschilt het
aanbiedan van besturingssignalen niet van
de standaard DRAM-toegangscyclus. Het
additionela nibble-mode-affect wordt ge-

Fig. 2. Tijdreiaties voor nibble mode

activeard door CAS | hoog” te laten wor-
den, waardoor de uitgang wordt geblok-
keerd, en vervolgens weer . laag” teé ma-
ken. Hierdoor verschijnt het volgende data-
bit op de uitgang. Deze bewerking kan in
principe elke 55 ns worden herhaald voor
ean geheugen metl een toegangstijd van
100 ns, hoeweal door toleranties van de
blokvormige signalen 65 ns een realisti-
scher getal geeft voor , worst case” ont-
warpan,

Met dit sysieem kan men derhalve sen da-
tasnelheid van meer dan 16 Mbit's bewerk-
stelligen, adequate besturingsschakelin-
gen vooropgesteld. Herhaling van dit nib-
ble-mode-patroon op de ,,CAS"-pen biedt
de mogelijkheid om vier opeenvolgende
databits in sene op de uitgang e zetten al-
vorens een nieuwe adrescyclus dient te
worden uitgevoard mat nieuwe rij- en ko-
lomadressan. Een extra voordeel vwolgt uit
het feit dat de vier databits beschikbaar zijn
in minder dan da helft van de tolale cy-
clustijd van het geheugen, waardoor een
gecombingerde aansiuring van twee na el-
kaar geselectearde geheugens van hattype
IMS2600, resulteert in een continu beschik-
bare datasiroom meat een datasnalheid van
meaer dan 16 Mbit's. De hiervoor noodzake-

lijke blokspanningen ziin weergegeven in
fig. 2.

BESTURINGSLOGICA

Het zal duidelfijk zijn dat hel werken meai de
nibble-mode-cyclus een juisie synchroni-
satie van de besturingssignalen veraist. In
het volgende worden drie methoden be-
schreven om dit te realiseren. De eersie

| oplossing schetst de situatie waarbij de ge-

bruiker op snelle wijze toegang krijgt tol
vier databits op basis van willekeurige toe-
gankelijkheid. Dil is denkbaar in systemen
waar men in een kort ljdsbestek een buffer
wil laden of waar men heeft gekozen voor
een sysieemopzel waarin men een 64 Kbit
= 1 geheugen wil gebruiken als 16Kbit = 4
blok, teneinde een vereenvoudigde multi-
plex-bussiruciuur te bewerksielligen. De
data komen hierbij beschikbaar als 4-bit
serigle informatie en worden pas op de
noodzakelijke plaats geconverieerd naar
parallelle data. In dat geval dient men het
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h: uw beste konnektie

Stap nu ook over van gewone D-sub naar Super-D konnektoren
en bespaar tot 40% op uw montagekosten! Leverbaar in plastik
versie of met metalen afscherming, met 9, 15, 25 of 37 kontakten in
4.voudige isolatieverdringingstechniek. De Super-D) konnektoren
wan TAW.Cinch hebben sen uniek lockingsystesm voor zowel kabel-
kabel als kabel-panse] uitveeringen. Keuze uit 3
assemblagegereedschappen
Volledig kompatibal met standaard D-sub
konnektoren. Het Super-D adaptor systeem
maakt alle voordelen van de Super-D-kappen
ook bereikbaar voor normale Dosub
konnektoren
De konnektoren zijn natuurlijk uit voorraad
levarbaar

€2 KONING ENHARTMAN

koperwerd 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, teleloon 070-210101"

. TDK DC/DC converters

module seme CFP

J2.Shugart

ot 2 Watt vermogen
afm. 45x30%165 mm
isolatie 1000 VAC
koppelcapaciteit 25pF

SE1

--.-ri-|.-'--’_1:-l’.-::m:':-:-:r.;r.z-:'.a b ; COHPCONTROL BV mE:Em:
F STOET applications

Crnionstraat 4,

ELECTRONICS 2516 AS DEN HAAG Mecklenburgsiraat 10 - 5615 12 Eindhoven - Holland - Tel, 040451552 - Teles 51803
Ol Qe /ViRvATIONSL By Telefoon: 070 - 47 55 65
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Fig. 3. Additionele logica voor opwekking van signalen uit fig. 2, en busconfiguratie voor be-

geheugen de blokspanningen van fig. 1
aan te biedan.

Fig. 3 toont de noodzakelijke logica voor
het opwekken van deze signalen. Momean-
teel vereist deze oplossing nog vijf additio-
nele IC's, Indien echter nibble mode de
standaard voor de toekomst wordt, zal de
synchronisatielogica zeker in een enkala
LSI-chip op de marki koman,

In de toepassing waar continue (sequen-
tieel ol guasi-sequentiee!) geschreven of
gelezen worden in een geheugenbank,
bied! het werken met nibble mode een
snellere cyclustijd voor geheugenmutaties.
In nibble mode kan men de data verkrijgen
in 95 ns terwijl de totale cyclustijd voor de
chip 190 ns bedraagt. De juiste timing
wordt in dit geval verzorgd door de combi-
natie van de schakelingen van fig. 3 en fig.
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4. De uitbreiding van fig. 4 geeft hierbi] een
beter gedefinieerde datasnelheid Daar-
naast kan het wenselik zijn om de adres-
lussengeheugens aan de ingang le ver-
vangen door paraliel load counters”,
waardoor de noodzaak om continu adres-
se; aan le bleden voor de processor ver-
valt,

Het in fig. 5 weergegeven synchronisatie-
systeem kan worden toegepast in schake-
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lingen waar een constante datastroom met
een hoge snelheid is vereist, zoals bijvoor-
beeld in grafische weergeefsystemen. In
dit geval biedt de nibble-mode-functia,
naast de gewenste seriéle uilgang, ook de
mogelfjkheid om tijdens de terugslag- of
onderdrukkingsperiode van het weergaal-
systeem medificaties in het gehuegen uitle
voeren op basis van willekeurige toagan-
kelikheid. Ten behoeve van de snaltheid is
in de schakeling van fig. 5 gekozen voor
een , interleave-systeem” tussen twee ge-
heugenbanken, waarvoor de signalen van
fig. 2 van toepassing zijn

Uit de schakeling blijkt tevens dat het aan-
tal exira voor de aansturing van de geheu-
genbanken benodigde IC's tol een mini-
mum beperkt biijit: beide geheugens ma-
ken gebruik van dezellde adresbesturings-
schakelingen en uitgangsmultiplexer.

CONCLUSIES

Liit het voorgaande volgt dat de mogelijk-
hadan van nibble mode door het snelheids-
voordeel en de eenvoudige adrassaring
van essentieal balang zijn voor de nieuws
generatie DRAM's.

Ten opzichte van een geheugensysteam
dat is opgebouwd uit snelle statische
RAM's vormt da DRAM met nibble moda
ean goed altternatial, zowel qua kostprijs,
vermogensdissipatis an ruimtebaslag op
de primt. Bi) toepassing in @an grafisch
weargeaisysieem zijn slechts zeven addi-
tionela schakelingean vereist om 384 64
Kbit DRAM's aan te sturen in @an gaheal-
genconfiguratia voor een RGB-gacodeard
raster van 1024 = 1024 beeldpuntan

ini.; Techmation. Posibus 5. 4175 ZG Haafen
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lsolatiespanming
Isolatiespanning 5 KV AC Owverdrachisverhouding 1.000%
Overdrachisverhouding 100% Collector-Emittérspanning 35V
Collector-Emitterspanning : 35V Uitwissetbaar mel MCA-230
Uitwisseibaar met MCT-2E. TIL-117 MCA-231, ICLA-230, 4N32, 4N33, TIL-113,
':--.1.'-1?: CNI“F‘E

PC-817/827/B37/847

Hlé 4]
PC 817

{ | searre ]

1, 2, 3 en 4-voudig

lsolatiespanning S KV AC

Overdrachtsverhouding 125% Isolatiespanning 5KV AC
Collector-Emitterspanning : 35V Overdrachisverhouding 125%
Uitwisselbaar met MCT-6, ICLTG Collector-Emitterspanning  : 35V

Mark - Sensors

Rotary Encoders; Pulsgevers
GP-1501

Reflecteve- en Transmissewve
modelien

Resoluties 96. 100, 192, 200

. en 360 puls/Omw

Uitgangen Sinus, Cosinus,
Inche x

Voedingsspanning 1T, Keuze uil dverse montagemogeh)k heaen

Met ingebouwde fototransistor, Darlington of
spanningsverdeler

KWALITEITS OPTOCOUPLERS VAN MODELEC
VOOR VLIJM«SHARPE» PRIJZEN

MODELEC...STERK DOOR VEELZUDIGHEID




Isolatiespanning ;5 KV AC
Owerdrachtsverhouding  ; 100%
Collector-Emitterspanning  : B0V
Liitwisselbaar mal : MCT-275

{Optical IC, OPIC)

"
g

) @ 3
WMMW—W

Isclatiespanning 2 KV AC
Voedingspanning :3-15VDC
Collector-Emitterspanning : 16V
Collectorsiroom : 50 mA

Cutput : TTL compatible

PC-T33
PC733 ’_II_

SHARP

&

L]

'm -
v Date code

Met wisselspannings-ingang

lsolatiespanning 15KV AC
Collector-Emitterspanning : 35V
Ingangsstroom : 0,5 mA (CTR=15%)

5-11MD3
[ e B O

S11MD3

SHA

| == =y =3 )

Miniatuur Solid State Relais

Isolatiespanning 1500V
Schakelspanning 400V AC
Schakelstroom » 100 mA
Lekstroom ;10 uk

Al deze modellen
uit voorraad
EDE leverbaar,

MODELEC

Postbus 181 6710 BD EDE
Morsestraat 224

Telefoon: DB3IB0-36262
Telex: 37053

KWALITEITS OPTOCOUPLERS VAN MODELEC
VOOR VLIJM«SHARPE» PRIJZEN

MODELEC...STERK DOOR VEELZIJDIGHEID




VYoor de
juiste IDC

verbinding..

.Souriau 8613
voigens MIL C 83503

uit voorraad
De 8613 serie voldoet aan de MIL-specificatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaarheid.

De konnektoren ziLn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 VO),
kontaktbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer of wire-wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
100% betrouwbaarheid,

Bel woor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capefie a/d Lissel
Tel: M0-501322
Werkhuizenkaai 8. 1020 Brussel, Tel: 02-242 33 70

Met JBT raakt
u niet ,,uitgetoggled”.

ean aanirékkelijk programma
subminiatuurschakalaars mel
vale pluspunien

* professiones onlwerp van
hoogwaardige kwaliteit

& naast iwimelschakelaars ook
drukknop- &n
wWip-Livoeringen

e goldeer-, faston-, wire-wrap-
of printaanshuitingen

® spaciale ultvoaringan voor
vaelgisende toepassingen

voor Beigié

Menimij Balgium NV
MNoorderlaan 133-Bus 17
Antwearpen

tel. 035-426250

lelex 71421

postbus 85502

2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

technische handelmaatschappij

A (: iuizerd ecironics (v

KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

800 Hz - 200 Mhz

Kristallen

Microprocessor kristallen

Kristalfilters 1.3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz
Monolitische filters
9 Mhz - 30 Mhz

Kristaldiscriminatoren 1 Mhz -

Kristal Oscillatoren 1 Mhz -

Oscillator |.C. 1 Mhz -

VCXO's 4 Mhz -

TCX0O's 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
tie tolerantie 0.5 ppm
5 ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent:

HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Posibus 585 - 3700 AN Zeist - Tel 03404-53084 - Teled 40751 Hes nl
Beroskadres Utrechtseweg 344
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Electronica '82

Deel 2

Karakteristiek voor de vakbeurs , Electronica ‘82", die in november
1982 in Minchen werd gehouden, was de opmerking van een Duilse
journalist: , Het oncomfortabele novemberweer was snel vergeten
Ondanks diverse crises, talrijke pessimistische opmerkingen en
onduidelijke toekomsiperspectieven, verwarmt men zich hier aan het
zakendoen en verheugt men zich over nieuwe, nieuwste en
allernieuwste produkten, over premigres en wereldpremiéres. Kortom
elekironica stemt de gemoederen mild

in het lweede deel van dit beursverslag zullen we een aanial
opmerkelijke componenten de revue lalen passeren, zonder ons er al
fe veel om te bekommeren of het premiéras of wereldpremigres

betreft

Twee nieuwe logicafamilies frokken de
aandachl op ..Electronica ‘82"

Iin de earste plaats was dat de al aangekon-
digde QMOS-familie van RCA, waarover
man kon meedelen dat hij vanal begin
1883 in produktiehoeveetheden beschik-
baar zal zijn, OMOS paart de lage vermo-
gensdissipatie van CMOS aan de snelheid
van low power schottky TTL. Er Zullen twee
saries beschikbaar zin: de sene 74/54
HCT... met TTL-logische niveaus en de se-
rie T4/54HC... met CMOS logische ni-
VEaus,

C 4000

& f
oMOS & LSTTL

20 W 100 mw
Power Disslipation (1-100 eHz)

Afb. 1. Karaklgristiske sigenschappen van de
OMOS high spead CMOS logica van RCA

Da sarste produkten die op de markt zullen
komen, zijn acht wvarschillende bus-zen-
ders/ontvangars, drie verschillende arit-
metische schakelingen, vier lellers, vier co-
ders'decoders en vifl multiplexers. Voor
hel enda van 1983 wil men 200 funchies
hebben gerealiseerd, waaronder de be-
kendste LPS-TTL en CD4000 schakelin-
gen. Als sacond source leveranciers voor
QMOS IC's zullen Philips en Signetics op-
treden. OMOS componenten worden ver-
vaardigd in de geisoleerde silicium gaie
technologie, met structuren van 3 um, De
varragingstijd per poort bedraagt bij een

voedingsspanning van 5 V nominaal 8 ns,
terwijl de dissipatie ongeveer 1/1000 is van
die van LPS-TTL

Geheel nieuw was de HSC*MOS (high
speed clocked CMOS) technologie, die
door 8GS en Toshiba gezamenlijk werd
geintroduceerd. In daze lechnologie. die
evenaens de goede aeigenschappen van
CMOS en LPS-TTL in zich verenigt, wordt
een familie logische schakelingen uitge-

Afb. 2. Vergeliking van de signaalflankan by
LPS-TTL (boven) an HSC'MOS fonder). B
HSC MOS ziin de op- en neergaande fank
symmatrisch
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voerd. In 1883 hoopt men 100 nisuwe ty-
pen logische schakelingen in HSC*MOS te
introduceren; SGS-Ales ontwikkelt er 40,
terwijl Toshiba er 60 voor haar rekening zal
namen, Qua penbezetting zal de
HSC*MOS familie volkomen gelijk zijin aan
de LPS-TTL tamilie, terwijl er ook compati-
biliteit bestaat met diverse typen uil de
CMOS4000B serie
In vergelijking met de CMOS 4000 seria
heeft de HSC*MOS serie een ongeveer
tien maal 2o hoge schakelsnelheid bij een
tien maal grotere uitgangsstroom. In ver-
gelijking met LPS-TTL biedi HSC*MOS
een geringera dissipatie, een groter werk-
spanningsbereik, san hogere schakelsnel-
heid, symmetrisch opgaande en neer-
gaande flanken aan de uitgang en een la-
gere storingsgevoeligheid

— De nominale propagation defay time
voor HSC*MOS pocrtschakalingan be-
draagt! gemiddeld 8 ns, tegen 9 ns bij
LPS-TTL.

— De hoogste klokfrequentie is 60 MHz
(LPS-TTL: 45 MHz)

— De dissipatie in statische toestand ba-
draagt bij HSC2MOS 0,01 uW per poort,
tegen B mW bij LPS-TTL. Ook bij stij-
gende kiokfrequentie is de gemiddelde
dissipatie van HSC*MOS geringer dan
bij LPS-TTL (tot ca. 10 MHz).,

— De warkspanning van HSC<MOS kan
liggen tussen 2 en 6 volt (bij —40
“C...+85 °C), terwijl blj LPS-TTL ean
voedingsspanning van 5 V * 5% (bj
0...70 °C}) is versist,

De HSCAMOS IC's zijn zeer batrouwbaar,
doordat in plaats van metal-gates wordt
gewerkl met silicium gates met 3,5 um ka-
naalbreedte. Doordat dit proces nauwkeu-
riger is, wordt er per gate minder chipruim-
te verbruikt, zodat uiteindelijk een hogers
funclie-complexileit per chip mogelik is
De ontwikkeling van een logicafamilie met
meer dan 100 verschillende schakelingen
binnen een jaar stell bijzondere aisen, 20-
wel op het gebied van de procestechnolo-
gie als met betrekking tot de ontwikkelings-
know-how. 5G5S heeft dan ook, naast de
bestaande ontwikkelingscenira Agrate en
Casteliatio bij Milaan, nieuwe centra ge-
opend in Minchan, Phoenix (VS) an Turijn,
Daze cantra zijn mat alkaar verbonden via
ean datanetweark. Men baschikt over ge-
centralisearde CAD-systemen op basis
van twea VAX 11-780 computers, die zijn
aangesioten op CALMA grafische syste-
man an kleurenterminals.

Een andere High Speed CMOS familie ten-
siotte wordt geintroducesard door Motorola
en National. De sigenschappen van deze
HSCMOS serie komen overeen met die
van de twee eerder genocemde series, ler-
wijl de IC's compatibel zullen zijn.

MICROCOMPUTERS

In het vorige deel van dil beursverslag
noemden we al dé , MICrOprocessor op
maat” van AMI. Ook SGS-Ales beschikt
over een dergelijk concept, de Dedicaled
Microcomputer. Zo'n microcomputer is ge-



SPECIALIST IN KWALITEITSKABEL VOOR:

vl !

Habia'

FOR HIGH TECHNOLOGY

POSTEUS 3467 * 4800 DL BREDA * TEL: OT6-416400 * TELEX: 54262

SNAPAK: Your full
line of miniature
circuit breakers.

Een magnetische beveiligings
schakelaar in de kdeinst mogedijhe
behuizing. Als echie pansselge
manteende schakelaar toe e pas-
s et ingebouwds overbelast
ingsbeveiliging. 1 en 2-palig van
0, 1:20 A Bednijfsspanningen 32
tot 50Vde, 125 tof 250 Vac, Max
te verbreken korsluit
stroom 1000 A, Grote
keLme uit interme configurs
thes, bedieningsknoppen
en handles, kleuren en
werlichting

Voor Holland en Vieams
Belgi#: Zoetmulder en
wan Winkel 034551706
edldenmaleen

AIRPAX

CAMBRIDGE DWISIOMN

€ «
r@ ,.
"-:‘-'-!’besc herm
‘ Uw kostbaar
‘ instrument
' met 'n

| ,,de Swart”

l'instrumententas

Heet &l sans aan 8N passende LAS voOor uw gangedschap
apparalen en instrumenien gedacht™
D Swart maak! ze. Op maat
rWaren
Hipan, tel. 016

voor tassen, die passen!




=
S
=
—
=
-
e
=
=
O
E

VERVOLG

baseerd op een standaard processor. bij
SGS de B8-bit M3870, waarbij de periferie-
schakelingen volgens klantenspecificatie
op de chip worden aangebracht. De ge-
wenste schakelingen kunnen door de klant
worden uitgezocht uit een , bibliotheek”,
waarin uiteanlopande RAM- en ROM-con-
figuraties zijn opgenomen, alsmede niet-
viuchtige geheugens, A/D- en D/A-omzet-
ters, in- en vitgangsbufiers, seriéla in- en
uitgangen en diverse analoge schakelin-
gen.

Volgens de heer Palerma, product mana-
ger van de MOS Division van SGS, dient
men deze compulers niet te zien als een-
voudige microcomputervarianten, maar
als een echi altermatief voor klantenspeci-
fieke IC's. Er zijn enkele dedicated micro-
computers mel ean breed spectrum van
mogelijke toepassingen. Deze zullen, voor
zover ar met de ontwerper geen atspraken
zijn gemaak! over de exclusiviteit van de
schakeling, in het standaard leveringspro-
gramma worden opgenomen. Enkele voor-
beslden hiervan zin de M3BSHTO, een
M3B70 met een Shadow NVRAM, de
M3IBADTO meat A/'D-omzetter en de M3BTE
met 6 Kbyte ROM.

RCA introduceerde ean verbelerde varsie
van de bekende microprocessor
CDP1802, De B-bit CMOS microcomputer
CDP1B04AC beval op de chip 2 Kbyle
ROM. 64 byte RAM en aen countertimer.
De in silicium-gate CMOS-technologie ge-
produceerde statische microcomputer
heeft een zeer lage vermogensdissipatie
&n Kan in keramische behuizing lunctione-
ren bij temperaturen van -55 “C.._+125
°C. In plastic behuizing heelt de computar
een temperatuurberell van —40 "C_..+85
‘C. Da 1804 kan 64 Kbyte extern geheugen
adrasseren, terwijl de instructieset van 32
instructies voor de 1802 is uitgabreid 1ot
123 instruches voor de 1804, De extra in-
structies dienen o0.a. voor een verbeterde
datatransmissie, de uitvoering van BCD
berekeningen en de verwerking van inter-
rupts. De klokfreguentie bedraagt 5 MHz;
de bijbehorende instructiecyclus duurt 3,2
js, Met het commando IDLE kan men om-

Alb. 3. De CDP1BO4AC microcompuier van
RCA
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schakelen naar eentoestand met zeer lage
dissipatie, waarbij alle externe signalen
(behalve dat van de oscillator) bij een L-H
overgang worden geblokkeerd,

De 32-bit microcomputer TMS320 van
Texas Instruments bevindt zich nog in het
ontwikkelingsstadium. Op de beurs kon
men mededelen dal de computer is gecon-
cipieard voor zeer ,, rekeninlensive’ taken,
zoals bijvoorbeeld bij digitale signaalver-
werking. De belangrijkste kenmerken van
deze computer zijn de verwerkingssnel-
heid van 5 miljoen instructies per seconde
en de gemodificeerde Harvard-architec-
tuur, waarbij het programma en de dafa in
aftzonderlijke geheugengebieden zijn on-
dargebracht. Bij dit concept kunnen ener-
zijds commando's gelijktijdig worden afge-

| werkt en uit het geheugen gehaald en an-

derzijds overgangen tussen het program-
ma- en hat datageheugen voorkomen,
Hoewel de woordbreedta aan de in- en uit-
gang slechis 16 bit bedraagl, beval de
TMS320 ean 32-bit ALU. Bovendien is een
16 = 16 bit varmenigvuldiger aanwezig,
die uit 16-bit getallen in 2-complemeant een
32-bit produkt berekent binnen 200 ns
Verder bezit de ALU een 0...16 bit , barrel
shifter” die een operand binnen een cyclus
over 0...15 posities kan verschuiven.

Taxas varwacht in de zomer van dit jaar
componentan van de TMS320 familie, die
wordt vervaardigd in de 3 pm silicium-gate
NMOS-techniogie, te kunnen leveren.

| GEHEUGENS

Vioor computersystemean waarbij ROM's
mel een hoge pakkingsdichtheid nodig zijn
voor bipv. firmware, levert RCA sinds kort
een familie 32 Kbit statische ROM's in
CMOS-techniek. Daze familie bastaat uit
de typen CMDS5332/5333, met ean 4 K
woorden * B bit organisatie, Deza ROM's,
die TTL-compatibel zijn, habben slechis
gén voedingsspanning nodig en beschik-
ken over een maximale toagangstijd van
450 ns.

Mational Semiconductor introducearde da
BLC-0512 B, een 512 Kbyte RAM-kaan
met foutcorrectie, voor computers die be-
schikken over de Multibus of voor compu-
ters uit de BLC-seria. Op de kaar word! ge-
bruik gemaakt van 64 K dynamische MOS
RAM's en er is slechis een enkele voe-
dingsspanning van +5 V nodig. De kaart is
ook beschikbaar in 128 Kbyte en 256 Kbyle
Varsies.

Achter het typenummer TMS541128 ver-
schuilt zich @an 128 Kbit dynamische RAM
bouwsteen, die bastaat uit iwee op elkaar
gemonteearde 64 K chips. Het geheel is on-
dergebrachi in een 16 pens behuizing,
waarbij via pen 3 de onderste en via pen 4
de bovensie chip kan worden geselec-
teerd. Het RAM-IC is beschikbaar in drig
varsigs mel verschillende foegangstijden
(150...259 ns).

ELEKTRONICA B34 M

RUISONDERDRUKKER

Ook op het gebled van de analoge elekiro-
nica werden diverse componenten, hetzij
in discrete, hetzij in IC-vorm geintrodu-
ceard.

MNational Semiconductor kwam met een
nisuwe varsie van haar DNR (dynamic noi-
se reduction) systeem, speciaal bestemd
voor gebruik in batterijgevoade draagbare
audioapparatuur, video camera's en TV-
oestellen. De bencdigde voedingsspan-
ning mag liggen tussen 1.5V en 9 V. Het
DNR-systeeem wordt allean gebruiki in de
weergeelketen van een audioschakeling
en is daardoor geschikl voor alle signalen

| afkomstig van bijv. bandrecorders of FM-

zenders. De DMNR-schakeling, typenum-
mer LMB32, vereist slechis een gering
aantal externa componenten: in een ster-
eoschakeling zijn twaall externe compo-
nenten nodig, die niet behoeven te voldoen
aan strenge eisen beirefiende toleranties.
In tegenstelling tot diverse andere ruison-
derdrukkingssystemen, die alleen voorko-
men dat de apparatuur exira ruls aan hel
signaal toevoegt, vermindert DNR ook de
in het signaal aanwezige ruis. De DNR-
chip bevatl een fransconductantieverster-
ker en is in feite een dynamisch variabel
laagdooriaatfilier, dal de audiobandbreead-
te varieer als functie van de hoeveslheid
hoge audiofrequenties in het ingangssig-
naal. De werking komi dus overeen met die
van het Philips DNL-systeem

Plessey houdt zich onder anders bazig met
schakelingen voor de telecommunicatie.

| Woor frequentesynthesizers in professio-

nele draagbare UHF-zend/ontvangers in-
troduceerde Plessey een aantal modulus-
2 ECL-delers, de SP8716, B718 en B719.
Ze habben deelfactoren van 40/41, B4/65
&n B0'81 bij een maximale frequentie van
520 MHz. De maximum opgencmen
stroom bedraagt 11 maA bij 5.2 V voadings-
spanning. Dit batekent dat, als gevolg van
verbeteringen in de ,low power’ ECL-
technologie, de stroomopname ean factor
zes lager is dan bij vroegere frequentiade-
lars.

Woor gebruik in combinatie mel deze de-
lars heeft Plassay sen CMOS-basturings-
schakeling ontwikkald voor synthesizers-
toepassingen. De schakeling werd wel
getoond op |, Electronica "82" maar was
nog niet beschikbaar in produktiehoevesl-
heden. Monsters zullen in de tweede helft
van 1983 kunnen worden geleverd.

MICROGOLF

| Een andere lak van de Plessey-boom is

POML (optoelectronics & microwave). In
1963 is door de researchaldeling van deze
onderneming de earste GaAs-FET samen-
gesiteld.

De microgolftechniek heeft de laatste jaren
een enorme viucht genomen, met name
door de ontwikkeling van de vastesiof elek-
ironica. Daardoor zijn kieine, relatief goed-
kope microgolfzenders en -ontvangers

| mogelijk geworden, Dit heelt weer geleid
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Afb. 4. De CMOS symthesizerschakeling van
Plessay, die dit [aar op de markt zal komen

ot een aantal nieuwe toepassingen, zoals
draagbare radars, satellietstations an TV-
satellietontvangers.

Valvo toonde een klysiron, sen vacudm-
buis voor de versterking van signalen met
frequenties van 200 MHz tot meer dan
1000 MHz. Deze buis word! vaak in HF-
eindirappen gebrulki vanwege zijn grote
betrouwbaarheid, de lange levensduur en
de zeer hoge versterking. Klystrons voor
vermogens van 100 kW ... 1 MW worden
bijvoorbeeld gebruikt in deeltjesversnel-
lers. De getoonde klystron, de V107SK,
een buis mel ean hoogte van 4 m en een
gewicht van 500 kg, is ontwikkeld in op-
dracht van hetl kemenergiecentrum in
Karisruhe, voor toepassing in een spalia-
tie-neutronenbron. De V1075K is qua af-
metingen en vermogen de groolste micro-
golfbuis die oot buiten de V5 is geaprodu-
ceard.

ANALODOG

SG5 kwam naar . Electronica ‘82" mal een
groot aantal nisuwe lineaire componantan,
We noemen bijvoorbeeld ean 200 watt IC
voOor stunng van inductieve balastingen.
Het IC. de L298, haaft @an TTL-compatibe-
le ingang en wordt geleverd in @an 15-pali-
ge Multiwatt behuizing

Het monolthische schakelende voeding-
IC L296 is geschikt voor uitgangsspannin-
genvan 5,1 ... 40 V, b stromien van 4 A en
IS daarmee aan van de krachtigste schake-
lingen in zijn soon. De L2968 beschikt in
standaardversie over eigenschappen als
exiern programmeerbare stroombegren-
zing, soft starl functie (ook na kortsluiting),
enable ingang en de mogelijkheid om een
aantal IC's op &én oscillator te laten wer-
ken (master'slave principa).

De M112 is een B-kanaals polyfone geluio-
generator voor de canstructie van polyfone
klavierinstrumenten. Het IC bevat een mi-
croprocessor-interface, B geluidgenerator
kanalen en uilgangs-besturingslogica.
Elke generator beschikt over een aantal
poortschakelingen om de gewenste ionen
en hamonischen te selecteren en een
ADSR-(attack, decay, sustain, releass)
omhullende generator, die de dynamiek
van de toon bepaalt
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Afb. 54

De Valvo kiysiron
V10TSK, aan mi- —a
crogoifiauns mal gaen
hoogle van 4m.
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De M206 is een PLL-synthesizer voor mi-
croprocessorbestuurde  TV-alsiemsysie-
men, mel niel-viuchlig programmageheu-
gen. Naast de synthesizer beval het IC 6 A
D-omzetters, 4 vilgangsbullers, een oscil-
lator, een digitaal fiter voor hel infrarcod
signaal van de afstandbediening en een
512-bit niet viuchtig geheugen. De micro-
processorbesturing geschiedt via een bidi-
rectionele serigle 3-ljns databus, over de-
Ze bus kan de processor 13 registers la-
den.

Ten behoeve van de lelecommunicatie le-
vert Texas Instrumenis , . COMBO"-bouw-
stenen, een combinatie van codecs an fil-
ters. De belangrijkste loepassingen voor
deze componenten worden gevondan in
de digitale telefonie. Op aen enkela chip
verenigl de COMBO alle coderings- an da-
coderingsfuncties, evenals AD-, resp. D
A-omzeatting. Het IC wordt in twee varschil-
lende versies aangeboden: een ulivoering
met synchrone klok en ean met asynchro-
ne kiok

Cok voor telecommunicatiedoaleinden zijn
de , elasticore” schakelingen TCM2401 en
de line-coder TCM2201. De TCM2401 be-
schikt over een butfer om impulsvolgorden
Zoals die voorkomen bij een PCM-mulli-
plexer, op te slaan. De schakeling kan zo-
wel worden gebruikt in systeman met de
Europese CCITT-standaard mat 2,048
B.448 Mbit's, als in V5S-sysiemen mel

Afty. 7. De Molocar. ean door Matorola ga-
élekironificeerde Lancia. In deze aufo wordr
uitsitand gewarkt met thans gangbare aiek-
tronische componenten

“l ﬁir

1,544 ... 6,312 Mbit's. De TCM2401 is in
leite een databuffer, om koristondig insta-
biel gedrag bij digitale 1'O-overdracht van
data uit te middelen. Bovendien dient hij er-
voor om de zgn. jitier bij datatransfer tegen
te gaan.

De line-coder TCM2201 is speciaal voor de
Europese ftelecommunicatie ontwikkeld.
Op de chip bevinden zich een foutherken-
ningsschakeling en coder'decoder-tunc-
ties vioor digitale datatransmissia, waarbi|
het zogenaamde , High Density Bipolar 3"
codaenngsschema word! gebruikt,

Voor toepassing in UHF- en WHF -tunars in-
troduceerde Texas twee MOSFET's, de
BFS66S (UHF) en de BHF3645 (VHF). Da
baelangrijkste eigeanschappen van deze
FET s zijn hoge steilheid, hoge versterking
&n lagera ruis. De transistoren zijn met na-
me bedoeld om te worden gebruik! als
voorirap- an mengiransistoren in UHF- en
VHF-tuners in TV-, video- en FM-schake-
lingen

AUTOELEKTRONICA: UITDAGING
VOOR HALFGELEIDERINDUSTRIE

Hoewel de aufo in de eersie plaats een
puur mechanisch produkt is, wordt er al ge-
ruime fijd elekironica in ioegepast. Het ba-
gon in de 60-er jaren met klsing schakalin-
gen mel discrete componenten. Thans ba-
schikken automobielen uit de dure tot zear
dure Klasse al over diverse microcompu-
ters. Het is daarbij geluki om een hoge ma-
te van betrouwbaarheid te realiseren onder
de toch wel extreme omstandighedan dia
in een auto kunnen voorkomen.
Auto-elektronica heeft 1ot doel de presta-
ties, de veiligheid en het comfort van da
auto te bevorderen. Volgens verwachting
zal ge automobiglindusirie binnen enkele
jaren agn zeer belangrijke afnemer van mi-
cro-glektronica componenten zijn, somemi-
gen menen nog belangrijker dan bijv. de
dalaverwerking- en de telecommunicatia-
industne.

Temidden van alle elektronica stonden in
Minchen dan ook een paar glanzende
auio’s tentoongesteld. De Audi Quatiro,
ean in seneprodukle vervaardigde auto
meal aandnpang op wier wiglen, beval sen
aantal elekironische componenten van
MNational Semiconductor. Deze componan-
ten verzorgen de besturing van het modar-
ne dashboard. dat is ontwikkeld door
Bosch. De vacuim fluorescentiedisplays
op dit dashiboard komen van Fubata. In de-
zelide aulo bevindt zich ook een spraak-
synthesizer, die tijdens de rit aan de be-
stuurder mededelingen kan doen over da
loestand van het voeruig. Deze spraak-
synthasizer wordt geproduceard door Hal-
la en bevat  Digitalker” IC's van Mational
Semiconductor,

Motorola trok veel bekijks met haar , Moto-
car’, een experimentale, met elekironi-
sche systemen uifgerusie personenaulo.
Met deze auto beoogde Motorola te de-
monsireren welke ioepassingsmogelijkhe-
den er op dit moment al zijn voor haligelei-

dercomponenten in de automobielindus-
trie

Alle elekltrische functies van de Motocar
worden bestuurd door een centrale com-
puter, waarbij de datatransmissie gemuli-
plexed plaats vindt via twee bussen, ean
vieraderige koperkabe! en een glasvezel-
kabel. Tot deze elekirische funclies beho-
ren o.a. de deurvergrendeling, het openan
an sluiten van da ramen en hel installen
van de buitenspiegaels, maar ook de wat
gewoners zaken als de badiening van de
lampen

BLAUWE LED'S

Hoewel velen hun twijfels hebben over de
mogelijkheid dat blauwe LED's op korle
termijn en legen redalijke prijzen beschik-
baar zullen komen, dienen zich toch voor-
fekenen aan die wel degelijk in die richfing
wijzen. Zo kon de oplettende bezoeker fij-

Euneba/, .

BLUE LEED’s

This revolubonary New
Biue LED, 1 ESL BOR2, from
Anglia Companents is &
mirache of scientific tenaciy
Fravioualy thowght 1o be
light! years away

Its applcations in soence
lm:! mdun‘r'r are unkimibed
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Fig. 8. Blauwe LED's zifn reads in baparkie
hoaveatheden le koop.

dens de Flarex op de Siemens-stand twee
blauwe LED's bezichtigen en ook op
Elactronica ‘B2" waren op enkele stands
blauwe LED's te zien. Hat gaat hierbij wel-
iswaar om |laboralorummonsters, maar
mel name Sanyo heafl in het voorjaar van
1882 al aangekondigd dat men het voorne-
men had om nog in ‘82 met blauwe LED's
op de (Japansa) markt te komen. Dit voor-
namen heaft man tol op hedan nog niet wa-
ten te realiseren, maar de Duitse Sanyo-
dealer Endrich uit Nagold deelde ons tij-
dens . Electronica” mee, dat men voor de
Zomer van 83 mel de verkoop 2ou begin-
nen. De prijs van 2o0'n LED zou bij een afna-
ma van 100 stuks rond de 10 DM komen e
liggen. Overigans word! er op dit mament
in Engelse vakbladan door da firma Anglia
Components al geadvenieerd mat blauwe
LED's (490 nm); Anglia lever! . develop-
ment quantibes” ult voorraad.



Technacell

ONDERHOUDSVRIJE
BATTERIJEN MET "INHOUD”

Da onderhoudsvrije batterijen van Technacell
bieden vele voordelen, zoals:

¢ 100% gegarandeerd lekvrij.

e Oplaadbaar en onderboudsvrij.

e Geen geheugen, daardoor bent U altijd
gegarandeerd van het volle vermogen.

& Lange “op de plank” levensduur.

® Serie/parallel gebruik mogelijk.

a Geschikt voor cyelisch an stand-by gebruik.

Daze batterijen, laverbaar in 6V met 0,9 Ah tot 30 Ah en 12 V met 2,6 Ah tot 30 Ah hebban dus duidalijk
meer inhoud dan U zou vermoeden. Bovendien wordt deze serie kwaliteitsbatterijen uit voorraad
Oosterhout geleverd tegen erg scherpe prijzen.

Wilt U een batterij waar U op kunt rekenan, neem dan kontakt op met:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPOMNENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5J QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 571400, TELEX 54598

~ Infonummer 3

INFORMATIE - AANVRAAG
Wij sturen U dokumentatie over de door U omcirkelde onderwerpen,

Infoservice van

KLAASING ELECTRONICS &n
ANALOG DEVICES BENELUX
123 456 7849170 1 12 13 14 16 18 17 18 18 20
Wilt U meer informatie over

&én van onze advertenties of be-
schreven onderwerpen, omeirkel
dan de betreffende infonummers
op de antwoordkaart. Omgaand
ontvangt U dan de betreffende
informatie

Nieuwsmededeling
Onderwerp

Plaats mij op Uw mail-lijst Ja/Neen

dienstverlening van Klaasing

; MNaam bedrijf:
Electronics en Analog Devices T
2 A o T e S S T T TR S R e - M L O RG-S

en beoogt de geinteresseerde lezer . !
snel van informatie te voorzien. FanBties s s e e R e e A

Straat:

Postcode + Plaats:

Tel. nr. e
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Mini-voedingen?
220w s e ECN COMPIEET

limiting",

s Drogramima bij

Rimpel en ruis: 1mY A

Aegulatie “lineoad: 0,01% /0,05% . - »
Isolatiespanning: = 4000 VDC. GGSIng ec ronlcs
Isolatiewearstand: > 1000 MegDhm. L]
Koppelcapaciteit: < 100 pF,

Lekstroom: < 10 wA.

Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepassingen,

De 500 Serie:

Industrie standaard in modulgire voedingen. Spe-
cificaties als 400 serie, zonder "foldback current
limiting."

De 500T sorie:

Door de drievoudige witgang met een vermogen
tot 9.5 Wart it deze serie bijzonder geschikt
VOOT MICTOproCessor 1o8passing.

Specificaties als 400 serie, 2ondar ™ foldback
current limiting™.

D BOD serie:
Lage warmte ontwikkeling door een rendement
ot 30%/a,
# Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 16V, 19V, 24V,
+ 12V, £ 16V,
& Vermogen tot 20 Watt.
» FAegulatie "line/load™: 0,15%. Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft
: :;mpelr:ln r"'r':; r];TT:HHrsED - Klazsing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen van =
= I.’{:llt:tgl;:r?m;iﬂ "-I:'JDCI. L : voedingen voor Uw specifieke toepassing, &@
¢ “Power foldback" overbelastingsbeveiliging.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4804 5J DOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54558
Infonummer 4

Pa,
)=

KLARSING ELECTRONICS BU.
L |

[ s iEcTRonis &

___________________________________________________________________ -
i
Indien U nog speciale wensen heeft, frankeren :
dan kunt U deze hieronder kenbaar g :
maken, Re——t :
|
|
i
:
]
i
'
1
i
I
|

: Wi 258,/ 4862

KLARSING ELECTROMICS BY. | J s e e

I i g g B ke, T

BENELUXWEG 27 ' 17 s T Yo Ei%

CLERE T T F ]

4904 SJ OOSTERHOUT | e 108w 4

I Wil T L
I
]
i
1
'
|
I
]



Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componenten zoals connectoren en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, trafa’s
en tellers, noem maar op.

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en waardes. En 2o nodig custom made.

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen.

Vruug eans documentatie aan voor..

morbecld CBPITEL
solid state relais:

Absolute top in prijs en prastatie door
jareniange ervaring in electronische relais.
Voor print- en chassismontage, volgens
infernationaal genormaliseerde uitvoeringen,
4000 Volt optisch geisoleerd. Schakelt door nul
Volt, met een tolerantie van + 20 Volt
En tot 45 Ampére.

Volledig uitwisselbaar met de grote
merken en met betere specificaties, dus...

B$ADLCOR

Equivalent
voorcomponenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 A8 ALMERE
Telatoon 03240 - 12554, Telex 70209

PRECISION
MONOLITHICS

= INCORPORATED

FUNCTIONAL DIAGRAM

SAMPLE HELO W " HOLD CARACTTO
CONTROL

" CONTRIDL
|

1
WLElCF

-

LOGIC

st (B | (T J
] &g
e K D - L o o OLTPUT

WULL

SAMPLE AND HOLD
AMPLIFIER

SMP-11

FEATURES

#« Low Droop Rate Over Temperature

¢« Low Signal Transier Nonlinearity . ... .. .. 0.005%s
« Trimmed for Minimum Zero Scale Error .. 0.45mV
» High Slew Rate ....... ) 10Vus
= Fast Acquisition Time, ‘ID'U' StEp to 0.1%s .. 3.5us
« Low Aperture Time ...... 50ns
» Feedthrough Attenuation Ratio ..... .... 96dB
» High Sample Current/Hold Current Ratio .. 2 x 108
« Low Dissipation ........ e . 160mW

« DTL, TTL & CMOS Cnrnpatible Lnglc Input

« HA-2420, HA-2425, DATEL SHM-IC-1, and AD-583
Socket Compalible *

T e ¥y T Model Temperature Range

weut [7] 1] v SMP-T1AY 557°Cle + 125°C

L [3 7] ne SMP-11BY -55"Cto + 125°C

wuLe [7] U] e SMP-11EY 0Cto+ TOCG

v- I )l "E SMP-11FY  0°Cto + 70°C

s ) we- SMP-11GY  0°Cto + 70°C
14-PIN DIP Voor informatie en/of

(Y-SUFFIX) documentatie:

BOURINS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD YOORBURG TEL. OT0 - 8T 44 0D




| uspleem slvgmnongad nnjosqe 0
| apesswy-pueq@aubew epmnogabul 0O
s pwrwerbord-DYAHL YN pIeepuss O

uLoa 2y U [ewjibip us boopue usbuebyin

uaIosuss a[e [emiua usbuebur O
(Buuswweibord ‘Dunepeul 'usbuginjsuer)
bunusuyirugabul (1 syus)s|sse syosTUYDS} O

“00S'LT }jjruea
siabbo[eep spusiiem jeedwoy O

us[eury

00QT 10} usptaiq 8} yn liaxpyew
‘us[eury OF 1 10} Q1 100 s1ebboejep
areqieswweiboid spissourAr

-ab aues uss ooy 'siabboejep uea
jueyuqe; 8sjo0lb splalem s, ‘Xxaunoy

T0TOTZ-0LO uooee} ‘Beey usp Ty #Q £ snqisod ‘O pemiadoy

NVIALLHVH

Uaiv}sAs|abal Uo-jaalll
ojojdwo) j0} siabbojejep uea

X34V




8
z
3
z
2
:

VERVOLG

Op het gebied van de opto-elekironica ex-
poseerde men vanzelfsprekend ook een
groot aantal zaken die al wat beter baschik-
baar zijn

Een van deze produkten was de CCD-
beeldopnemer in ,,Virtual Phase” techniek
van Texas Instruments. CCD-opnemars
hebben voor het transport van de door in-
vallende fotonen vrijgemaakie elektronan
iwee elkaar overlappende (fransport-) ga-
le-glekiroden nodig en daarbij tenminste
twee gescheiden kioksignalen. In het over-
lappingsgebied worden de gate-elekiro-
den van elkaar gescheiden door een dun-
ne siliciumoxyde isolatielaag, die echier
ean ongunsiige inviced heelt op de ruis en
de produktieopbrengst

Het .. Virtual Phase™ principe werkl anders
de faak van de iweede gate-elekirode
wordt overgenomen door een ionengeim-
planteerde zone. Er zijn daardoor geen
overlappingan mal de daaraan verbondan
nadelen. Bovendien kan het actieve opper-
viak worden vergrool op dezelfda chip-
ruimte, wat leidt tot een betera signaal-ruis-
verhouding. Verder is door het weagvallen
van de tweede gate-elekirods ook ean ver-
betering in gevoeligheid mearkbaar in het
blauwe gedeelte van het spectrum. Een di-
rect gevolg van het , Virual Phase” princi-
pe is dat de tweelasenkiok niet meer nodig
is, zodat de stuurelekironica eenvoudiger
wordt. Texas heeft van deze beeldopne-
maer vier typen in produktie, de TC101, 102,
103, 104, met resp. 1278, 128, 2048 en
3456 beeldelementen. Onder de typeaan-
duiding PC101 tot 104 zijn voor experimen-
tele toepassingen printkaaren beschik-
baar met de complete aansturingselekiro-
nica voor de Sensor

Texas ontwikkelt ook sensoren met malrix-
rangschikking. In de loop van 1983 zal een
sensor  worden geintroduceerd mel
227 760 beeldelementen (584 x 390) voor
beeldopname volgens de CCIR-norm. Mat
deze sensor kunnen camera s worden ge-
bouwd die puur op halfgeleiderbasis func-
tionaran.

Thomson CSF toonde sen prototype van
zo'n camara voor KTV-doeleinden, met de
CCD-matrix THX31133. De camera be-
staat uit een objectief, een primsa, dne
klaurfitters, drie CCD-matrices en de bijbe-
horende elektronica. De THX31133 bevat
220 000 beeldelementen ineen 576 x 384
matrix. De opnemer is geproduceerd in
NMOS-burried-channel technologe en
werkl met een vierfasen-klok, volgens hel
principe van enkehoudige imerlinigring
(twee raster per baald).

De glasvezeltechniek geniel een stijgende
belangstelling. Mational Semiconductor in-
troduceerde single-chip monolithische ont-
vanger-(FOR361B) en emitter-(FOE3808)
schakelingen voor glasvezelkabels. Deze
schakelingen kunnen direct op een print-
kaart worden gemonteerd en data rates
verwerken van DC ... 10 Mbit's NRZ, bij
een Bit Error Rate van 10-%, Voor de beide
schakelingen Is, behalve de glasvezel en
twea Amphenol miniatuur bajonetconnec-
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Fig. 8. Doorsnede van een BIDFET chip,

toren, geen extra hardware nodig. De amit-
ter levert tenminste 65 uW licht, met een
golfiengte van 820 nm, aan een 200 um ka-

bel en de ontvanger heaft sen optische |

drempelwaarde van 13 uW bij @en dala ra-
ta van 10 Mbit's. Deza waarden zijn gaspa-
cificeard op hat eind van 1 m vezel an om-
vattan ook de verliezen die in de connecto-
ren oplreden,

Daardoor zijn ze bijzonder gaschikl voor de
glasvezaltechniek, De C30980E hoafl ean
quantenrendement van ongevear 70% bij
1300 en 1550 nm en zeer kore responsia-
fijd (stijg- en daaltijden < 1 ns) De folodio-
de is voorzien van een afneembare kap.
De eigenschappen van de CI0280EL zijn
identiek, maar deze diode is onderge-
bracht in een hermetisch gesloten behui-

Zing.

Van RCA Electro Optics and Devices kwa-
men fwee nieuwe indium-galliumarsenide
fotodioden. De C30980E en C309B0EL
zijn zeer snelle folodioden op InGaAs,
resp. InP basis. De componenten zijn ge-
voelig voor golflengten tussen 800 en 1700
nm en zijn geoptimalisesrd voor lichtbron-
nen die emitteran bij 1300 en 1550 nm

Texas introduceerde vier stuurschakelin-
gen voor vaculm fluorescentiedisplays,
welke zijn uitgevoerd in de nieuwe BID-
FET-technologie. Deze technologie maakt
integratie op een enkele chip mogelijk van
varticale NPN- en laterale PNP-transisto-
ren, verrjkings N- en PMOS transistoren,
vararmings PMOS transistoren en gedif-
fundeerde verrijkings MOS- en P-kanaal
JFET's. Een en ander maakt het mogelijk
om zeer complexe IC's samen te stellen,
die bijv. CMOS besturingslogica, DMOS
drivers en bipolaire of MOS analoge ver-
werkingsschakelingen bevatten. De dis-
playstuurschakelingen worden gelevard
als 10, 12 of 32 bit typa an dragan de type-
nummers UCN-48104, SN755124,
SN75513A en SN75503C.

CURIEUS

Krupp Widia loonde een niet erg bekende
| meathode om warmie om te zetten in bewe-
| gingsenargie: het curie-eflect. Ferromag-
nefische legeringen worden door verwar-
ming tot de curie-temperatuur paramagne-
tisch en kunnen dan dus niel meer door
| ean magneet worden aangetrokken, Om

dit effect te demonstreren heeft Krupp een
curiemotor gebouwd, die bestaat uit een
aluminium rotor die door een Koermax
magnes! wrijvingsloos i gelagerd en
waarbij op de rand een 2 mm dikke band
Thermoperm is aangabrachl. Tharmopearm
en Koermax zijn beide magnetische mate-
riglen van Krupp Widia. Thermoperm is
een jjzer-nikkel legering mat een zeer lam-
peratuurathankelijke polarisatie. Koarmas
is een anisotroop permanen! magnetisch
materiaal, samengesteid uit koball en zeld-
zame aarde. Boven de rolor bevindt zich
een Koermax magneeisysieem, dat hel
curie-effect bewerksielligl. De thermoperm
laag wordt plaatselijk verwarmd door een
viak achter het magneetsysteem opgestel-
de lamp. Hierdoor wordt de rotor in bewe-
ging gebracht, De omgevingsiucht koelt de
band fijdens de omwenieling weer al. Het
magneeisysteem heeft in de luchtsplest
een gemiddelde fluxdichiheid van 300 mT.
Bij normale omgevingstemperaiuur zijn de
permeabiliteit u en de magnetische polari-
satie J van het Thermoperm groter dan in
het verwarmde gedeelte. De op de Ther-
moperm werkende kracht is evenredig met
het kwadraat van de polansate; de band
wordt dus het magneetsysteem binnenge-
trokken.

Fig. 10, De curlemolor zet warmie om in be-
WEgWISENEge

-




UW PRIN
EN CADN]E

Het produceren van printplaten is niet
uniek. En het maken van een ontwerp voor
zo'n printplaat op zichzelf ook niet.
Niettemin ontwerpt CAD Nederland print-
platen en produceert ze desgewenst ook,

Is daar dan toch ets byjzonders aan’?

Ja. CAD Nederland 15 eigenlik
ontstaan uit Gebr. Paes BV.,een in 1936
opgerichte handelmaatschappij in optische
en medische apparatuur,

Enkele jaren geleden werd min of
meer bij toeval een order aangeboden en aan-
genomen voor de produktie van een aantal
printplaten. Met de precisie eigen aan
mensen, dic omgaan met medische en opti-
sche apparatuur werd deze opdrachi uit-

gevoerd. Zo ontstond Medifo
B.V. Vervaardiger van printed cir-
cuit boards, ook wel printplaten
genoemd.
m  ken stap verder

Het maken van deugdelijke
printplaten vraagt a priori een goed ontwerp.
Noem het eigenbelang, maar wij geloven dat
een kwalitatiel hoogwaardige printplaat
alleen te maken is door het nauwkeurig
afstemmen van het ontwerp op de technische
produktiemogelykheden.

Een eigen team ontwerpers, dat de
cliéntéle terziyde kan staan bij het praktische
ontwerp als basis voor een perfecte printplaat,
is dan ook onontbeerlijk.

Dat de manager van de printplaat-
produktie thans dat ontwerp-team leidt, geeft




TPLAAT
DERIAND

aan hoe groot het gewicht is dat wij bij CAD
Nederland toekennen aan de integratie

van ontwerp én produktie. Eigen aan onze
historische achtergrond wordt ook by

CAD Nederland blijvend gestreefd naar
perfectie.

Zo beschikken wij over het Redac-
ontwerpsysteem, het meest geavanceerde
computer aided design-systeem dat momen-
teel beschikbaar is. Het is uitgerust met het

Yan-Zoomsysteem, voor de uiterst nauw-
keurige controle op het ontwerp.
Nog een stap verder

De tijdfactor, ons in feite opgelegd
door de afnemer, noodzaakt tot een nog snel-
lere post-processing van de ontwerpen.

Met enige trots kunnen wi) nu dan ook
de installatie melden van de computer-
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gestuurde Laser Pautern Generator
(LPG 2000), die voor het aanmaken van de
films de zes uren werktijd van de conventio-
nele lotoplotter reduceert Lot zes minuten.
Alleen McDonnell Douglas in de USA heefi
eenzellde LPG 2000
Laatste stap
De integratie van ontwerp tot produk-
tie van de printplaat was de welhaast logische
stap tot het ontstaan van eén duidelyk
zichtbare en herkenbare umit: CAD Neder-
land. Oniwerpers en producenten opereren
vanafl heden onder deze naam. Ontwerp en
produktie van printplaten in één hand.
Uniek? Als u voor uw printplaten de
tijdfactor en de kwaliteit erg belangrijk acht,

15 CA LD Nederland EEEE EEEE SEEEEE
¢ t SEEEEE SEEEEN EEESER
bepaald uniek. oo oo o0o0o0 o0
oo o0-00—00
OCo000-00—00-000000
oocoo-—-00--00-00000
NEDERLAND

Ontwerp & Produkte van Printplaten

Postbus 87, 2380 AB Zocterwoude. Telelfoon 071-895102
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Twee bereiken
meer dan een

Veel toekomstige abonnees van
dit blad lezen (wat heet
lezen ... spellen) nu Hobbit,
maandblad voor hobby-
elektronica.
Adverteerders, die de 40.000
elektronica-hobbyisten willen
bereiken, nemen natuurlijk ook
Hobbit op in hun mediaplan.

Inlichtingen en lezerskring-
gegevens bij Kluwer Technische
Tijdschriften, Deventer.
Postbus 23 - 7400 GA Deventer.
Telefoon 05700-91476.
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B. DIETERINK, Gould Instrurnents Systems

Digitale oscilloscoop op

analoog terre

in

Door gebruik te maken van een nieuw type omzetter, een
ECL-geheugen en een sample-en-hold circuit met weinig jitter
kunnen oscilloscopen snelle signalen opnemen, zelfs met 50 MHz

frequentiecomponenten.

De traditionele toepassingen van de digita-
le oscilloscopen lagen in het laagfrequente
transiéntgebied; boven de 10 MHz hebben
digitale oscilloscopen hun analoge voor-
gangers nooit kunnen vervangen. Echier,
door het oniwerp van een nieuw fype ana-
loog-digitaal omzetter is de Gould Bioma-
tion 4500 digitale oscilloscoop in siaat,
niet-continue signaahvormen met frequen-
tiecomponenten tot max. 50 MHz nauw-
keurig op te nemen. Op deze manier is het
mogelijk een signaalweergave te realise-
ren die vergelijkbaar is met die van een
analoge oscilloscoop en bovendien kan
men over de bewerkingsmogelijkheden |
van signalen beschikken die alleen door di- |
gitale signaalverwerking wordt verschaft.

De meest toegepaste A/D-omzetters, zijn,
in volgorde van toenemende conversiefre- |
quentie, van het integrerende —, het  trac-
king” = en hel , successive approxima-
tion” type. De snelste van dit laatste type is
in staat een zear hoge resolutie te produce-
ren, in de ordegrootte van 12 bits, bij een |

Fig. 1. De fash convarier is momanfeal hat
snelste ype A'D-omzelfer. Vioor een resolulie
vart 8 bils zijin echier 255 precisiecomparaio-
rén en 256 praciseweerstanden nodig, waar-
door deze aomzelter zeer duur /s
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conversiefrequentie van 500 kHz. Bij het
ontwerp van de 4500-oscilloscoop stond
de 100 MHz conversiefrequentie centraal,
zodat de hiervoor gencemde A/D-omzet-
ters al gauw builen beschouwing bleven,
De sneiste A/D-omzetters die momanteel
verkrijgbaar zijn, zijn parallel of ,,flash” om-
zelters. Aangezien deze omzetters minder

ELEKTROMICA 834 41

| gebruikelijk ziin voigt hier een toelichting

op hun warking.

Zoals wit figuur 1 blijkt hebben flash conver-
ters een negatieve en een positieve span-
ningsreferentie, een reeks van zeer nauw-
kaurige en stabiele weerstanden en 2n-1
comparatoren, waarin n het aantal bits van
de omzetier voorsielt. De ingangen van de
comparaioren zijn op de weerstandsdeler
en op de signaalingang aangesioten. De
weerslandswaarden zijn zodanig gekozen
dat de overeenkomstige spanningsrefe-
renties een stap van exact 1 LSB (minst
significant bit) vormen.

PARALLELLE WERKING

Het ingangssignaal wordt aan alle compa-
raloren fegelijk loegevoerd (vandaar de
naam parallel converter), en als het de re-
ferentiespanning van een cCcomparator
wordt overschreden, geeft dege compara-
tor een logische 1 af. Aldus geefl in een kor
tijdsbestek, ongeveer 2 ns, @en reeks com-
paratoren een logische 1 af. Dit zijn de

Fig. 2. De iweelraps omzalier (a) gebruikt slechis twae 4-bil flash converters. Tan gevol-
ge van de lerugeonverse ireedl! hier achier shalhaidsvarias ap. Da ankalirans omzeted

{b) kan met 100 MHz warkan, maar is kost baar.
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Voor print-kaarten

Aluminium electrolytische beker-kondensatoren
voor printmontage in schakelende voedingen

Schakelende voedingen
op print-kaarten vergen
speciale uitvoeringen
van de komponenten

Voor en rationele montage op print-kaarten de
komponenten bevestigd met golf-soldeerma-
chines. De SPRAGUE kondensatoren houden
hiermee rekening.

Het type BOD voor schakelende voedingen,
een nieuwe elektrolytische kondensator met
extra kleing hoogte van 22 to 35mm en «sna-
plock=-kontaklen, rust vast op de print-kaart
en past, met zijn kieine hoogte, bijzonder goed
voor hel moderne inschuifsysteem van de
kaarten, varbeterde eganscﬁapp&n bij hogere
frekwenties, lage ESR en hogere toegelaten
wisselstroombelasting maken deze konden-
satoren erg attractief.

Het type 705D, een elekirolytische kondensa-
tor met soldeer-pinnen voor montage op print-
kaarten waar een weinig meet hoogte beschik-
baar is. Met een hoog CV-produkt, groot be-
reik tot 450v0C en 6B000uF evenals eigen-
schappen volgens DIN41240, NFC-UTE
83110, CECC 30301015 en IEC 384-4 heeft
deze kondensator zich duizendmaal waarge-
maakt in veel toeslellen van de meet- en trans-
missie techniek. Er is ook een uitvoenng met
soldeerlippen en voor schroefmontage lever-
baar.

Een uitvoerige beschrijving ontvangt u op
aanvraag.

SPRAGUE, met elektrolytische kondensatoren -
steeds aan de spits! |

spnn G UE- PSOPSEUAS?ELEQ\EJEE‘%&I;E)B{EIQE Tel. 055 - 21 53 22, Tix. 85707

Cost-Nederland: H, Evers, Tel 055 - 78 B3 43
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Fig. 3. Comparatorschakeling. Hel ingangs signaal s de langzaam opgaands flank. De
stroombron

is gekoppeid aan de referantie bron.

Hel residusignaal is het restant van het

ingangssignaal dat niet door de comparatorschakeling is gewogen.

comparatoren bij walke de referentiespan-
ning juist hoger is dan het niveau van het
ingangssignaal. De daarop volganda com-
paratoren geven aen logische nul af. Ver-
volgens worden de enen en nullen omgezel
in @an binaire code.

Een van de betere flash converters is de
AmMB68E van Advanced Micro Devices Inc.,
Sunnyvale, Calif. Deze omzetter, met inge-
bouwde precisie referentiebronnen en da-
codeerschakelingen, is in staat op 100
MHz te werken, maar produceart slechis

Fig. 4. De eersie irap van een DRFF omzet ter.

een 4-bit uitgangscode. Het is echter mo-
gelijk dergelijke omzetters te combineren
om een 8-bit ADC te verkrijgen.
Eé&n methode om aan B-bit ADC te verkrij-
gen omvat het gebruikmaken van een zo-
genaamde tweetraps omzetter of dual
rank converter” (fig. 2a). In dit ontwerp
| wordt de uilgang van de eerste trap , terug-
geconverteerd” tot een analoog signaal en
afgetrokken van het werkelijke ingangssig-
naal. Het verschil wordt aan de tweede trap
| toegevoerd en het resultaal is een B-bit uit-
| gangscode, waarvan de 4 meest signifi-

Daze omzetter is goedkoper fe bouwen

dan een enkeltraps omzelier. De schakeling werk! op 100 MHz. B1.. .B7 zijn exfra compa-

ratoran ler varhoging van de nauwkeurighed.

T e

ECL-
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| cante bits door de earste trap worden géla—

verd en de minst significante bits door de
twaeds trap. Het omzetten van het digitale
signaal van de eerste trap naar het analoge
signaal kost echter tijd; de hoogst haalbare
conversiefrequentie met dit tweetraps sys-
team is 50 MHz.

Een andere methode om een 8-bit ADC te

| bouwen is door Gould onderzocht. Deze

mathode maaki gebruik van een enkel-
traps omzetter (fig. 2b). Dit ontwerp warkt
tot een Irequentie van 100 MHz, maar heaft
als nadeel dat er zestien 4-bit flash conver-
ters nodig zijn, waardoor zo'n omzatter bij-
zonder duur wordt.

Om de prijsvoordelen van de tweetraps
omzetter met de snelheldsvoordelen van
de enkeliraps omzefter e combineren,
heeft men een nieuw omzetiertype, met de
naam ,tweelraps flash-flash omzetfter”
{dual-rank flash-flash converter of DRFF
converer) afgeleid. Het voordeel van de
DRFF omzatter 5, dat het uilgangssignaal
van de eerste trap niet herleid hoaft te wor-
den tot een analoog signaal; het benodigde
analoge verschilsignaal wordt op het zelf-
de moment gemaakt als het digitale wuit-
gangssignaal. Beide delen van de conver-
sie worden vrijwel tegelijkertijd ultgevoerd.

DRFF OMZETTER

De comparator bezil de sleutelfunctie in de
DAFF omzetter. De comparator produ-
ceern analoge verschilsignalen die vrijwel
direct kunnen worden gebruikt. Zoals uit
fig. 3 blijkt geeht de comparator niet alieen
ean digitaal signaal af, maar ook een posi-
tief en een negatief beeld van het ingangs-
signaal. Dit beeld heeft de zelfde vorm als
het ingangssignaal maar de niveaus ervan
worden bepaald door de siroombron (Ze
fig. 3) die is gekoppeld aan de reterentie-

| bron van de inga

De dioden in het circuit dienen om het ana-
loge uitgangssignaal om te buigen op het
punt waar de logische .. 1" wordt geprodu-
ceard. In de sersta trap van de omzatiar
zijn acht van deze circuits gebruikt; hun
analoge uitgangen zijn doorverbonden en
geven op die manier ean residusignaal af
dat aan de tweede trap word! i0egevoerd

Om de resolutie van de eerste trap te ver-
grolen, s een digitale comparator lussen
de negatieve analoge uitgang van een ho-
ger niveau en de positieve analoge uitgang
van het daarop volgende lagera niveau. Op
deze manier geefl de earste trap 15 uitgan-
gen die onderling 1 minst significant bit ver-
schillen. Een decoder maakt hiervan ean
4-bit woord in Gray-code formaat. Daza
vier bits vormean de vier maast significanta

| bits van de B-bit ADC. Uit fig. 5 blijkt een

halve sinus als ingangssignaal ean residu
(de zestien gecombineerde analoge ver-
schilsignalen) in achl gescheiden segman-
ten te . Het residu vertegen-
woordigt het verschil tussen de vier meest
significante bits en het overblijvende niet
ga::gltaumrda analoge deel van het sig-
naal.

Omdat het residu direct aan de tweeds trap



C.N. ROOD B.V.

CORT V.0, LINDENSTRAAT 1113 [=1=l_ _]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIIK
TEL. 070 - #6380 - TELEX 31238

Onverwoestbaar

de standaard Multimeter
voor de Industrie

= Bl Beckman
HD100/110

Robuust

BRestornd [eager 20T FLiw JEPWLish

Intrinsiek \I'Elllg.
Wet MAHA @prva voor gt #7
MR G H'1 OFFEEIFET

Volkomen waten:i u:ht

I'\-q.l-llﬂ.ﬂ.mrlp
S -

Voor Balge N Rood vV B
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@ /eer hoge spike rejection
@ [solatie 2500 VAC (4000 VAC special)
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@ Lage straling

| @ Pinto pin compatible met andere merken
® Afmetingen 89 x 67 x 33 mm.

Ir. H. Stoet’s Radio bv

| Crionstraat 4, 2516 AS Den Haag, Holland
| Telefoon 070-839285

SRS

P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN

-. ELECGTRONIGE 1EL 02972- EEEEHELEHWE?EFBEMIN NL

B.E.M.-PROG4, UNIVERSELE EPROM

PROGRAMMEER-
KAART

Prijs: slechts
f 525,—- excl.

rogrammearkaart s

HET B.E.M.-MODULAIRE
EUROKAART PROGRAMMA
VOOR DE 6502 EN 6808 OMVAT
EEN LNTGERREIDE REEKS
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KAARTEN ZOALS:

Single board-computers 6502 en 6B09
Statische RAM kaarten

Dynamische RAM kaarten

CMOS RAM kaarten

KOMBI-kaarien [EPROM/RAM)
EPROM|ROM) kaarten

Diverse /0 kaarten

Serigle/Paralielle Interfaces
Controllerkaarten voor Floppy Disk
Drives en Digitale Data Recorders
A/D Converterkaarten

D/ A Converterkaarten

Video Controllerkaart

High Resalution Graphic
Systeembkaarten

EFROM programmeerkaarten

6502 Software Ontwikkelingssysteam
6809 Software Ontwikkelingssysteam
Systemen volgens
klantenspecificaties

Interessante DEM kortingen
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wordt toegevoerd, verschijnen de digitale

resultaten van beide trappen vrijwel tege-

lijk aan de uitgang. Over het algemeen ligt

tussen het beschikbaar komen van beide

;asuttalnn een tijdverschil van minder dan
ns.

De tweede trap produceert een 1 uit 4 bil
code. Samen met de 4 bit Gray-code war-
den ze binnen 4 ns in het geheugen opge-
slagen. Als de data op het scherm worden
algebeeld, maakt de microprocessor van
ﬂa codes een eenvoudige B-bit binaire

BEPERKING VAN KOSTENM

Voor dit type omzetter zijn slechts twee 4-
bit flash converters nodig en zelfs met de
extra componenten blijven de kosten be-
perkt tot de helft van sen een-traps B-bit
omzetter. De DRFF omzetter geeft met
e@an conversiefreguentie van 100 MHz aen
affectisve nauwkeurigheid van meer dan
5.4 bits, dit bij @an half sinusvormig testsig-
naal van 35 MHz (zie ook Elektronica B2/17,
Digitale geheugenoscilloscopen).
Aangezien de snelste conversietijd 10 ns
is, moet hel geheugen in staat zijn binnen
die tijd B-bit datawoorden op te slaan. Dit
wordt bereikt door elkaar overlappende ge-
heugensacties met een cyclustijd van 20
ns.

NAUWKEURIGE WEERGAVE

Het signaal dat aan de omzetter wordt toe-
gevoerd, moet, om een nauwkeurige weer-
gave te verkrijgen, stabiel en jitter-vrij zijn.
Een sample-en-hold schakeling, die aan
de omzetter voorafgaat, moet het ingangs-
signaal lang genoeg bavriezen om het zon-
der problemen te kunnen omzetiten. De
grootste moailijkheid hierbij is, dat de sam-
ple-en-hold schakeling in staat moet zijn
zich binnen 10 ns te laden en te stabiliseran
met een onnauwkeurigheid minder dan =+
0,15% van het aanweziga niveau (= 1 bituit
512, of + 1/2 LSB). Omdat de condensator
ongeveer 3 ns nodig heeft om zich te laden,
blijft er voor het bijpehorende versterkercir-
cuit max. 7 ns over om zichinte slellenente
stabiliseren. Het sample-en-hold netweark is
rond een manolithische schottiky-brug, een
balansversterker en EC-logica met sen
stijgtijd beter dan 350 ps opgebouwd. Het

gehele netwerk vertoont met deze technie- |

ken een apertuuronzekerhaid van minder
dan 40 ps, en een resolutia van mear dan 7
bits bij 10 MHz. Deze hoge resolutie bepaall
in feite metean da kwaliteileisen waaraan
de voorversierkers moeten voldoan,

VOORVERSTERKERS

In veel gevalien worden de prestalies van
de ingangsschakelingen van een oscillo-
scoop beperkt door problemen tengevolge
van thermische tijdconstanten in de diffe-
rentiaalversterkers, Over hetl algemean
worden deze effecten gecompenseerd
door het opnemen van weerstanden in de

ELEKTRONICA B3/4 45
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Fig. 5. Hel residusignaal. De residuspaniing
loopt fussen O en 1 vell voor ledere compara-
for (A1 _A8). De knikpunien komen overeen

mal de omslagpunien van de exira compara-
horen B1...B7,

emitterieidingen van het fransistorpaar.
Verder worden verschillende RC-combina-
fies aangebracht om de lotale aanwezige
tijdconstanten te compenseren. Op deze
manier kan aen nauwkeurigheid van onge-
veer 98,0% worden beraikt. Voor de 4500
wiordt een nauwkaurighaid in de ordegroot-
te van 99 9% gevraagd. Bovendien moat
het circuit stijgtijdan van 10 ns aankunnen,
met een doorschot van minder dan 0,1%.
De oplossing is gavonden in een schake-
ling ma! direct gekoppelde transistorparan
en stroombronnen. De vermogensdissipa-
tie wordl door uilgekiend gebruik van
stroombronnen in alle takken gelijk gehou-
den; de transistoren zijn zodanig gescha-
keld dat alle parasitaire effecten elkaar zo-
vaal mogelijk opheffen.

D interme bandbreedie van de versterker-
schakeling is veel groter dan 35 MHz, zo-
dat snelle signalen geen probleem veroor-
zaken voor de stabiliteit van de versterker,
Een afsnijfiller van 35 MHz vergroot de sla-
biliteit wvan het circuit.

CONTROLE VAN DE OFFSET

Het circuit dat de offsel van de ingangs-
schakelingen regelt, moet ook aan de vol-
gende eisen voldoen: een maximale foul
van + 0,2% van het offsetbareik en = 0,5%
van het verschil tussen de gekozen offset
&n het nul-niveau, Om deze cijffers continu
ta handhaven zijn een 12-bit DAC en een
offset controlecircult direct na de verster-
kerirap toegepast. Fig. 6 laat de samen-
hang van deze en de hiervoor gencemde
schakelingan zien,

Om de totale nauwkeurigheid over lange
fijd te kunnen handhaven is het noodzake-
lijkk de fouten, die door thermische drift an
veroudering van componenten wordan
verporzaakl, le compenseren. Bij conven-
tionele apparatuur betekent dit een perio-
dieke kalibratiebeurt en waar zeer grote
nauwkeurigheid wordt vereist een kalibra-
tie voor leder experiment of meting. In de
4500 is dit probleem opgelost door het toe-
passen van gen door een MICroprocessor
bestuurde autokalibratie procedurs.

De microprocessor stelt de 12-bit A/D-om-
zetter zodanig in, dat deze een positieve of
negatieve volle schaal spanning afgeeft.
Deze spanning wordt door het voorverster-
kercircuit gemeten en via de sample-en-
hold schakeling door de converter omge-
zel. Vervolgens vergelijkt de microprocas-
sor het digitale resultaat van de ADC mat
het verwachte resultaat. Bij verschillen
worden de spanningsreferenties gecorri-
geerd totdat er geen verschil tussen opge-
legde en gemeten waarde aanwezig is. De
opgelegde waarde of testwaarde heeft een
resolutie die beter is dan B bits, nl. 12 bits,

Op deze manier worden alle aanwezige af-
wijkingen weggeregeld, zodat het meet-
sysieem op ieder moment aan de hoogsie

| nauwkeurigheidseisen voldoet.

Fig. B, Vohedig overzichl. Duidelik zijn functie en plaals van de 12-bit DAC voor autokalibra-
tie, 8-bit DAC voor offsei-rageling en 8-bit ADC van kanaal 1 met bijbehorend ECL geheugen.
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Weer een nieuwe
standaard van INMOS
Y o, 4K x 4/16K Statische
g Vaa, RAM
WA o, De IMS 1420 = zeer snel
. laag vermogen en nu
verkrijgbaar!

De VLSI technologie leider in 16K
statische RAM's introducCeert een nieuwe
industridle eersteling. Georganiseerd als
4K x 4 biedt de IMS 1420 een chip enable
access fijd zo snel als 45 nsec

De prijs van de IMS 1420 is nu reeds
interessant als alternatief voor 4K x 1 en
1K x 4 snelle statische RAM's met gelijke
snelheid, besparing van print ruimte en

o gereduceerde vermogens dissipatie met
L

., nm tenminste een factor 4

Apphcation note informatie en
specificaties van IMS1420 en de zelfs nog
snellere IMS 1421 (30 nsec.) verkrijgbaar
bij:

m Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEMN
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN
ELECTRUNICS BV telefoon 04189 - 2222
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J L i o 4 -ctrks Mo
Model 4880 'V Rs232/20mA compur. [ |1 1 i Model 4830 rerturnden; L
Vertaalt BCD of biraire interface R, Vioor het uitbreiden van { ;
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voor de IEEE-bus SRR ectin frims | i R
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controller A {____afstanden -L“‘u

Gamciorn. ' REMOTE IEEE-BUS

ICS peeft uitgebreide support en applicaties voor o.a. HP, DEC, eic . -V




BENADERINGSSCHAKELAARS
EN ELECTRONISCHE TELLERS
UIT EEN HANDI
inductief of capacitief werkend
schakelafstanden tot 20 mm,
tallers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
Zes, op- of aftellend,

MLV, SeITT RELAIS INSTRUMENTENFABRRIEK H M, S8ITT BV
BREDERDDESTRAMAT 188 1780 AL BILTHOVEN — Nl POSTEUS 140
000 ANTWEHPEN TEL @37 - 181008 TEL: 030 - TB0E1Y TELEX 47600

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 [=l=l=]=
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

......... e _ . IEFaens . 0020 =)

At e

| b R ; :
| | | .
{ | | {

R —————— :

o—

. L Losse OEM
Relais interface i) i
e controller 1H23 "
Ean M relaiscontacie . et -
schililen -I:ki:htlwr: Spraaksynthesizer  Model 4810 1;!{‘5"”- BCD interface
VOOE Erote SIFomen ™t —/1 _I_-I" Model 4800 "'-i- :”i l\?.'l debuggen van RS232/499 interface
}h":'l"l [T = i de IEEE-| e his 4{12&
schakelprogramma's en Analoge interface !:;-Ililk?”_ fl.h-r!.l'.l:-'.-:l - 100 geheugenlocaties R<232 naar IEE!
gen L ingang vooy Model 4871 wioordenschat van 300 - real time of step mode interface controdber
s i e Vier 1ot sos separate woorden on uitgebreide in zowed analyzer als ARIE
pancelmeter. anadloge uitgangen (10 adfiting mogelijkheden, controller mode parallel data naar
ot #10%, O — 10V of Jowoes

IEEE interface,

4 — 20mA). Heeft vier controllier

relalscontacten én
acceptoert BCD data

Voor Belge: CN. Rood MY, Brussel, Tel. 7352135




PCB’s

REPARE
'

PACE

Micro Portable

Sysbemas for PCB Repate Anywhere =

" HET EERSTE ECHT DRAAGBARE
DESOLDEERSTATION VOOR SERVICE DOELEINDEN

* 12 Volt vacuummotor en désoldeerbout
* Opwarmitijd slechts 45 seconden

* Regelbare tiptemperatuur

* C/Mos beveiligd

* Yacuumschakelaar in handvat

= 220 Valt A.C. en 12 Valt D.C. aansluiting
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Flexibele gedrukte
bedrading

Oplossing voor veel ontwerpproblemen

..Kapton" polyimide-film als onderlaag bied! de ontwerper vele
mogelijkheden. De eigenschappen van deze film maken toepassing
mogelijk in uiteenlopende produkten, zoals magneetdraad, draad en
kabel voor de luchtvaart en flexibele bedrading. De mechanische,
eleklrische, technische en chemische eigenschappen zijn van dien
aard, gat de extrerne omstandigheden tijdens de vervaardiging van
flexibele gedrukte bedrading kunnen worden weersiaan. Tevens
bieden ze het eindprodukt mechanische en elektrische stabiliteil.

Onder de reeks lechnieken die kunnen
worden gebruikt bij de montage van elek-
tronische apparatuur, hebben flexibele ge-
drukte bedradingen zich ontwikkeld als
een van de meest betrouwbare en econo-
mische beschikbare technologieén. De
flexibele bedrading is geen niesuwe ontwik-
keling. De eersie toepassing ervan dateert
uit het begin van de jaren zesfig. Sinds |
die tijd zijn nieuwe basismaterialen in ge-
bruik genomen, waardoor betere eigen-
schappen zijn verkregen, vooral met be-
trekking tot gebruik bij hoge lemperaturen,
Hierdoor is gebruik in een veel breder toe-
passingsgebied mogelijk geworden

materiaal, bekleed mel koper, waarop door
middel van een etsproces verbindingsspo-
ren zijn aangebrachi en die is voorzien van
een aantal gaten, waarin elekironische
componenien worden gemonteerd an ge-
soldeerd. De flexibele gedrukie bedrading
varschilt hisrvan zowe! in vorm als in func-
tie. Een varbindingsschema wordt geatst in
ean met koper bekleed basismateriaal, dat
echter niet bestaat uit onbuigzaam mate-
riaal, maar wordi gevormd door een dunne
onderlaag, gewoonlijk polyester- of polyi-
midefilm, die kan worden gebogen zonder
dat beschadiging opireedt,

dimg is het tot stand brengen van een elek-
trische verbinding tussen twee elekironi-
sche componenten. Deze funclie komt
overeen met die van een kabelboom of los-
sa bedrading.

Met als draad en kabel, kan de flexibale ge-
drukte bedrading tijdens de montage van
de apparatuur worden gebogen en worden
varwijderd wannaer onderhoud noodzake-
lijk is. In tegensteling tol kabel echier, is de
vervaardiging van flexibele badrading niet

VAN PRINTKAART TOT FLEXIBELE
BEDRADINGEN

Veel mensen denken bij de term , gedrukte
schakeling” aan een plaat onbuigzaam

Fig. 1. Chemische samensialling van Kapion.

Het doal van de flexibele gedrukie bedra- |

ELEKTRONMICA B3/4 48
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Fig. 2. Sublractieve produktismethode voor

figxibeie gedrukie bedrading. Het materiaal

wardt hierbif Blootgesield aan ongunstige ver-
- -~

| arbeidsintensief en kan het in vergelijking
metl traditionele bedradingstechnieken
voordelen bieden voor wat betreft kosten
en gebruik.
Wanneer, bij wijze van voorbeeld, voor een
bepaalde verbinding met conventionele
bedrading materiaal, arbeidsioon, beprog-
ving en afwerking werden meegerekend,
| bedroegen de kosten § 172,50, terwijl dit
bij Nexibele rukte bedrading terugliep
tot slechts § 89,00, een besparing van
£ 83,50 (tabel 1). Bovendien bood de flexi-
bela gedrukte bedrading ruimie- en ge-
wichtsbespanng, terwijl verder het aantal
vargissingen tijdens de montage terugliep
an de betrouwbaarheid op lange termijn
wiard varbatard.

HAMND- EN SPATSOLDEREN
MOGELIJK

| De eerste flexibele gedrukie bedradingen

Tabed! . Kostenanalyse: flexibele bedrading f.o.v. conventionsie bedrading.

] !:I
Y P
il i

kostenfactoren draad flexibele gedrukte bedrading
pyromalifieche dd' diaminocWenyd sifer
dianhyiride Martariaal Ta verwaarozen § 24,00 (% 6,00 par
stuk, voor
- X 4 stuks)
O | Arbeidsioon* § 83,00 $ 30,00
i 3 “@_ c@,“ Eincifest § 35,00 35,00
i i Alfwarking $ 1950 geen
. Eindrast S 3500 geen
I e 1 Totale kosten § 172,50 $89,00
=] ] |
Ly N Kostenbesparing per unit $ 83,50 : 48% Vermindesing
i ,
e m 1_.." @"" Terugbetaling van de imvestenngskosten:
¢ ¢ = Lay-out § 1800
L g - Gerepdschap 5 2900
- ke § 4700 : § B3,50 kostenbesparing
= Tetugbetaling na 56 stuks

* Arbeidsioon: $ 20,40 per uur




National Panasonic
componenten

Het uitgebreide programma componenten van National Panasonic / |

is toegevoegd aan bet componentenprogramma van

Klaasmg Electronics.

National Panasonic staat borg voor topk waliteit tegen aantrek-
keligke prijzen, en omuvat.

VARISTOREN.

De transient suppressors van National Panasonic vallen op door

bun witstekende f'.l’ar:;’rrl'ug karakteristick en snelle stijgtijd

(< 50 nsec.). Bovendien sijn de varistoren door cen symme-

trische V-1 karakteristick sowel in DC als AC circuits toe te

passen voor spanningen van 18 tot 1800V,

Levering uit voorraad. /

GOUDCONDENSATOR.

Een unick produkt is de goudcondensator.
Door een speciale techmiek is men er in
geslaagd condensatoren te maken van 0,1
Farad tor 3.3 Farad (5. 5V).

De goudcondensator is ideaal te gebruiken
als fﬂﬂﬂ' - up voor microprocessor gebeu-
{.r‘ﬂ'.#‘. Het voordeel ten opzichte van

Ni - Cad batterijen is 0.a. gemakkelijke
montage, geen speciale laadprocedures,

en de goudcondensator beeft geen gebeugen
(veroudert niet).

Bovendien is de goudcondensator milieu-
vricndelipk en seer aantrekkelijh in prijs.

3.3 Farad 5,5V: Hfl. 13,40 per stuk (100 up).

RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO'S

Radiale en Axiale mimiatuur Elco’s.

Uit voorraad leveren wij U de ES/ESM serie, die gekenmerkt wordt
door een lage lekstroom, vooral bij de capaciteitswaardes van

0.1 uF - 220 uF.

Verdere kenmerken zifn een lage impedantie, lange levensduur
(2000 uur bij 85°C) en een zeer interessante prijs.

Het National Panasonic programma omvat verder o.a. tantaal
condensatoren, buzzers, keramische condensatoren, weer-
standen etc.

Infonummer 2

Wilt U meer weten over dit meer dan complete programma, bel of schrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTROMISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS BY

o
BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598




GOULD HEEFT EEN

COMPLETE REEKS INSTRUMENTEN
DIE VOLLEDIG AAN UW TEST- EN
MEETBEHOEFTEN BEANTWOORDT.

Emulators en micro-
processorontwikkel-
systemen met emu-
lators voor max. 4
verschillende 8- of
16-bits microproces-
soren tegehjkertijd
Uitgebreide breekpun-
ten. Eenvoudige be-
diening

Logic analyzers ma-
ken foutzoeken in
complexe circuits van
compuiers, micropro-
cessors en digitale
besturingen door hun
hoge kicksnelheid en
veel kanalen tot kin-
derspel

Osclllografische en
"strip chart” recor-
ders mel inkt onder
druk, thermisch, fiber
pen en ultra violet
schrijtsysteem voor
ean nauwkaunge en
betrouwbare indus-
trigle, welenschappe-
lijke en medische me-
fingen

Intelligente en digi-
tale geheugenoscil-
loscopen bieden een
optimale relatie tus-
sen geheugengrootia
en kiokirequentie voor
analyse van frans-
ignts, samen mel real
time faciliteiten an in-
terfaces voor 0.a
IEEE

Plaatselijke onder-
steuning en service
Gould heaft een wijd
vartakl netwerk voor

verkoop, ondersteu-

ning en service. Dit is
de werzekering voor
snel en bekwaam ad-
vies voor uw test- an
meeatproblemen.

Liniaire array recor-
ders gebruiken elec-
trostatische of thermi-
sche systemen om
permanenta opnamen
van max. 32 analoge
of digitale signalen te
maken. Volledig alfa-
numerieke weergave
VOOr INVOBQEN van
commentaar

X-Y recorders en di-
gitale plotters. Een
uilgebreide reeks
analoge en digitale
systemen voor welen-
schappelijke, medi-
schae, industriéle of
kantoor dosleinden.
Of gewoon voor ge-
bruik thuis.

Waveform recorders
en signaalconditio-
nering voor weten-
schappelijke, medi-
sche en industnéle
toepassingen

Schakelende voe-
dingen met AC-in-
gang an DC-uitgang
in traditionele bouw of
open frame konstruk-
tie. Zeer hoge MTBF

Hebt U meetapparatuur nodig voor signaalweergave an opslag op papier of
beeldscherm of apparatuur voor gniwikkeling en service aan compuers of
microprocessorsystemen, schrijl dan naar

Gould Instruments Systems Netherlands,
Meanthof 15, 1241 CP Korenhoal, ol bal 035-63418

Gould Instruments Sysiams Balgium,
27 Avenue des Courses, 1050 Brussel 02-5488960

=2 GOULD

Electronics & Electrical Products



Gould heeft een uitgebreide reeks kwaliteits-
meetapparatuur, die meet, programmeert,

weergeeft, opslaat, analyseert of opneemt.

EMULATOR EN MICROPROCESSOR
ONTWIKKELSYSTEMEN.

9500-serie hulpmiddelen voor micro-
processorontwikkeling voor software-
generatie en real-time-integratie van 8-
en 16-bits systemen. Emulators ge-
schikt voor stand-alone gebruik of kop-
peling aan host-computers.

9508 Microsystem emulator, voor
software hardware-integratie van meest
voorkomende B-bits microprocessoren
9516 Microsystem integration sta-
tion, voor emulabe van max. 4 verschil-
lende B- of 16-bils microprocessors
Uitgebreide breekpuntfaciliteiten

9520 Software development system,
ean mulli-user-systeem voor B- en 16-
bits microprocessors

LOGIC ANALYSERS.

K100-D. universele 100 MHz analyser,
16 kanalen voor lijd- en data-analyse of
32 kanalen data-analyse. Twee kiokin-
gangen en |IEEE-interface.

K101-D. 100 MHz tijd- en dala-analyse
met 48 kanalen, twaall externe kickin-
gangen. Trace control met 16 niveaus.
Disassemblers

K102-D. gelijk aan K101-D echter met
32 kanalen en acht externe klokingan-
gen. Is uvitbreidbaar naar K101-D.
KS00-D. 500 MHz met B kanalen voor
tijd- en dala-analyse, heelt analoogka-
naal met 100 MHz bandbreedte

OSCILLOGRAFISCHE EN STRIP
CHART RECORDERS.

110/270-serie. Modulair met max. 3 ka-
nalen. Uilgebreide reeks versterkers
VOOr spannings- en tempearatuurmetin-
en
gnuns-mi-. 2- 1ot B-kanaalsrecorders
met inkt onder druk schrijfsysteem an
stappenmotor. Complete reeks verster-
kers. Signaalopname tot 20 kHz en pa-
piersnelheid van 0,05 tot 200 mm's.
B8000-serie. 1- tot B-kanaals thermischa
recorders geschikl voor versterkers uil
de 2000-serie. OEM-versies beschik-
baar
Autograph-serie. Tot max. 25 kanalen
mat UV-registratie tot 20 kHz en papier-
snelheid tot 5m's,

INTELLIGENTE EN DIGITALE GE-
HEUGENOSCILLOSCOPEN.
0S1400/1420. Laag geprijsde digitale
geheugenoscilloscoop. 2 MHz kiok en
20 MHz realtime

054020. Universele digitale geheugen-
opslag in 4k geheugen. 10 MHz real-ti-
me

0S4040. Hoog kwalitatieve digitale ge-
heugenoscilloscoop, Sk + 3k geheugen
met 10 MHz kiok, 25 MHz real-time.
0S4100. Digitale geheugenoscillo-
scoop. 1 MHz kiok, 100 uV ingangsge-
voeligheid en X-Y beeldscherm.
054200. Digitale geheugenoscillo-
scoop,. BOO kHz kiok, 4k 10-bit geheu-
gen, 100uV Ingangsgevoeligheid en X-
¥ beeldscherm

054500. Digitale geheugenoscilloscoop
met 100 MHz klok, 2 kanalen en 35
MHz bandbreedte, opslag van 30 opna-
mes op floppy disk.

05300. Laag geprisd, 2 kanalen, 20
MHz

OS1100A. 30MHz, 2 kanalen, univer-
seal,

051200. 25 MHz, 2 kanalen, voor pro-
duktie én service

083350'5. 30 MHz, TV-monilor/oscillo-
SCO0P.

0S3600. 100 MHz, 2 kanalen met digi-
tale uitlezing

085100. Intelligente 100 MHz real-ti-
me-oscilloscoop, 2 kanalan, micropro-
cessor-bestuurde bediening en digitale
geheugenopslag

LINEAIRE ARRAY RECORDERS.

ES1000. Tot max. 32 kanalen. Opname
van digitale of analoge data via eleklro-
statisch procéde met compleie alfanu-
merieke schijffmogelijkheden, Signalen
tot 20 kHz. Uitgebreide reaks vearster-
kers

TAB0Q. B-kanaals thermische array re-
corder voor signalen ot 20 kHz. Uilge-
breide reeks versterkers.

X-Y RECORDERS EN DIGITALE
PLOTTERS.

Computagraph digitale plotter. Hoge
kwaliteit en vele gebruiksmogelijkhe-
den. Enkele of meervoudige kleuranra-
gistratie.

Printagraph. Printer plotter voor meer-
kleurige grafische en lelierweergave
5000-serie. Analoge X-Y recorder op
A4 of A3 formaat

6000-serie. Laboratorium X-Y recorder
in A4 of A3. OEM-versie leverbaar

WAVEFORM RECORDER EN SIG-
NAALCONDITIONERING.

4600-serie. Complete reeks industrigle,
welenschappelijke en medische verster-
kers

13-4616-10. Opname van signalen tot
20 kHz

ES1000-serie. Analoge en digitale in-
gang, modules voor gridletterdrukken
eventmarkering

SCHAKELENDE VOEDINGEN.
Simflex open frame. 110/:220V ingang,
enkelvoudige of meervoudige uilgangen
tot 160W

Econoflex open frame. Laag geprjsd,
110/220volt ingang, uilgangsvermogen
tot 180 W

Hiflex power system. Tol max. 750 W
met & mogelijke uilgangsmodules. To-
taal 1800 combinaties leverbaar
MG-serie. 25 tot 500 W, modulaire
constructie

ﬁH vmngﬂn VRIEGAOEN Aan Jde mfemabonaie wev-
h@"mm"
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ELEKTRONICA 834 51

sanheden polylmide | polyester aramide fluor- polyester ASTM
g papier polymeer epoxy tesimethode
E continue

gebrutkstemperatuur < 230 130 220 200 100 -

o o scheurslerkte - matig matg matyg goed goed D-1922

(T treksierkia MPa 172 172 72 21 24 D-ga82
rek by breuk % o 120 B 300 20 D-882

| 2B vochtopname % 29 <0.8 >7 <0,01 0.8 D-570

s diglekirische

H constante 20 °C = a5 3.2 2 2.1 5 D-150
doorsiagsierkie kYimm 276 278 21 84 20 D-149

w dissipatiefactar (107 Hz) - 0.0025 0,005 0,007 =0,0001 0,010 D-150

g Tabel 2. Vergelfiking van diéiekirische malerialen voor fexibele bedrading.

E Polyester Aramide E_ptuf ~Kapton™

geweven

1. Kan het materisal worden blooigesield aan hand- of spatsolderen? nee ja ja ]

2. Hoeveel schakslingen zullen wordan gedaan? 250 000 104 250 000 1ot 250 000 1ot 1000 tot een
enkele enkele enkele miljoen
milljoenen miljoenan miljaenan

3. Wat is de grootte van de bedrading? grood klgin iot groot| kiein ot groot | kiein

4. Hoe ligl de complexiteil van de bedrading (Breedie van de geleider an aarvoudig sanvoudig belrmkhaijk ingEwikiehd

ruimte) eenvoudig

5. Enkel of dubbaelzijdig? enkel ekl beicha Deich

6. Platineren van de gaten? nee ja ja ja

7. Gabogen in vels viakkan? ja ja el ja

B, Versiste betrouwbaarnesd (temperatuur, stabiliteit, thermische verocuderng, laag laag midcalimatig | hoog

viamvertraging. maatvastheid bij verhoogde temperatuur)?

Tabel 3. Keuze van hal lype Dasismalenas)

werden vervaardigd op basis van polyes-
ter-film, die echter haet nadeel had van een
betrekkelijk laag smelipunt. Dit betekenda
dat gesoideerde verbindingen tussen de
flexibele gedrukte bedrading en de andera
ondardelen van de apparatuur onpraktisch
waren, Tegenwoordig bestaal er een reeks
matarialen, die voor gebruik als onderlaag
voor flaxibele gedrukte badrading in aan-
mearking kunnien wordan genomen (tabel 2

Fig. 3. Maalvastheid is édén van de eigen-
schapoen van polpimide-film. O is sen ken-
merkende uitzeltingscunve voor hel materaal,
de polywmide basis en de koperigag liggen
Stoeds dichl bif alkaar.

|

an 3), maar de twee belangrijkste materia-
len zijn polyester- en polyimide-film.

De batere hittebestendigheid van modemsa
polyester-film en het beschikbaar komen

| van soldeerlegeringen die bij lagere lem-

peraturen kunnen worden gebruikl, heb-
ban ertoe geleid dat diverse veelizijdige
flexibale gedrukie bedradingen nu kunnen
worden vervaardigd met matenaal zoals
Mylar” polyester-film. Hel ioepassingsge-
bied voor flexibele gedrukie bedrading is
echter nog verder uilgebreid door het ge-
bruik van , Kapton” polyimide-film, die ge-
schikt woOr soldeertemperaturen van
meer dan 400 “C. Beide films worden ver-
vaardigd door Du Pont.

Kapton” film heeft uitstekende isolatie-

laag. De hechting lussen de onderlaag en

de koperen geleiders dient eveneans ta
worden gewaarborgd, terwijl de maatvast-
heid dient te worden gehandhaald tenein-
de elekirische storingen en verkeerde ver-
bindingen te vemijden.

Vioor flexibele gedrukie bedrading worden
meesial de types H en V ,Kapion™ ge-
bruikt, Ze bastaan beide uit 100% polyimi-
de en hel enige werschil is dat de thermi-
sche krimp van het type V aanzienlijk lager
ligl dan die van het type H (zie tabel 4)

TOEPASSINGSGEBIED VOOR
KOPERPOLYIMIDE LAMINATEN

Het toepassingsgebied van , Kapton™ voor
flexibele gedrukte bedrading is tegenwoaor-
dig zeer uitgebreid (tabel 5). Het is niet ver-

eigenschappen, het is onontviambaar en | rassend dat de besparingen in ruimte en

g0 bestendig tegen oplosmiddelen, terwijl hat | gewichi, die normaliter 80% bedragen in

I dank zij zijn thermische en mechanische | vergelijking met conventionele bedrading.
| eigenschappen bestand is legen de condi- | ertoe hebben geleid dat hel matenaal

® ties, waarblj de flexibele gedrukte bedra- | wordt gebruikt in raketien, satellieten en
Bl ding wordt vervaardigd. Alle verwerkings- | luchivaart. Andere voordelen hebben ertoe
stappen, waartoa lamineran, etsen of che- | bijgedragen dat het werd toegepast in se-

misch opruwen kunnan behoren, vereisen | riemontage van produkten zoals elektri-

. | een aanzienlijke taaiheid van de onder- | sche systemen voor automobielen, com-

pulers en kantoormachines. Hel is zelden



Hewlett-Packard’s nieuwe 3314 A Functie Generator.
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Maar geloof gerust

Praktisch ongelimiteerde g nlhurnu'n
Frequenticnauwkeurigheid wot 0,01%. Een blik
op het frontpanecel isal voldoende om te zien da
de nicuwe HP 3314 A funcrie generator u gewel
dig veel mogelijkheden hiedr

Wat u nict direct ziet is de enorme verschel
denheld aan willekeurige golvormen die de
HP 3314 A voor u kan genereren of het felt da
hij u de nauwke urigheid van een synthesizer
biedt voor viijwel alle uligangsbe reiken

Doet meer dan de traditionele functie
g«en-ur.n‘.urtn.

Enkele cigenschappen waarmee de
HP 3314 A zich onderscheidre zijn: frequentiebereik
van 0,001 Hz tor 19,99 MHz voor sinus-, blok- en
drichoekgolfvormen. . . met 0,00% frequentie
nauwkeurigheid boven de 150 kHz

Micuwe twee fasen modi omvanen
integer” fase-lock die u de mogelijkheid bied
signalen van 50 Hz ot 20 MHz2 in Bse synchroon
te-laten lopen en de referentic ingang te delen
door, of vermenigvuldigen met N (1-1999)
Indien gekoppeld aan de interne trigger genera
tof kan de HP 3314 A gelijkrijdig een schakeling
stimuleren en con meting triggeren, met fase
offser mssen de rwee signalen

Speciale schakelingen zorgen ervoor dat
cen fase-koppeling tussen de twee HP 3314A
instrumenten, Yoor I'I'IL'L'rl'J"-Ii‘.L‘ ‘\IL‘,“'.I.&'“ e ] |
voudig kan worden gerealiseerd, En dat, zonder
de rraditionele problemen van het onder
houden van de fasckoppeling

(ﬁﬁ HEWLETT

PACKARD

wat hij zegt.

Andere eigenschappen 2oals countecd
burst, 1/2 ¢y lrﬁ:u:\-!. swoeep, varizbele sym
metrie en AM/FM/VCO geven u vele stimulus
maogelijkheden. . . van pulsen wonen met op maat
gemaakte golfvormen

Thuis op de werkbank of in ATE systemen.

Opstanen in het lab hoeft nier veel tijd e
kosten. De HP 3314 A heeft een overzichoelijk
wesenbord, geeft indien nodig fourmeldingen
en kan 6 instellingen en 6 willekeurige golf
vormen opslaan

De zelftest procedure en de auromarische
calibratie geven u vertrouwen bij elke meting.
Toepassing van de HP 3314 A in automatische
systemen is mogelijk dankeij de volledige pro
grammeerhaarheid, via HP-1B.

Wiltuvrijblijvend meerinformatie, vul dan
onderstaande coupon in of bel Hewlew-Packard
MNederland BN in Amstelveen, 020 -472021, of
Capelle a/d [Jssel, 010 - 510444
— FEFE TR Nied sdvconis TEEE-4ES, maar
Brelccire, docirmierlalie ¢n OnderEieurig.
e dptwisie weg noar compdete meelsystemen
r'----------“_————_—————
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Afb. 4. De hooglrequent communicatie-omva
gedrukte bedrading op basis van . Kapion”
van voran (folo's inks) an van achieran (foto's rechis) geopend, De bovensie folo's tonan hal
profolype waarn conventionsie bedrading wend gebruikt, lerwil de onderste foto's het
uileindeiike proafmodel fonen, waarin fexibele bedrading wend loegepast

nodig dat de flexibele gedrukle bedrading
tijdens gebruik voordurend wordt gebo-
gen, maar door het feit dat het in zeer ba-
perkie ruimten kan worden gevouwen, zijn
ontwarpproblemen opgelost in consumen-
tenprodukien, zoals camera’s en horloges.
Verschillende Europese fabrikanten zijn
dank zij de voordelen van het gebruik van
flexibele gedrukte bedrading op basis van
Kapton” in staatl aan de eisan van de oni-
wearpers van modeme elektronische appa-
ratuur e volcoen,

In Waest-Duitsland heeft Robert Bosch
GmbH deze benadering losgepast in de
KF 802 meerkanalige radiotelefoon. De
flexibale gedrukte bedrading, die volgens
de specificaties van Bosch door ean ande-
re Duitse fabrikant, de firma Fuba, wordl
geleverd, verzorgt de verbinding tussen de
plug-in modulen van de radio-apparatuur,
Blaupunkt, de Duitse ondernaming die in
slereg-apparatuur voor automobielen i1s
gespecialiseerd, stelde vast dat het vitval-
percentage bij de produktie van autoradio-
cassefterecorders door gebruik van flexi-
bele gedrukle bedrading op basis van
~Kapton” verminderde. Zonder flexibaele
bedrading was het niet mogelijk geweest
de radio 2o klein te maken dat hij in de be-
schikbare ruimte pasie.

Lagers montagekosten an gemakkelijker
onderhoud bracht Plessey Awionics &
Communications in Engeland erioe de
faxibele gedrukte bedrading op basis van
Kapton™ te gebruiken voor de continu al-

stembare, gesyntheseerde ontvanger PR |

2250, Wanneer de tijd nodig voor inspec-

PR2250 van Plassay baval llexibele

imice-iilm. De folo’s fonen de ontvanger

tie, testen en andere punten in aanmerking
wordi genomen, bedragen de kosten van
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de bedrading van de PR 2250 minder dan
50% van die voor conventionale metho-
den, Dank zij het systeem van de plug-in
modulen, dat eveneens door gebruik van
de flexibele gedrukte bedrading mogelijk
werd gemaaki, kan de gehele ontvanger in
enkele minuten worden gedemonteerd,
waardoor louten snel opgespoord en repa-
raties viug kunnen worden uitgevoerd,
Elders in de wereld is de , Kaplon” polyimi-
de-film gebruikt als het basismateriaal van
de flexibele bedrading voor de automati-
sche Mikon F-3 camera, voor automobiel-
radio's vervaardigd door de Delco Electro-
nics Division van General Motors, voor een
lichigewicht elekironisch telefoontoestel
vervaardigd door General Telephone, &
Electronics, in de Polaroid SX-70 camera
en in vele andere toepassingen.

Een nieuw verkoopsysteem voor benzine,
ontwikkeld en vervaardigd door Gilbarco
Limited in Engeland. vormt een van de
meest recenie toepassingen van flexibele
gedrukte bedradingen op basis van , Kap-
ton” polyimide film. Het systeem bevat de
Highline 2, meestal een mengpomp voor
drie soorien benzine, die elektronisch mat
de kassa verbonden is. Door de hoevesl-
heid elekironica in de pomp zell was het
nodig de hoeveelheid bedrading 1ot een
minimum e beperken. Deze {aak werd
voor Gilbarco uitgevoerd door [TT Cannon
Electric (Great Britain) Limited die hei ma-
teriaal gebruikie van een van de grooiste
Europese leveranciers van elektrische la-
minaten, de firma GTS Flexible Materials

Tabel 4. Nominale sigenschappen van 25 um fype H , Kapion™ polyimide-film,

Eigenschap Testcondities ASTM
Tesimathode
Fysisch
Trekstarkie bij brauk (MB) 172 MPa bij 25 "C D-882-84 T
Rek bij breuk (MR) T0®: bij 25 °C D-882-64 T
Elasticiteitsmodulus (MR} 3 GPa bij 23°C D-882-84 T
Scheursterkte (Elmendarf] 8 g bij 25 °C D-1922-61 T
Begin scheurslerkie (Graves) 510 g bij 25°C D-1044-61
Tharmisch
MNulsterkte lsmperatuur 815 “C bij 0,14 MPa Hete staafiest
belasting q_adurm'rdﬂ 55 |van Du Pom
Thermischa uitzettingscodificiénl 2,0 = 107 m/m/K bij D-596-44
-14*C 1ot 38 °C
Brandbaarheid 84 WTM-O UL-54
{1880-01-24)
Limited oxygen index 100H-38C D-2863-74
Krimp 0,3% na 30 minuten bij 01204
250 °C
Elekirizch
Doorslagsiarkte 276 Vipm bij 6O Hz, O-148-81
0,25° glekiroden
Diglakirische constante 3,5 bij 1 kHz D-150-58 T
Dissipatiafactor 0,0025 b 1 kHz D-150-50 T
Soortgelijke weerstand 10" Qm D-257-61
Chamisch
Chemische bastendigheid uvitstekend bahalhwe voor =
sterke basen
Vachtopnams 1,3% (50%: relabeve D-570-63
vochtigheid bij 23 °C)

MRA = Machinarichiing
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Tabel 5. Toepassingsgabieden van , Kapion"
polyimide-film als basismateriaal voor flexibale
gedrukte badrading.

Limited. In het bovenstuk van de Highline 2
pomp bevindt zich het contactelement voor
de klant en de behearder. Dit elemeant stell
nigt alleen de klant in staat de benodigde
benzinesoor! te kiezen, maar helpl de be-
heerder van hat sarvice-station bij de wit-
voering van bepaalde taken, zoals het tota-
liseren van hoeveslheden en ontvangen
bedragen per werkdag, hel instellen van
varandaringen in de literprijs, enz

Alb. 5. De Voighiander VSL 3-E reflaxcamera
mai ankalvoudige lens (boven). De fexibale
gedrukie badrading ap basis van , Kapion"
fim maakt het mogeljk dat de complaxe elak-
Iromca i1 een kigine ruimie wordi onderge-
bracht. De micdalste foto loont de camerg
met de bovenkant geopand an de faxibale
bedrading in gemonieerdes posite, lenwill de
ondersie folo de Mexibale gedrukle bedrading
met de gemanieerde onderdelan loont vidr
mantage in het camarahuis

Fig. 6. Een voorbasid van san enkeizidige
fexibele gedrukie bedrading op basits van
«Kapton” film. D& badrading bastaat wif een
dekiaag (boven) en een koperen bakieding
fonder). Het bovendeel van de dekigag be-
siaal uit 50 pm Kapion M, dai door 20 um Nim
aan de 70 wm koperlaag wordt gehecht. Deze
woral op 2in bewt door 20 um jim aan ean
vingends laag van 50 um Kapton H gehechi

Flaxibele gedrukte bedrading op basis van
«Hapton” wordt in het contactelement ge-
bruikt om de uitwendige schakelaars -
drukknoppen, draaischakelaars en sloten
- e verbinden met een printkaan die deel
uit maaki van de conirole-unit. De lippen
van de schakelaars worden gesoldeerd
aan de flexibele gedrukte bedrading, die op
zijn beurt door een platte connaclor mel de
printkaart wordt verbonden,

MONTAGETIJD EN
BETROUWBAARHEID

In vergalijking me! convenlionele badra-
ding, heeft het gebruik van flexibale ge-
drukte bedrading op basis van , Kapton™
geresulleerd in diverse praklische voorde-
len in hel benzinestation. Hoewal in dit ge-
val de produkliekosten van flexibele ge-
drukle bedrading ongeveer gelijk waren
aan die van draadbomen, was Gilbarco in
staat de montagetijd met meer dan 30% te-
rug te brengen.

Een verder voordeel wordl gevormd door
het feil dat het aantal afkeunngen vermin-
derd werd, omdat de flexibele gedrukte be-
drading vaste afmetingen heeft, waardoor
in plaats van de tradiionele , wirwar” van
draden een duidelijk overzicht van de ver-
bindingen wordt varkregen. Vergissingen
bij het leggen van de verbindingen worden
voorkomen. De installatietijd van het sys-
teem kan evenesens met 65% worden ver-
minderd

BEPROEVING VAN VERSCHILLENDE
MATERIALEN

Alverens , Kapton™ te kiezen overwoog ITT
Cannon diverse mogelijkhedan om het be-
dradingssysteeam in de Gilbarco pomp te
verkiginen. Deze werden echier alle om
verschillende redenen van de hand gewe-
zen. Lintkabel bood niet voldoende volu-
mevermindering. Eén grote flexibele ge-
drukte bedrading op polyesterbasis was
niel voldoende handelbaar, terwijl een
combinatie van 5 kieine enkelzijdige po-
lyester en 2 dubbelzijdige palyimide scha-
kefingen voomamelijk vanwege soldeer-
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Al 7. De toepassing van flexibele gedrukie
bedrading lever geen problemen op voor het
monfageparsonda 08l gewernd (5 280 CONven-
fignele bedrading. Polyimide-film kan tegen
femparafuran van 200 °C en meer

problemen mel polyesier evenaens onbe-
vredigend was. Er werd tevens ean proef
gedaan met viamvertiragenda polyaster an
flexibel epoxyglas. Het earste weard onge-
schikl geach! vanweage een onvoldoends
hechting van het koper op de basislaag,
lerwijl het laatste werd afgewezen, daar
het miet in kleine boghlen kon worden ge-
bogen. . Kapton” film kende deze nadelen
niet,

TOEKOMST

Twee lendensen In de elekironica zullen
waarschijnlijk leiden tot een verhoogd ge-
bruik van flexibele gedrukte bedrading. De
ene |5 het ontwerp van nog compléxers ap-
paratuur in steeds kleiner wordende rulm-
ten en in deze gevallen zal de flexibele ge-
drukte bedrading vele ruimieproblemen
oplossen. De andere is de uitbreiding van
het gebruik van elekironica naar omstan-
digheden waarin hogere eisen worden ge-
steld, zoals in voeruigen, industrieel kli-
maat of toepassingen in de open lucht. Inal
deze gevallen kunnen grote verschillen in
temperatuur, vochiigheid en een poteniieel
schadelijke atmosfeer de betrouwbaarheid
in gevaar brengen. ,Kapion” polyimide
film van Du Pont is uitermate geschikt om
aan deze eisen te voldoen
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Philips: systeemvriendelijk door IEEE/IEC-bus.

PM 5390: Hoogfrequent synthe- »
sizer met breed loepassingsge
bead: audio, vidad &n Communica
;-N..ag &n selectie van para
ﬂmr:lers. en waarden onder micno-
processarbesturing. Interne en
externe AM, FM en video modula-
tie. Externe video modulate over
bandbreedte van 30- 1020 MHZ
Eenmalige of continuwaal 20wel
intern aks extern te bedenen. Af
standsbediening via INngedouwoe
IEEENEC-bus interface

PM 2528: Digitale systeemvolt.
meter met microprocessorbesiu-
ring. Universes! loepassingsbe
reik: ¥, A, en D-metingen, ver
draads weerstand- an l2mpera
tuurmetingen. Optiones! ook me
tingan bij hoge frequenties en
piekspanningen. Yan 2 tot 16 me
tingen per seconde, Met magelijk
heid voor relatieve metingen, Zelf
instelling en afstandsbediening
via in te bouwen IEEEAEC-bus
terface

PM 6654/PM 6652: Deze krach.
tige, vollethg programmesroans
timer/'counters biedan alle gebrul
kelijke funcles plus nieuwe als
Phase Ramp Time, Duty Factor
2N Voaw, Vo €0 ¥, De Extra ho
ge resoiutie (2ns) en de korte Cy-
clustijden maken de PM 6654 bij
uitstek geschikt voor 2eDruik in
automaftische systemen mei noge
meetsnelheden. De PM 6852
heeft hetzelide frequentieberedk
van 120 MHz/1,5 GHz &n &2n re
solutee van 100ns. Beide zyn op
tioneel te voorzien van IEEE-bus
interface

i

PM B237A: Intelligente multi-
punt 30-kanaalsrecorder voor ge
briitk i |aboratonum an ind.
Alle functies, meetberaiken r
clellingen zipn per kanaal te pro
grammeren via IEC- of V24 inter-
face of door de gewensie groot
heid i fe toetsen, Vergrendelba-
re programmering. Foutcodes sig
naleran programmafouten. Prin
terfuncte voor afdrukken van
mestwaarden in tabel- of grafiek
YOP: '

4 PM 3311: Digitale tweekanaals
geheugen oscilloscoop. Kok fre
quentie 125 MHz, 4 geheugens
gevoeligheid 10mV. Post- en pre
trigrermogedijkheid. Ongedve-
naard hoge resolutie door loepas
girg van unieke Philips PCCD
technologie
De veelzigdige mogelijkhedan en
de optionele IEEE-bus interface
maken dit instrument zeer ge-
schikt voor gebrulk in een auto
matisch maatsysiasm
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Gecombineerde
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toongenerator en

mV-meter

Deel 2

fn het eerste deel van deze serie is

het principe gegeven van een

| rasultaten zijn getakend in fig. 14. Vioor hat

mV-meter met operationele verslerkers. De ontwerpoverwegingen die |
hebben geleid tot de beschreven schakeling zijn uitvoerig

besproken.

In dit tweede deel word! een aantal beveiligingsschakelingen voor de
meter besproken en word! een overzicht gegeven van rasultaten van

metingen aan een protolype

Alvorens met de proefmetingen te begin-
nen, moeten we de mV-meter van een paar
beveiligingen voorzien, anders gaat het IC
bij elke vergissing stuk. De beveiligingen
zijn getekend in fig. 13. Om te beginnen
staan er lussen de twee ingangen van de
versterker twee dioden anti-paraliel. Die
voorkomean, dat de stuurspanning U, te
hoog zou kunnen worden. We nemen hier-
voor Si-dipden, in verband met de lek-
stroom, die bij Ge meetfouten 20U Kunnen
geven. De maximale topwaarde van U; is
viael lager dan de drempelspanning van de
dioden, dus dat geeft geen moeiijkheden.
Wel moaten we een serieweerstand aan-
brengen, anders kan de stroomstoot bijv.
bij de aansluiting van da mater op een bron |
mel hoge gelijkspanning, de dioden vernie- |
len, Een waarde van ca. 20 k2 is niet te
laag, en aan de andera kan! ook niet te
hoog in verband met aventusle freguentie-
afhankelijke veriazen. Van — ingang naar
aarde staan 2 zenerdioden antiserie, Sa-
men met de diodan bavailigen ze beide in-
gangen tegen spanningen boven U,. Pa-
rallel aan da matar staat nog een Si-diode,

B a mepwibrreid pow fop I

Fig. 13. Beveiligingan.

om bij oversiuring de wijzer recht te hou-
den.

MEETRESULTATEN VAN HET
PROEFMODEL

a. Gevoeligheid bij volle uitslag, f= 1 kHz

| Op alle bereiken, behalve 10 mV, bleek de

afwijking bij volle uitslag kleiner dan 1%
t.ov. de berekende waarde uit |, en R2.
Het 10 mV-bereik vertoonde een afwijking
van —5%. Gecorrigeerd, door de weer-
stand van 180 £ te verlagen tot 170 L2,

b. De lrequentiskarakteristieken,

I = 100 Hz tot 100 kHz

Deze werden gemeten bij verschillende
meateruitslagan, an wal bij 100%, 50%,
20% en 10% van de beraik-spanning. De

10 mV-baraik zijn dat de streaplijinen van
fig. 14a, en dat ziet er niet bast ull, zoals al
was voorspeld. Deze afwijkingen konden
wa enigszins verkleinen, door parallel aan
de meetwearstand van 170 £ een capaci-
teit van 20 nF te plaatsen. Dit berelk is dan
echier toch nog maar bruikbaar 1ol 10 kHz
bij 2 mV, en tot 20 kHz bij 5 mV.

Het 30 mV-bereik was al veel beter, en dat
Z0u men nog een beetje kunnen verbete-
ren mel een Kleine capacitell over de be-
treffende meatweerstand. De bereiken van
100 mV en hoger hadden (ot aan 50 kHz
nagenoeg geen afwijkingen. Alleen bij 3 V
was er een kleine stijging boven 50 kHz,
als gevoly van de bedradingscapaciteit,
die bij de hoge meetweersiand van 54 k £
zijn inviced deed gelden.

¢. Lineariteit van de schaal

De zelfde gegevens, als gebruikt onder b,
zijn in fig. 15 verwerk!? ot schaalkrommen.
Het 10 mV-bereik van fig. 15a komi er weer
heel slecht al. Voor de hogere bereiken
worden de prestaties steeds beter.

d. Weergave bif lage frequeniies

Hierbij spelen alleen de tijdconstanten R1,
C1 en A2, C2 een rol, en die kan men nat
zo groot kiszen, als men wil. In het proef-
model waren deze resp. 2 M x 68 nF en
op het laagste bereik 170 Q = 470 uF. De
-3 dB-frequenties zijn dan 1 Hz en 2 Hz,
en die hebben zelfs bij 10 Hz al geen merk-
bare invioed meer. Er waren dan ook geen
afwijkingen te vinden tussen 10 en 100 Hz.

8. De ingangscapacitei!

Deze bleek op alle bersiken ongeveer
20 pF te bedragen, maar is natuurlijk af-
hankelijk van de manier van monteren (be-
dradingscapaciteit).

-8 @ Beren Hmi
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Fig. 14. Frequenbekrommen van de mV-meter. a= bereik 10 mV, b= beraik 30 mV:
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f De ingangsweerstand

Voor lage frequenties was deze gelijk aan
de waarde van R1 = 2 M £2 en dat klopte
ook bij hogere frequenties op de bereiken
van 100 mV en hoger. Bij 30 mV, en nog
starker bij 10 mV, was ar aen afname van
Ri bij hoge frequentias te constataren,
maar deze was, als gevolg van de ingangs-
capacitell, niat nauwkeurg te bepalen. In
mr geval was dit affect niel verontrus-

g Invioed van de voedingsspanning
Verlaging van de voedingsspanning tot 5 V
had geean invioed op de aanwijzing voor da
bereiken tot 1 V. Het 3 V-bereik haalde dan
echler niet meer de volle uitslag, en de
aanwijzing hield op bij ca. 2,7 V.

h. Invioed van de lempearatiuur
Hiervan is tot 40 °C niets te merken.

HET DEFINITIEVE SCHEMA

Ten opzichte van het proafmodel werden
nog enige wijzigingen aangebracht, die
men uit het complete schema van hat com-
binatie-instrument kan aflezen.

- De voading
De batterijspanning van 2 » 9 V voedt de
,.— "wan de OpAmp via een LED, die als sig-
naallamp fungeert. Die kost dan geen extra
stroom, en deoverblijvendeca. 7,5V is ruim
voldoende, zoals we al hebben gezien.
Vioorde symmaetrie isin de + -leiding het var-
lies van twee Si-dicden opgenomen. Var-
der zijn er elco’s over de spanning gezel,
voornamelijk om terugwerking van de oscil-
lator 1e voorkoman. De oplaadstoot bij in-
schakelen houdan wa uit de LED en de dio-
den, door deze met een exira elco e over-

bruggen.

— De ingangsverzwakker
Om spanning boven 3 V te kunnen meten,
hebben we een verzwakker van 100 : 1

aangebracht die met P1 kan worden inge- |

steld. De omschakeling van mV naar V ge-
schiedt door een microschakelaar S1a, die

reikschakelaar S1b. Men kan daar natuur-
lijk ook ean aparte omschakelaar voor ne-
e,

De verzwakker is, zoals gebruikelijk, capa-
citief gecompenseerd. Dit verhoogt echter
wel de ingangscapaciteit.

| — De meetbereik-weerstanden

Deze hebben een iets lagere waarde dan
in het prototype, en dat was nodig, omdat
de meter s geshunt door ean trimpot P2.
We waren daardoor wat vrijer in de keuze
van de weerstandswaarden, en het is ge-
makkelijk bij de afrageling.

~ Meten van de batterijispanming

| Hiervoor werd de drukknop 53 gemon-
| teerd, De meteruitsiag is af 1e regelen met
| P3.

|
| wordt bediend door een nok op de meetbe-
|
|
|

- De afluisterversterker

De afluisterversterker is voorzien van een
trimpat P4 voor het instellen van de aflui-
stersterkie. Dezeis geschakeld alsdifferen-
tigal-versterker over een serieweersiand in
het metercircuil. De beluisterde vervorming
| is redelijk laag.

= Owenige bedisningsonganan

De drukknoppen 52 an 55 dienan voor ga-
bruik met de toongenerator. Die komen
dus later ter sprake.

CONCLUSIES OVER DE mV-V-METER

Uit het bovenstaande is het duidelijk ge-
worden, dat een mV-meter met OpAmp
741/ 747 alleen goad werkl voor beraiken
van 100 mV an hoger, en dal een meatbe-
relk van 30 mVy al moeilijkhedan begin! te
geven. Een 10 mV-bereik is eigenlijk hele-
maal uit den boze. Om dat goed te krijgen,
moat men ean OpAmp met een veel hoge-

re grensfrequentie gebruiken. Verder blijkt
het nuttig te zijn, om de voedingsspanning
nial hoger te kiezen, dan voor het hoogste
meatbereik nodig is. Dat spaart niet alleen
stroom, maar het verminder tevens de off-
sel. Bij gemiddelde frequenties is het ijken

| wvan de mater erg eanvoudig. Men heeft al-

lean een goede gelijksiroom- &n ohmmeater
nodig, om de metergevoeligheid ta bepa-
len, an om de combinalies van de bereik-
wearstanden na te melen. Wanneer de

| metergevoeligheid al bekend is, en man

beschikt over nauwkeurige weerstandan,
heeft men voor de ljking helemaal geen
meatinstrument nodig. Men kan dan alles
zonder maar berekenan, net als bij een
niet-elekironische voltmater.

De werking bij lage frequenties is even-
eens geen probleem. Men kiest gewoon de
vereiste waarden van de condensatoren
C1 en C2, Alleen voor de hoogste frequen-
ties, en vooral voor het afregelen van de
trimmer in de verzwakker van de \-berei-
ken, heeft men een loongeneralor nodig,
tenzi] men de getekende combinatie van
fig. 30 bouwt, Dan regeli men het ene deel
al met het andere, en omgekeerd. Ten slol-

| te nog een opmerking

Gebruik wvoor de mV-meler vooral een
meetinstrument met een hoge stroomge-
voeligheid, liefst 50 wA of nog lager en een
lage weerstand en neem voor de brugdio-
den een lype mel een zeer laag doorlaat-
verlies. Het moeten dus baslist Ge-dioden
zijn, an bij voorkeur de , gold-bonded” uit-
voearing.

{Wordt vervolgdl




CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel
haaks als recht) Uitvoaringan

Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power]
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen {Schuif, Schroef of Snap-in}

AUDIO-CONMECTORS

De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaarin3t'm 7
polig. Tevens ean uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE]

PRINTED-CIRCUIT-CONNECTORS

Vele uitvoeringen, zoals:

* EDGECARD

* EUROCARD (DIN 41612)

* |NDIRECT 13, 21 en 31 polig (DIN 41617}
* MODULAIRE INDIRECTE P.C.

BANDKABELCONNECTORS

.8.; D-subminiature, GOB Eurocard, Dil en GOB met
bijpehorende Headers. Wan 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL

SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist 'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

«Wilt U maar weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangan, matariaal bastellen?” Bel dan onze
doorkiesnummars 400.(787) of (763).

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk (z2-h)

tel 070-400922 telex 32030

MatsushitaElectric

Bpmng e Faeakira se T francremen o Menushds B

Mini Printers
Series EUY-10E/10T

ELECTROSENSITIVE
en THERMISCHE
PRINTERS

Geen inkt of inkiknien 3
Scherpa afdruk door 7 x 5 dal matrix:

Laag energieverbruik \. .
Leverbaar in de volgende uitvoenngen Y

Type: EUY 10E10T
Electrosansitive: 15-21-32 en 40 karakters par ijn
Thermisch: 15-21 karakters par lijn.
Papierbreedie: B0 mm

Cok leverbaar
Typa EUY 2E/2T microprinter, 15 karakiers per regel
Papierbreedie EUY 2E, 36 mm. EUY 2T, 38 mm

EUY 5&5T. Aantal karakters 32-40-64-80 per regel
Papierbreedie 127 mm

Interface
unit
EUY-PUD 700

Geschikt woor miniprinter EUY 10E10T
Deze interface unit kan onder de printer gemonieeard
worden ) _

Er wordt gebruik gemaakt van aan single chip 4 bit
micro-Compuiar

Data input & bit parallel

Ingebouwde line bufter geheugen. 16-20-32 en 40 karakters
par regel

Kan 128 verschillande karakters en tekens witprnten,
inclugie! ASCII

Uw Benelux-distributeur .............

 —
I DATAPEX -electronics bu

Hazepad Bd 4825 AV Hrada
Posibus 6820 4802 HY Breda
Telefoon O76-7T11400
Telex 74294 dapes n

N —




BRIAN DANCE

Snellere brandmelding

door radioisotopen
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De meeste branden beginnen met een betrekkelijk trage verbranding |
van een geringe hoeveelheid materiaal. Kan een brand in dat vroege
stadium worden ontdekt en geblus!, dan zal de aangerichte schade
doorgaans beperkt blijiven. Daartoe heeft men verschillende vormen
van brandmelders ontwikkeld: sommige daarvan worden geactiveerd
door temperatuurstijging, anderen door de onderbreking van een
lichtbundel of door het flakkerende licht van viammen.
Verzekeringsmaatschappijen en brandweerinstanties zijn het er
echter nu wel over eens dat de enig echt bevredigend werkende
brandmelders waarmee al in het allervroegste stadium van een
brand de sporen van verbrandingsprodukten gebruik wordt gemaak!
van een ionisaliekamer mel daarin een radioisocfoop.

Al in 1922 ontwikkelde Greinacher ean dif-
ferentigle ionisatiekamer waarmee hij de
hoeveelheid stol in lucht kon vaststellen,
Daarmee opperde hij het idee dat het in-
strument tevens zou kunnen worden ge-
bruikt voor het opsporen van rookdesltjes.
Anderen die zich met het probleem rond
het! ontwerp van een rookdetecior bezig
hielden, trachtien gebruik te maken van io-
nisatiekamers met elektronenbuizen-var-
sterkers of van een aangepaste elekirosta-
tische volimater.

De eerste, echi bevredigend werkende
rookdetector werd echier ontwikkeld door
Meili van de Zwitserse firma Cerberus. Dit
ontwerp, waarin een speciaal ontwikkelde
gasgevulde triggerbuis meal drie elektroden
wordt toegepast, wordt nu in vele delen van
de wereld als rookdelector gebruikt.

WERKINGSPRINCIPE

In deze rookdetector wordl gebruik ge-
maaki van een icnisatiekamer met een
kigine alfa-stralingsbron (gewoonlijk ra-
dium-226 of americium-24) met een infen-
siteit van 10..100 microcurie. Dringt er
rook in zo'n kamer door, dan zullen scmmi-
ge ionen die door bestraling in de lucht ont-
staan, in aanraking komen met roockdesl-
tj@s en hun lading daaraan aigeven. Hoe-
wel de geladen rookdeelijes zich in de rich-
fing van de elektroden van de kamer bewe-
gen, gaat dat door hun grofe massa zeer
traag. De kans dal een geladen rookdeellje

botst met ean ion met tegengestelde lading |

en — nog voordat het een elektrode Deredkt
— wordl geneulraliseerd, s daarom veel
groter dan in het geval van snel bewegen-
de lonen die zich niet aan rookdeelijes hab-
ben gehecht. Dringt dus rook in de onisa-
tiekamer binnen, dan zal de stroom door de
kamer afnemen. Bovendien treedt nog een
gernge afname van de lonisatiestroom op
als gevolg van de absorptie van alfastraling

door de rookdeelties. Een varandering in
ionisatiestroom van 10% wordt al verkra-
gen als de massa van de rookdeelijes inde
ionisatiekamer zich verhoudt tot de massa
van de luchidesltjes als 1 op 10.000. Die
verbrandingsprodukten kunnen bestaan
uit deeltjes die te klein zijn om als rook te
worden waargenomen, 2e worden niette-
min toch gedetecteerd.

In de rookdetector worden twee ionisafie-
kamers toegepast. De wand van de ene
kamer bestaal uit gaas waardoor de rogk-
deeltjes kunnen binnendringen terwijl de
andere kamer schijnbaar geheel is afge-
gloten. Beide kamers zijn opgenomen in
ean schakeling als in fig. 1, De afstand tus-
sen de elekiroden in de algesiolen kamer
{met twee alla-bronnen) is kleiner dan die
in de open kamer, Op die wijze kan de elek-
trische veldsterkie in de open kamer vol-
doende hoog worden gemaaki om alle
ionen te verzamelen (, verzadigingstoe-
stand”), De open kamer daarenlegen

Fig. 1. Principeschema van een rookdetector.
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werkt in het onverzadigde gebied van de
karakieristiek zodat de stroom loensemi

met de aangelegde spanning.

KARAKTERISTIEKEN

De spanningsveranderingen die opireden
in de schakeling wanneer rockdeelfjes de
open kamer binnendringen kunnen ge-
makkelijk worden afgeleid uit de karakte-
ristieken in fig. 2. De ionisatiestroom die
onder normale condities en in aanwezig-
heid van rookdeeltjes door de open kamer
vipeit is aan de rechterkant uitgezed. Het
juiste verloop van de kromme met roock

| wordt uiteraard bepaald door de aanwezi-

ge hoeveelheid rook. Een soorigelijke
kromme voor de in het verzadigingsgebied
warkende, gesloten kamer is links in het
diagram getekend.

Worden beide kamers aangesioten als in
fig. 1, dan vioeit door baide kamers dezelf-
de stroom omdat de triggerbuis, als die niet
ontstoken is, een te verwaarozen kleine

| stroom trekt. De fotale spanning over beide

[ LR ]
g
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Fig. 2. Elekinische karaktenshiaken van de io-
misatiekarmers. Dringen rookdeallies ol de
open kamer door, dan neemt d@ spanning V1
over die kamer foe tof V1. De fotale span-
ming (V1 <+ V2] bight echier constant.

kamers (V1 +V2) wordt niel belnvioed
door de aanwezigheid van roek, Dringt nu
rook in de open kamer door, dan verandert
de spanning over deze kamer van V1 naar
W1’, en die over de gesloten kamer van V2
inV2'. De rustwaarde van V1 bedraagt cir-
ca 80 V, maar dit neemt met ongeveer 20
ot 50 V foe als rook tol de open kamer
doordringt.

In de ionisatiestroom treedi weinig veran-
dering op. en de gesloten kamer warkt in
feite als een constante stroombron. Zou
deze vervangen worden door een weer-
stand, dan zou rook in de kamer een veel
klainera varandering in V1 veroorzaken.
De spanningsstijging aan de triggerelek-
trode heefl tol gevolg dat het gas in de frig-
gerbuls loniseeri. anodestroom die
daarbij gaat vioeien (ca. 15 mA) bekrach-
tigt een relais dat op zijn beurt een alarm-
instaliatie en zonodig brandbiusapparatuur
inschakalt.

De in deze schakeling gebruikie trigger-
buis werd speciaal voor dit doe (fig. 3) ont-
wikkeld. De benodigde triggerstroom is
klginer dan 3 = 10" A. De in fig. 1 ge-
streep! getekende condensator stelt de ef-

| fectieve capaciieit van de ionisatiekamers
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VERVOLG

voor (ca, 30 pF). Deze dient om op het mo-
ment dat hel gas in de triggerbuis ioniseart,
de stroom door de triggerelekirode te var-
groten. Op het opperviak van de trigger-
buis is een dunne wateralstotende laag
aangebracht die voorkomt dat het opper-
viak van de buis vocht opneamt. De weear-
stand tussen Iriggerelekirode en andere
elekiroden dient meer dan 10'? ohm le be-
dragen, zelfs bij ean luchtvochtigheid van
100%. De uitstekende betrouwbaarheid

van koudekathodebuizen is in dit soort ap- |

plicaties van groot belang.

GEVOELIGHEID

De rookdetector met ionisatiekamer is ge-
voelig voor deeltjes groter dan luchtmoia-
culen, die echter vaak te klein zijn om ails
ean rookslier te worden waargenomen.
Dergelijke detectoren reageren niet op
lichigas omdat bij de verbranding daarvan
geen grote deeltjes worden geproduceerd.
De inviced van stoldeelties is betrekkelijk
gering. Verse tabaksrook beinvioedi de de-
teclor wel, maar zells als in een ruimie
verscheidens mensan roken, dan nog is de
hoeveelheid rook die een tegen het plafond
gemontearde detector bereikt gewoonlijk
le gering om de delector onder normale
condities te laten aanspreken. Evenmin
reageren deze detecioren op labaksrook
die zich gedurandes anige tijd in een ruimte
verzamell omdat de afmetingen van de
deeltjes met de tijd veranderen en veel van
de grotere deeljes zich op omringende
viakken afzetten. Zeer sterke concentra-
ties rware organische dampen kunnen de
detector activeren, maar in dergelijke con-
centraties 2ou de mens niet kKunnen wer-
ken. Bij sommige sooren detectoren kan
de gevoeligheid ma! behulp van een
schroef in de voet van de deteclor worden
ingesteld. Meat deze schroef wordt de af-
scherming rond de alfabron van de open
kamer veranderd waardoor de hoavesl-
heid straling die tot het gas in de kamer
doardringt wordt gewijzigd. De gevoalig-
heid dient aan de lokale condities te wor-

den aangepast. Dat wil zeggen de gevoe-
ligheid moet zo groot zijn dat de veraiste

Fig. 3. Doorsnede van san rookdetecior. | =
open ionisaiekamer; || = gesloten jonisatieka-
meér. G = iriggerbuis A = anode van de Inig-
gerbuwis. K = kathode van de Inggerbuis. 5 =
iriggeralekirode.
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kunnen é&é&n ol meer rookdetectoran wor-

den ingebouwd,

De detectoren worden gewoonlijk groeps-
gewijs aangesioten op ean bewakingspa-
neel. Meiders op dat panesl geven de
groep detectoren aan waarbinnen een
alarmconditie werd vastgesteid tanwi]l
neonlampjes op of nabij de detector aan-
geven welke detector in werking is getre-
den. Een dargalik systeam kan verder nog
voor het uitvoaran van tal van andara func-
ties worden gabruikt; bijvoorbeeld het vul-
len van de ruimte met kooldioxyde, de
brandweer waarschuwen of de elekirische
apparatuur uitschakelen,

| Het bewakingspaneel wordi gevoed uil ac-

mate van bevelliging bereikd wordt, maar |

ook weer niet 2o groot dat loos alarm wordt
gegeven.

Een enkele rookdetector mel ionisatieka-
mer kan een opperviakte van 20 tot 100 m#
bevelligingen, athankelijk van de vioerin-
deling en de veraiste mate van beveiliging.
De detectoren zijn ongeveer even groot als
een gewone gloallamp en worden normaal
tegen of onder het plafond gemonteerd.
Hierbiyj wordt gebruik gemaak! van een
.plug-in” fiting, zodat de detector gemak-
kalijk kan worden vervangen. Om kostbare
installaties, zoals computers, e beveiligen,

cu's die het sysieem in het geval van een
lichtnetstoring tenminste gedurende 72 uur
operationeel houden en die alarmbelien
a.d. kunnen voeden. Visuale indicalies in-
formeren omirent de operationele siatus
van het systeem.

CONCLUSIE

De tolale jaarlijkse kosten als gevolg van
brandschade zijn enorm. Een rookdetector
van het ionisatie-type kan voor een aldoen-
de beveiliging van elk denkbaar gebouw
zorgen, maar is van bijzonder belang voor
de bevelliging van computerinstallaties, bi-
bliotheken, kunstverzamelingen, kern-
reactoren, bestralingsruimten, ziekenhui-
zen, kledingwinkels enz.

Over de gehete wereld zijn momenteeal al
een miljoen detectoren in gebruik die op
het principe van de jonisatiekamer berus-
ten. Grondige beproevingen uitgevoerd
door brandweerinstanties in verschillende
landen hebben de werkzaamheid van dit
soort detecior bij uiteenlopende vormen
van brand aangetoond. Door de fraaie een-
voud van de detectorschakeling in combi-
natie met de inherente betrouwbaarheid
van ean koude kathodebuis (die vrijwel ge-
heel in niet-geleidende toestand ward! ge-
bruikt) is de kans dal zich een storing zal
voordoen gering. Wel dient, om van een
juiste werking verzekerd le zijn, de installa-
tie van tijd 1ot tijd te worden gelest.
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Examen
elektronicamonteur
NERG

Voorjaar 1982

Onderdeel 1B:
componenten, basisschakelingen

Toegestane Hjd: 2 uur

1. Infig. 1.1 is A, een lichigevoelige weerstand (LDR), waarvan
de weerstandswaarde als functie van de verlichtingssterkte E is
weaargegavan in fig. 1.2,

Bepaal de verlichtingssterkte waarhij Uy = 2 V

Fig. 1.1
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Oplossing:

De spanning op het punt A is vast:
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Ik
Uy = - “BEV =BV,
3k + 45k

De spanning op het punt B is afhankelijk van de weerstandswaar-
de van A,:

A 96 V
A, + 30 k '

Lap heelt de waarde 2 V als Us = 4 V,

UH a

Hieruit kunnen we B, berekenen:

R, = 3:3“=.1.aum.

Uit de grafiek van lig. 1.2. kunnen we aflezen, dat A, deze waarde
bereikt als de verlichtingssterkle E = 4,5 lux.

2. In fig. 2.1 slaat op iedere diode bij gelelding een constante
spanning van 0.5 V.

De ingangsspanning u, verloopt als functie van de tiid volgens fig.
22

Fig. 2.1 Wi

I
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VERVOLG

Tiaﬂm in fig. 2.3 van deze bijlage het verloop van de uitgangsspan-
niNg L.

Oplossing

De diode V1 zorgt dat u,, ot +0,5 V moet stijgen vodrdat u,, boven
0V stijgt. De weerstand A, vergroot allean maar de stroom door
V1 en heeft geen effect op het verloop van U,

De spanningsdeler, gevormd door A, en A, zal, normaal” werken
zolang de spanning over A. minder bedraag! dan 1 V. Bij deze
grenswaarde is u,, dus evensens 1V

Beneden deze grenswaarde geldt:

2k
gy == v [ty — 0.5) = (0,5, — 0,25 V.

2k+ 2k
De grenswaarde U, = 1V wordt dus bereikt als:
1V=05-0280V—=Uu,=23Y

Boven deze grenswaarde Is de spanning over A constant gelijk
aan 1V, zodal b, op een afstand van 1,5V de variatie in u, voigt.

Het hierboven geschelste gedrag is weergegeven in fig. 2.3.
3. Infig. 3.1 hebben de dioden V1 en V2 bij geleiding @en constan-

fe spanning van 0.5 V.
De spanningen u, en u; verlopen als aangegeven in fig. 3.2,

Ve _T*
4 :

W1

Fig. 3.1
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"
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Fig. 33
Schels in fig. 3.3 het verloop van u,.

Opiossing

Uit de schakeling van fig. 3.1 biijkt direct, dat, zolang de beide dio-
gi::rl V1 en V2 sperran, de uitgangsspanning U, gelijk zal zijn aan
Beweegt u, en'of U, zich beneden de waarde van 2,5V, dan zal V1
en/of V2 gaan geleiden. Hierbij zal de laagste van de beide span-
ningen u, en L alle stroom uit Uy naar zich 1oe ., zuigen”. Dit bate-
kent, dat slechts eén van de beide dioden zal geleiden, namelijk
die, welke de stroom uit Ui naar de laagste van de twee spannin-
gen uy @n Uy kan geleiden. De andere diode zal dan sparren,

De uitgangsspanning u,, is dan 0,5 V boven de laagste van u, ef.

| Us. Wanneer de laagste van uy 8n Uy hoger wordt dan 2,5 V, dan

blijft u,. constant 3 V, totdat uy of U, weer banedan 2.5 V daalt.
Het hierboven geschetsta bedrag is weergegeven in fig. 3.3.

4. Voor de beide transistoran V1 en V2 van fig. 4.1 geldt. dat by
geleiding Uke = 0,5V, terwijl de stroomversterkingsiactor ag = 49.
Bereken de spanning op A,

Fig. 4.1

- —i & 17
", ;
™ V2
| - 7
Wi

Oplossing

We noemen de basisstroom van V1 @ g, mA
Danis k; = 49 g, en fg; = 50 - lyy @n Ly, = 10k -50 - fy; mA.

| Metbehulp van het schema van fig. 4.2 kunnen we nu g, bepalen:

In deze figuur geidt:

by = lps + ||E'
by = (12 - %1]”“1
bz = Um Ri-
Ug = 05V + Uk,
Ugr = Ay - g
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Dus weten we nu ook I, = 49 pA, |, = 49 - 49 uA, en Us, = 1000 -
49-49.-109% =24V,

5. De Boole-functie F uit fig. 5.1 selecteert uit het binaire ingangs- I

getal abed (a is de meast significante bit) alle priemgetallen.
Leid een Boole-vorm voor F af.

Fig. 5.1 F
u:1 o
Q= )

|

—

De priemgeialien tussen Oen 15 zijn: 1.2, 3. 5. 7. 11 en 13

Oplossing

Wanneer we de gegeven priemgetallen als binaire getallen schrij-
ven, vinden we ingangscombinaties die een ,, 1" aan de uitgang
van F opleveran:

a becd |F
000 1|1
001011
00111}
01001]0
D10111
11010
g 11 11}1
10 0 0|0
10 0110
101 010
101 1 |1
110010
110 1T 11
111010
1T1T1T 110

Uit deze waarheidstabel vinden we gemakkelijk:

s

+
=

F =

one g
(== =1

a4
&
+

W oim
oo oo
[ [ O 5 ]
[N
l'lﬁlr.k

acaa

6. Infig. 6.108 U = lhey + 5IN wl, Met Ly, = 12V,

a. Bij welke frequentie is de spanning over de weerstand maxi-

maal?
Hoe groot is dit maximum?

ELEKTRONICA 834 T

b. Bereken ook de spanning op L en op C bij deze frequentie,

c. Schets het globale verloop van de impedantie van deze
schakeling met de frequentie. Neem hierbij een lineaire fre-
quentie-schaal.

i
Fig. 6.1 A b
A& & - e |
""u'l:l Yo J
Oplossing
a. De spanning over de weerstand is maximaal als de impe-
dantievan Len Csamen nulis, d w.z. als Len Cin resonantie zijn
met w. De maximumspanning bedraagt U = 12 Vi

b. Bij resonantie is de stroom kennefijk: 12 V/5 Q = 2.4 Ay,
De hoekirequentie w = 1/ VL - €

De spanning over bijvoorbeeld L bedraagl dan

L

=24 A = |
Ay viIE
L
- ® v
24 - 5
=24-25=60YV.

c. Bij lage frequenties overweeg! de impedantie van C, die
oneindig groot wordt als w — 0. (Bij 200 Hz reeds ca. 100 L2)
Bij hoge frequenties CIUBI'\I-‘BBE‘I:EB impedantie van L, die even-
redig met w toeneemt. (Bi 1 Hz reads ca. 50 ©)
Het verloop van de impedantie van de gehele senexring s ge-
schetst in fig. 6.2

Fig. 6.2
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Build a personal earth
station for worldwide
satellite TV reception

Uitgave: TAB books, Inc.

304 p. (12,8 x 21 cm), 201 fig.
Prijs: $9,95

Niveau: MTS

Een zeer eenvoudiy maar boeiend ge- |

schreven boek dat vele ook niet-alektromicl
zal interessaran lenainda te vernemen wal
wij nog allemaal te verwachten hebben op
gebied van de televisieontvangs! vanuil de
ruirmte,

Het voorliggende boek beschriflt meer be-
paald het ontwerp, de bouw, de installatie,
de werking en hel onderhoud van een
eigen aardstation voor TV ontvangst via
salellieien. De behandelde satellielen, de
gebruikie apparaluur, enz. zijn beschreven
naar Amerikaanse normen. Dit betekeni
dat de technische gegevens niel zonder
meer aan de Europese standaard voldoen

Duidelijk wordt deze toekomsigerichie
fechniek voor de locale TV- en kabeldistri-
butiestations een meer dan emslige mede-
dinger,

Verder wordt ons in dit werk duidelijk ge-

maaki dat de investering in een dergelijk |

captaliestation niet duurder uitvalt dan de
kosiprijs van een kleurencamera of van
een grootbeeld-projectie TV toestel. Dok
de installatie valt niet moeilijk uit dan deze
van ean degelijk HiFi systeem. Beslist een
goede inleidende tekst voor al diegenen
die ervan ,dromen” dag- en nacht beelden
van overal ter wereld op de beeldbuis le
brengen.

Betrouwbare gids eveneens voor diege-
nen onder ons die reeds door de microol
van het DX-en zijn gebelen an die aan hun
ontvangst een nieuwe dimensie willen toe-
VOBQEe. H Saeys

J P. Kemper — M. P. J. Stevens

Microcomputer
Systeemarchitectuur Il

Uilgave: Slubag Hoogezand 1982
428 p. (16 x 23,5 cm), 205 fig.
Prijs: {40, -

Het valt bij het maken van ean boekbaspra-
King net mee een cordeel te moelen uil-
spraken over &&n van de delen waaruit de-
ze serie is samengesteld. Nu wij over de
volledige reeks beschikken zal onze eind-
beoordeling op bepaalde punten genuan-
ceerder klinken dan deze geformuleerd in
de recensie wan Elektronica dd.
8.12.1981

Wij hebben het hier namelijk 1@ doan man
een serie leerboeken die ver boven het ni-
veau uitreiken van wat er tof op heden in
het Nederlandse faalgebied (en ook ver
daarbuiten) omtrent sysieemarchitectuur
is verschanen.
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_ OemC-E§. 1 6E)

De leerstof wordt op een praktisch concen-
trische wijze aangebracht, In de twee eer-
ste dalen ligt de nadruk op de klassieke
systeemarchitecturen, in het laatste deel
worden de meer uilgebreide architecturen
diepgaand behandeld. Belangrijk hierbij is
dat steeds de twee families bouwstenen
worden besproken (nl. de 6800 en de
B8080).

De opeenvoigende hooldstukken zijn
Hardware en software voor 10, Interrupis,
Parallelle 1'O-bouwstenen, Serigle 1/O-
bouwstenen, Timers/counters, Direct me-
Moy access.

Op een zeer violte wijze en geillustresrd
aan de hand van vele duidelijke figuren,
worden de diverse problamen systama-
tisch en grondig ult de doeken gedaan. Zo
wordt bijvoorbeeld op een voortrefielijke
maniar het onderscheid tussen de asyn-
chrone en synchrone transmissie uiteen-
gezet. Bij de bespreking van complexe 1C's

| is het wal jammer dat men niet spreaki over

fioppy disk controllers.

Ean bepaald gebrek van deze werken is de
totale afwezigheid van de 16-bit micropro-
cessoren. Dit is — ons inziens — des te
maar te betreuren gezien het niveau waar-
op de auteurs mikken.

Opvallens is wverder het gering aanial
stroomdiagramma’s in vergelijking met hel
fuim aantal programma-voorbeeiden

Wij zijn &r echier van overtuigd dat de hier-
boven aangehaalde kritieken niemand zal
wearhouden om zich &én of meerdere de-
len van deze serie aan te schallen. De di-
dactische ontwikkeling van de leerstof is
uitstekend. De moeilijkheidsgraad van de
delen neamt galaidalijk tos

Zo |s het earsta deel vrij eenvoudig en alge-
mean van opzet waardoor het toegankelijk
is voor studenten uit een groo! aanial stu-
dierichtingen van het MTS- en HTS niveau.
De andere delen richten zich meer ot su-
denten welke een HTS- of wetenschappe-
lijke opleidingen voigen. Wal wij in 1882
besloten , dat deze werken vooral in onder-
wijskringen hun weg zouden vinden,”

| wordt onderiussen door de uitgever beves-

tigd. Heel wat cpleidingsinstitulen in Me-
derland gebruiken de besproken handlei-
dingen als verplichi siudiemateriaal.

Verder wordt nog medegedesid dat in de
loop van 1983 de serie zal aangevuld wor-
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den mel een werkb-uak;ﬂr deel waarin vra-
gen, cpdrachten en vraagstukken zullen
opgenomen worden. H. Saeys

J H. Jansen

Handboek digitale
elektronica - deel 2
Toepassing van digitale bouwstenen

Torpassing -
Uitgave: Kluwer "-I digitale
Technische Boeken
BV, Deventer 1882
322 p. (16 x 24 em),
225 fig., 20
labellen, 27 folo's.
Prijs: { 68,50
ey Tax b e B s

Tweede deel van een uil vier volumes be-
staand hanaboek, waann op de eerste
plaats meer complexe deelschakelingenr
uit de combinatonsche logica worden be-
handeld mel praktsche vooroeelden en
toepassingen. Heel wal aandachlt gaal
hierbij naar de systeemopbouw wat betralt
de diverse bedradingstechnieken en de in-
terconnectiemiddelen. Hierbyj wordt ruim
aandacht besteed aan de glasvezels en oe
glasvezeltechniek o.a. met het oog op de
datatransmissie

Er voigen dan enkele hoofdstukken uit de
sequentidle logica. Eerst worden de flip-
fiops als geheugenelemeanten uitvoerig be-
handeld waarbij heal wat nutlige informatic
wordl bezorgd over de besiuring en het ge
bruik van de betreffende data sheets. Hier-
na worden deze flipflops gecombineerd tot
meer complexe circuits als daar zijn: digita-
le tellers en delers, en registars.

De theoratische uiteenzetiingan worden
lelkens gefllusireard aan de hand van talrij-
ke praktlische schakelingen,

Alleriei handige tips vergemakikelijken de
zelfbouw van de schakelingen waaronder
een digitale klok, een ijkgenerator, een fre-
quentiemeter, een codegever, enz
Bijzonder positief en zeker loekomsige-
ncht hebben wi de consequente toepas-
sing van de (nieuwe) IEC-symboliek erva-
ren.

Ontegensprekelijk hebben wij hier te doen
mel ean auteur die ean enorme theorati-
sche en praktische ervanng bezit over digi-
tale schakelingen, en bij wie hel voorzeker
een soort dwang is alles wat hij zell weet te
moeten neerschrijven. Hieruit is dan ook
een prachlig slandaardwerk over digitale
elekironica gegroeid dat vooral zijn nut zal
bewijzan als naslagwerk voor studerenden
en docentan.

Minder geschikt vinden wij dit werk als
handleiding voor klassikaal gebruik: hier-
voor ontbreeki ons inziens de nodige sys-

| tematische en didactische aanpak.

Wij kijlken nu uil naar de andere delen ten-
einde over deze sere een meer definitief
antwoord te kunnen formuleren
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i‘n| de vakgroep Analviische Scheikunde van de Faculien Wiskunde en
Natuurwetenschappen bestaal een vacature voor een

HTS’er (C, N of E)m/v

met interesse in digitale datavcrwerkinr.
Yereist is een goede mathematische aanleg en programmeerervaring.

e werkzaambeden omvatten o.m. het omwikkelen van soltware op het
gebied van analvtische data- en signaalverwerking, modelontwikkeling en
auiomatisering met computerneiwerken

lewerkstelling zal geschieden op arbeidsovereenkomst naar burgerlijk
rechi '.|.-:!I'::||e-.!'|-.|}! voor de periode van éen jaar Verlenging met nogmaals

¢én jaar is mogelijk

Het salaris bedraagt athankelijk van opleiding, leettijd en ervanng
maximaal | 3845,- bruto per maand

Wadere inlichtingen kunt u inwinnen bij dr.ir. H.C. Smit,
telefoon 020-522 3515

Uw sollicitatie kunt w richten aan prof.dr. G. den Boel
vakgroep Analviische Scheikunde, Nwe. Ac htergracht 166,
IME WY Amsterdam. onder vermelding van vacature-
nummer 34533

Vrowwwen wardt I||’.'|f'|’rk|l-:f|'.'.'l{- verzocht te solliciieren

Universiteit van Amsterdam
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PROGRAMMEERBARE
DIGITIZER

Mel de introduktie van de Sony-
Tekironix 390AD programmeearba-
re GPIB IEC-IEEE digitizer compha-
teeri Tekironix zijn uiigebreide pro-
gramma van digitizers en digitale
geheugen oscilloscopen

De 380AD s san monolithische,
twaekanaals unit voor het freguen-
tiegebied tussen DC en 15 MHz.
Heat instrumant is voorzien van ui-
gangen woor aanshuiting van zowsl
@an X-¥-Z monitor als ean plotler
Het GPIB (IEC-IEEE) interiace metl
STekironix codes and formats
Zorgl voor simpale systaemintegra-
[0

Oe realtime bemonstenngsire-
guentie is 50 MHz (instelbaar vanal
5 Hz) met 10 bit vertikale resolutie
Tijdens het inlezen van signalen
kan de bemonstenngsiraquanta
worden gewizigd, rodal snale

flanken N langzameé processen
goed kKunnen worden geanaly-
seerd

Vioor uitlezing van ampiitude en tgd
kan van cursors gebruik wonden
gemaakl, Waardoor Deer nauwked-
rig kam worden gemelen. Ze be-
schikken daarbij over ean  Zoom
mode voor hal nauvwkaurg post-
toneren, Vanzelfsprekend zijn er
mogelijknedan om voor en na ean
trigger-moment te melen met pre-
an post-trigger. Ook kunnen X-Y
metingen worden gerealiseerd.
Gascheidan A/D omzeters 2in be-
schikbanar voor elk van de iwee ka-
nalen. By éénkanaals gebruik is
ean digitaal geheugen van 4098
punten  beschikbaar, heigeen
waordt gehalveerd wannser beide
kanalen worden ingaschakeld,
Het toepassingsgebied is zeer
bread, w.o. ultrasonoor onderzoek,
schoktrillings'druk  proeven, mea-
chanisch lasten, oncerzosk van
schakelverschijnselen, laser spec-
frascopie en biomeadisch onder-
T0ak

Inl.; Tekironix Holland NV, postbus
164, 1170 AD Badhogvedarp
(02968) 1456

REKSTROOK
CONDITIONERINGSAP-
PARATUUR

De Engelse fabrikant Sangamo.
specialisl op het gebled van krachi-
en wverplaatsingsmeting, kondigt
ean nieuws réeks van rekstrook-
condilionars aan, die speciaal oni-
wikkedd is voor krachtopnemers

De meeast eanvoudige uitvoaring,

type G40, bestaal ult sen reksirook
conditionering en een 10 Vdc brug-
voeding, en geeft een uitgangssig-
naal van 0...2 Vdc. Een maer uilge-
brasd modal, type C44/BCD. (zie al-
beeiding) combineert deze rek-
stropkconditioning met aen 4'/; di-
git uitlezing, twee alarmniveaus,
ean analoge en een BCD-uilgang
Door san ingangsgevoeligheid tus-
san 0.5 mV'V en 5.0 mV/V is een
ruima kauze van krachiopnemers
mogelik. Door de .zero” en
Span’ instélling is larra compan-
satie en aflezing in bijv. kilogram-
men mogedijk

Het type C45 is de meest geavan-
cearde raksirookoonditionar uil &e
C40 seria an beschikl over een mi-
croprocessor, Hat het toatsenbord
kunnan functies en getalwaarden
worden geprogrammesrd Enkele
functies zijn bipy. netio an bruto we-
ging, geprogrammeerd afronden,
alarms op geprogrammesrde ni-
veaus, piek- @n dalmeting. Verder
beschiki de C45 over ean & digit
display an een onnauwkeurigheid
van 0.01%

inl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222 4817 NL Brada (076) 710144

MULTIMETER

Het leveringsprogramma  van
Techmation Electronics is wilge-
breid mat san 3.5 digit LCD muli-
matar, model EDM-201, uitgevoerd
met automatische polarsitsindica-
tie, dacimale punt en gverbetasting
signalering.

10 A, 200 wA zowsd AC als DC en
aparteé Hl - LO powerschakelaar
tbv. doormetingen, zijn sbechis
ankale van de 259 mealDeraikan

Da onnauwsaurighed van oe me-
ter is 0,5%. De wvoeding komt van
2an enkale 9 voll batter) an b te la-
ge batier spanning verschijnt er
een indicatie , low battery” op het
display.

De spannings- &n wearsiandsbe-
reiken zijn elekironisch legen over-
bedasting beveiligd

Ini.: Techmation Eleciromics BV,

postbus 8, 4175 ZG Haafen
(o 189) 2222
LCZ METERS

et twee LCZ meters van Hew-
lett-Packard kunnen componan-
ten en malarialen onder actuele
omsiandigheden worden gelest.
Da HP 4276A hash BO1 tasi-fre-
quenties, de HP 4277A 701, Hat
bereik van dere test-frequenties
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maaki een goede keuze van
componanten an bedrouwbare
evaluates bjdens hel ontwearpen
van schakelingen mogelijk.

De maters zijn ontworpen woor:

- inkomende ultgaande inspecte
van condensatoren, dioden,
spoalen, audiokoppean an trans-
formatoran;

- analyse van alekironische ma-
tarialen, sansoren, keramische
elementen an fermetkermen;

— @valuatie van halfgeleiders an
C-U'G-U karakterstieken van
MOS en bipolaire onderdalan.
Gecombineerd bleden de twee
nieuwe melers, een tesi-inequen-
tabereik van 100 Hz...1 MHz. De
actuele tesi-id kan minimaal 30
ms zign. De frequentiebereiken
Zijn 100 Hz...20 kHz (meat 1 Hz
rasolutia) voor de HP 42764 an
10 kHz...1 MHz {met 100 Hz re-
solutia) voor da HP 427TA.

De onnauwkeurigheid van baide
apparaten bedraagt 0,1%. De re-
solutie is maximaal 4 '/; digits
Beide medars zijn uitgevoerd med
HP-IB, waardoor ze 00K in systé-
men kunnen worden loegepast,
De instrurnenten habban aan
continue geheugen dat, bij hat
uitvallen van de netspanning, de
meast assantigle instellingan
vasthoudt

Inl,; Hewieli-Packard Nederand
BV, Van Heuven Goedhartlaan
121, 1181 KK Amstelvesn (020
472021

NETWERK-SPECTRUM-
ANALYSATOR

Deze netwerk-spactrumanalysalor
(TR4172) van Takeda Riken is
geschikl voor frequentias van 50
Hz tot 1800 MHz en is ullgerust
Voo Zowel spectrum- als netwer-
kanalysa. Daartos is hed instru-
ment voorzien van een tracking
genarator en een fasedetecton,
Een microprocessor en veel sofi-
wara porgen voor relfkalibratie,
normalisatie an het wegrekenan
van de elektrische lengte van het
mealcincuil waardoor nauwkauri-
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ge resultaten in amplitude, lase
en groeplooptipd tevoorschijn ko-
mer.

De spectrumanalysator is auto-
matisch te bedienan via de IEC-
inlerfacebus an kan alle bealdin-
farmatie met bijbehorende instru-
mentfuncties op ean plotier wit-
schrijven

Voor routingmeatingen beschiki
het instrumant over aen gehau-
gen dat 10 frontpaneslinsielingen
kan bevatten. Mat een ingebouw-
de voorversterker kunnen signa-
lan worden gamatan 1ot 150 dB
baneden 1 mW, waarblj een mid-
delingsfunctie het signaal uit de
fuis salectasar.

Een handige functie is de ,,heip"-
modus 'waarin het bealscherm in-
formatie geeft om de gabruiker
op weg e helpen, Mogeljkhadan
voor hat genararen van Smith-
kaarten en polaire diagrammen
die ook kunnen worden uitgaplol
— mijn aks optie verkrijgbaar, Ver-
der kunnen 10 cursors op de sig-
naalkarakteristiek worden ga-
plastst die sk 2owel amplitude
als freguentie of naar keuze de
tase, groeplooplijd of karakiers
theke impedantie weergeven
Doorlaatkarakieristiok, tase en
looptijd kunnen geliaijdig zicht-
baar worden gemaaki

De oscillator die als referantie
voor de freguentiatalier an hat fa-
sameaicircuil diend, heefl naar
kauze eon stabiktail van 5 =
107" per dag. De resolutie woor
de teller is 1 Hz, voor amplitude
0,001 dB, voor fase 0,17 en voor
groeplooplipd 0,1 ns. Hel dyna-
misch bereik bedraagt 50 dB bij
@an ingangssignaal van —4(0
dBm

Inl.: Koning en Hartman Elekironi-
ca BV, Koparwerf 30, postbus
43220, 2504 AE Dan Haag, (070}
210107,

OPTISCHE
VERMOGENSMETER

De optische wermogensmetber
MLB6A van Anritsu is geschikl
voor onderhoud van oplische
communicaliesystemen, video
disks en digitale awdio disk appa-
ratuur. De MLSGA kan worden
geleverd met een groot aantal
adaplers, sansoren, &nz. voor
elke toepassing. Met name de
oplische sensor MP812A is hat
varmelden waard. Deze siechis 4

s v waTen s s

mm dikke sansor is zodanig ge-
construeerd dat gebruik op moes-
ligk bereikbare plaatsan mogelig
15

Kenmearken

golflengte 0.4 ... 1,5 ym an 0.8 ..
1,8 um; meeibarelk —60 ... +10
dBm bij 0.8 um en —40 ... +10
dBm bij 1,3 um; uilezing direct in
dBm of wall

Ind.: C. N. Rood BY, posfbus 42,
2280 AA Hiswik, (070)] 9965360,

ISOLATIE- EN
AARDWEERSTANDTES-
TER.
Hel PANTEC mesatinstrumeant
Type MIT B0D, bevat een aar-
dweearstandtesier en aen solabe-
waerstandiester, welke aan de
VDE 0413 en RElvoarschriftan
voldoen. De MIT 800 maakt ge-
bruik van ingabouwde enengie-
bronnen, De mestspanningen
voor de isolatewearstandrmating
van 250 V, 500 V en 1000 vV DC
Ziin voor de mesibaraiken:
250 V, laagohmige witgang: 0 ..
10 M £3;
500 V. laagohmege witgang: 0
20 M £2;
500 V, hoogohmige witgang: D
1000 m &
1000 V, hoogohmige uilgang: 0
2000 M Q

De aardweerstand kan in vier
mesbanaiken worden gemeten
10 2, 100 0. 1 k2 an 100 kiz,
an wordt via een digitaal uillees-
bare draalknop algelezen. De on-
nauwkeurigheid van de meting is

1 Qu

Met vier 1,5 V batterijen type
EICA 20, kunnen zo'n 1500 me-
tingen van een hakve minuul wor-
den uitgevoerd. De afmeatingen

zijn 300 = 125 = 140 mm an hal
gewicht is 3,5 kg. De MIT B0O
wordl galeverd in san draaglas
met schouderriem. Op aanvraag
kan een speciale gereadschap-
stas type MIT-BA worden gele-
vird, dig: wee grondsiaven van
verzinki siaal, &an haspe! meat 40
m kabel en &én met 20 m kabal,
5 m kabel mal krokodiSenkiem an
ean hamer van 800 g bevat,

ini.: Carip Gavazzi Praxis BV,
PANTEC Division, Willem Ba-
rentszsiraal 1, 2315 TZ Leiden,
fOF1) 123845

DIGITALE GEHEUGEN-
OSCILLOSCOOP

Een nisuwhkomer in hat watsu-pro-
gramma is een digitale storage o5-
cilloscoop model 55 5802, Met dit
instrument heefl lwatsu een vol-
waardige oscilloscoop en transién-
trecorder in dan instrument gecom-
bireand

Een druk op de knop verandes de
3-kanaals real ime 10 MHz oscillo-
Scoop in een ransiénireconder, die
het ingangssignaal digitaliseen an
in een geheugen opsiaat. D sig-
naal kan via hel display worden wil-
gelezen an vergalaken mel sen di-
rect signaal op de ingang. ,.Real ti-
me’ an signalen opgesiagen in het
geneugen, kunnen simultaan wor-
den weergegeven op het grole &-
inch scherm mel intern raster, wat
aan goeds vergalijimogedijkheid
biedt. Voor de diagnose van Ieer
laag frequenie signalen kan de 55
5802 als manitor dienst doen door
ean Ingebouwde walch mode

furictie. De 55 5802 is ook e ge-
bruiken in ledere syslieamopstal-
ling vanwege Iin standaard IEEE
interface

Enige opmerkelijke punten van de-
zé digitale siocrage oscilloscoop
Zijn:

& 10 MHz 3 kanalen oscilios-
coopfunctia
¢ Standaard |[EEE-interface,

& B bil = 2048 woorden, 1 s di-
gitaal geheugen (2 kanaals)

& Simultaan transiéntrecorder an
osciloscoopfunctie

* Waichcyclus monitor voor
laagfrequente signalen

& Analoge penrecordaruligang

Inl.: Klaasing Elecironics 8.V,
Boneluxweg 27, 4904 5J Oosiar-
hout, (071820} 51400.

LASERSPECTROSCO-
PIESYSTEEM

Madat in juni dit jaar op de IGEC
in Minchen voor het eerst de
CR-689-20 Autoscan Ring kleur-
stoflaser werd geloond, is nu een
ML Spaciioscopbsysisam
geintroducesrd, dat gebruik
maakt van dezxa mathode met ba-
hulp van san Apple || plus com-
puter

Bij dit systeem Zou een bepaalde
laserrequentie met zeer hoge
nauwkeurighesd kurnen wonden
ingesteld, waarmes spectrale
eigenschappen kunnen worden
opgespoord, die vervolgens wor-
den vasigelegd en in de compu-
ter opgesiagen, Volgens opgave
bezit de gebruikle golflengte van
ean acthe! gestabilisesrde, mono-
frequentie kleursiofiaser een
nauvwkeurigheid van minimaal 4
107, Met behulp van de compu-
terprogrammaluur kan de |aser
op een bepaalde continuvasige-
houden frequentie worden inge-
stald

Door de zeer nauwkeurig gedefi-
nigerde golfiengte kunnen de
specirala gegevens Iear nauw-
kewrlg worden bepaald, tensdl bij
onversachie versiofingen de
compuler direct kan ingrijpen om
de lasarfrequentie te cormigensn
Met dit systeam kan hat gabrui-
kelijwe 3I0GHz-rasier worden op-
gevoard lot enkale tentallen THz,
met een gegarandesrde linbreed-
fe van 1 MHz; de niet-Enearnibeit
van de alasting is kleiner dan
2‘“:

Inl.; Coherent B.V,, Meanthof 15,
1241 CP Kovtemhoa! (035)
2504,



PROGRAMMEERBARE
LAAGFREQUENT
GENERATOR

De generator 5PN van RAohde &
Schwarz heeft een hoge frguen-
tiestabiliteit. zeer lage vervorming
en hoge specirale reinheid van
het uitgangssignaal. Door het
brede frequentiebereik, de sen-
voudige bedianing en de pro-
grammeerbaarheid van de diver-
se functies via de IEC-bus kan
deze generalor worden toegepast
I de akoestiek, HiF-techniak,
commumicatie, lelematria an me-
dische lechnigk

De SPN levert over hel totale fre-
quentiebersik (1HZ...1 4 MHz)
een nauwhkewrg sinussignaal,

| waarbij zich het gewensie uil-
gangsnivealw in het beraik van 1
mV ot 10 V in 0,1 dB stappen

| nauwkeurig laal insiellen. Naast

| de sinus-signaaluilgang is een

| uitgang met een bloksignaal, met
dezelide frequentie, voor het aan-
sturen van digitale schakelingen
aanwezig (TTL-niveua, positiel),

M.b.v. een extern signaal van 0
tot 1.3 V kan over het totale fre-
quentiebereik of desgewens! over
ean smallere band neair of loga-
ritmisch worden gesweept. Voor
het registreren van maekromman
met XY¥-schrijvers geefi de SPN
ean proportionels gelijkspanning.
De generator is, door de kieine
gigen vervorming van 0,003%, de
grote spurious- en signaalruisal-
sland, bijzonder geschiki voor hel

meten van vervorming, De inwen-
dige wearstand van de sinusuit-
gang is omschakelbaar van 50 {1
naar 200 Q en 600 Q en is daar-
mee aan be passen aan de ge-
bruikelijke systeamimpecanties.

Via een toetsenbord kunnen fre-
gueniie en uiigangsspanning zon-
dar berelkkeuze deect worden in-
gesield in de gewenste eenheid
de draaiknop geeft de mogelijk-
held om op een easnvoudige ma-
nigr de frequentie en de UNgangs-
spanning quasi-continue te varig-
ran. Hat aflezen van de ingestel-
de waarde gebeurt via displays
met hoge resolutie en een drij-
venda komma. In het geheugen
van de SPN kunnen 5 complele
instellingen worden vasigehou-
den,
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inl.; Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbrogksedik 5A,
3606 AN  Maarssan, (03465)
60324,

VIDEQ TEST MONITOR

Op de In Brighton gehouden In-
ternational Broadcasting Conven-
tion IBC 82, introduceerde Tek-
tronix @en draagbare PAL Test
Monior, de 381. In dit bigzonder
compacte instrument zifn de func-
fles van een goltvormmonitor,
86N VeCIOrSCoop &N san oscillo-
scoop samengebracht. Hel werd
onbwikkeld an getabriceand door
de Sony Tekironix Corporation in
Japan. Naasi de PAL versie is er
ook een NTSC versie. De 381 is
gan zear compact instrument mat
almetingen van 112 mm hoog =
237 mm breed x 372 mm diep
en een gewichi van slechts 5.5
kg. Een op de unit te bevastigen
battenjpakket verhoogt het ge-
wichi met slechis 4 kg, Behalve
als een uiterst nauwkaurig meal-
instrument voor de vele bij TV
voorkamende metingen, fungear
de 381 ook als normale signaal
monitor bij TV produktie. Het
ward geoptimalksesrd voor ge-
bruik i hed veld bij applicaties als
ENG, EFP &n voor het testen en
mefen van zendapparatuur in stu-
dio's, reporiagewagens en zend-
stations.

Als golfvormmaonitor geeft de 381
de normale veid- en lijndisplays

an een nieuw 7H display waar-
mee 0p eenvoudige wigze an mel
grote helderheid nauwkeurig
VITS gemonitord kunnen worden
door middel van digitale selectie
van de lijnen 15 t'm 21. Een zgn
overlay functie geelt kisine fouten
met ean hoge graad van nauw-
keurighehd weer &n maak! matin-
gen mogelijk als pulse'bar verge-
ljking an colowr bar niveau con-
trole. Dok in een ruismetingsfunc-
tie is voorzien
In de vectorscooplunctie Kunnen
behalve standaard vecior dis-
plays, ook op eenvoudige wijze
varticale nterval-, differentiéle fa-
s@- en varslerkingsmatingen wor-
| den gekozen,
Als oscilloscoop lansiotte, heall
de 381 een verticale gevoeligheid
van 1 mVidiv tol 0.5 Vidiv en sen
gelriggerde tijdbasis van 0.2 us/
div tot 50 madiv. Da oscillo-
scooprobe kan ook in combinatie
meat de goffvormmonitor en de
veclorscoop worden gebruiki,
waarmee de veelzijdighedd van
de 381 nog verder wordl ver-
groat,

Inl,; Tekironix Holland NV, posi-

bus 164, 1170 AD Badhoevedarp
| {D2968) 14586,

OSCILLOSCOOP MET
MICROPROCESSOR

De nieuwe OS5 5100 van Gould,
ean 100 MHz osciloscoopsys-
team, stell de gebrulker in staal
sned en betrouwbaar te meten.

Een ingebouwde MiCroprocessor
zorgl ervoor Oom via een menu,
waarden Zfoals stijghid, hjds- en
spanningsverschillen, offssispan-

ningen en periode automatisch op |

het ORT le laten verschijnen. Deze
eigenschap spaar lijd en verhoogl
de nauwkeurigheid en befrouw-
baarheid in het aflezen van geme-
ten waarden,

Als standaardvoorziening heefl het
instrument aen bemonstenngs- en

opslagmogelijkheid. Voor gebruik
| in automatische tesisystemen kan

de 05 5100 worden vitgebreid med
ean |EEE 488 data-interfacekaan

Inl.: Simac Elecironics BV,
| Veenstraat 20, 5503 HA Veldho-
van, (040) 533725.

- ELEKTRONENMICROS-

COPEN

Philips Medarand introduceerde
oniangs een reeks ebekironenmi-
croscopen. Deze reeks fransmis-
sig-microscopean bastaal uit dre
verschillende typen voor uiteenio-
pends toepassingen, 12 waten asn
voor blomedisch onderzoek, aen
voOor loegepas! welenschappedijk
onderzoek en een voor fundamen-
tele research.

De familie is gebaseerd op de suc-
cesvolle EM 400 T-serie. Alle appa-
raten zijn witgerust mel aan aucean-
trische goniometer én de door Phi-
fips gepatendesrde TWIN- en Su-
per TWiN-objectief lenzen. De
twes lensprogramma’s worden ge-
heel door een computer gestuwrd,
waardoor onder meer de focusse- |
ring constant |s bi alle vergrofin-
gen. Men kan dus bij de hoogste |

| wergroting focusseren en dan de

vargroting terugbréngen naar hisl
geweansie niveau, Bovendien blijft
bij alle vergrotingen de ariéntatie
van de tifi-as parallel aan de plaai-
a5 rodal de sterao-indruk steeds |
gelijk biijft. Een ander pluspunt is
het zeer contrastrijk beeld met
hoog oplossend vermogen bij lage
vargrotingen. Alle fypen worden |
gekenmerkt door de gebruikers-
wriendedijkheid.

Da EM 410 transmisshe-alekiro-
NENMICroSCoO0p is speciaal ontwik-
keld voor onderzoek aan biclogi- |
sche praparaten. Dat stelt zear ho-
ge eisen aan het ontwerp en aan de
bundelicwalitell, aangezien bij het |
bombardement van de relatief ge-
voelige biologische weelsels met
alektronensiralen meestal veal in- |
formatie verloren gaat.

Da EM 420 iz spaciaal ontwikkeld
voor ipegepasi welenschappelijk
ondarzoek. Als gevolg van de affi-
ciénte preparaatbehandeding en -
analysering is dit instrument ge-
schikl woor loepassing in de meest
gecompliceerde  research-omge-
ving.

De derde nieuwe microscoop ult de
familie is de EM 430. Deze 300 kV
alektronanmicroscoop is spaciaal

ontworpen om de hosveselheid in-
formatie die gegenereerd kan wor-
den sterk e verhogen. Dit kan, als
gevolg van de verbelerde elekiro-
nensiraal penetratie en de wver-
hoogde resolulie. Deze micro-
SCOOP is ONWOrpen voor Installate
in een standaard laboratorium en
bahoah geen spaciaal onderhoud.

Inl.; Phiips Nederland, postbus

STANDAARD-INTERFA-
CES VOOR
KLIMAATKAMERS
Speciaal voor de in eigen produk-
lie gefabriceerde klimaatkamers
heall Tenney Engineering de mo-
gelijkheid geschapen om over e
siappen op MICroprocessor-nbe-

| sturing/regeling. Het hiervoor ge-

brulkte systeem, Micro-Tenn, kan
worden gekoppeid op een
IEEE488-bus of een RS232-inter-
face. De RS232-poor bezil naast
de elekironische elementen ook
nog een speciale programma-
magneatband. Met bahulp van
ean host computer kunnen alle
nodige operationade functies wor-
den uitgevoerd en is het mogelijk
om alle meetgegevens be venwer-
ken. i dat geval worden alle
functies enomen die norma-
liter wia hat MicroTenn-toatsan-
bord worden uilgavoerd,

Inl.; Tenney g,

Livuicwn,

Enginegning,
1090G Springfieid Roag,
Mew Jersey OT083, USA (207)
BA67870.



SALES
MANAGE
INTEL
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Vanat 1 december 1982 vertegenwoordigt Koning en Hartman het
tconaangevende bedriif Intel exklusiel op de Nederlandse markt.

Mede hierdoor zoeken wij een sales manager die inspirerend
leiding kan geven aan een bestaand verkoopteam
Gezien de belangen van Intel in de Nederlandse markt met haar
programma geavanceerde mikroprocessors, single board computers

en 1r1"n'Lk|=h-' systemen willen wij praten met een kandidaat van
kaliber &én met de nodige ervaring, die moet kunnen voldoen
aan de volgende sisen:

® kennis van zaken met betrekking tot gencemde produkten, als ook
bekend zijn met de applikaties van hard- en software voor onze grote
groep industriéle Intel-gebruikers
® ervaring in het sturen en leiding geven aan een verkoopteam
marketing- en verkoopkennis is dus cnontbeerlijk

.-'-"s u geinteresseerd bent in deze funkte kunt u kontakt cpnemen
ie_— heer | A [" Kersbergen, die u's avonds na achi uur telefonisch
TEFI’“ IK.'.—'P '-"'"I'-if T MUImmer '_.E,J'u'4 4.{_’5 ].r':l
U kunt r~-'«'~t kontakt opnemen met mevrouw M, .&-::r'h- land, hoold van
onze [-E..‘-:E'-"‘-":'JS?I|I_’1F'|I[I'LT Teletoon 070 QIL toestel 153
Ciok schriftelijke sollicitaties kunt u aan haar richten.

<@
KONING EN HARTMAN

koperwer! 30

postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-21010
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NIEUWE
SILICONVULMASSA

Een nieuw type vulstof voor het
vergiaten van bijv. HS-netvoe-
dingseenheden, ransformatoren
en branddefectie-apparatuur, 03-
G567 Silicone Encapsulant, hecht
Zich zonger gebruik van een pri-
mer op de meeste melalan,
kunsistoffen an glas, die in de
technigk worden pagepast. Heat
materiaal bezit voigens de fabri-
kant zear goede diglekirische
gigenschappan, aen duurzame
elasticiteit en is viamyertragend
Bovendien zou het niet worden
bainvioed door warmbe an kou,
vocht, zouten, dampen of anige
andere chemische stol, waarmee
elekfrontssche componanian ge-
achl wordan in aanraking te kun-
nen komen. In legenstelling ot
flexibele epoxy en polyurethaan
wordl de stabiliiedl door tempera-
turen tol 250 “C of een hoge rela-
tieve vochtigheid niet beinvioed
B lage temperaturen zal de sta-
biliten behouden blijven ot =55
C. Hel malteriaal zal tydens het
vergieten geen schade toebren-
gen aan tara compananien omdal
ar geen krimp opiread] an Geen
exgthermische warmie wordi ge-
produceard. Het matenaal wordt
op twed componentenbasis ver-
werkt. De mengverhouding be-
draagt 5050, waarbi de ane
componani aen Iwane kKieur bezil
en de andere gebroken wit is

Door de 5050 verhouding zijn de
kansen op vergissingen kiain en
de gebrulkle kKlsuran maken san
eamsoudige controle van de ver-
menging mogelijk. Verwerking
kan met de gebruikelijne appara-
fuur geschieden, de witharding
gebeurt bij 80 °C of hoger

ini.: Dow Corning Europe Inc.,
Chaussée de la Hulpe 154, 1170
Brussal.

LINEAIRE
VERMOGENCHIP 220 W

Voor inductieve belaslingen in in-
dustrigle, periferie- en robbotine-
passingen ol maximaal 220 W is

& ZmA,

ean ineair geintegrearde schake-
ling SGS L295 ontwikkeid. De
twee beschikbara kanalen wor-
den bestuurd door een TTL-com-
patibale ingang. ledes kanaal is in
staal om herhaalde plekwaarde-
stromen van 2.5 A bij 46 V te
varwerken. De belastingsstroom
15 gxtam programmesrbaar en de
schakefing bezil een ingebouwde
lemperatuurbaveiliging. De L2095
kan hwe spoelen bij hoge scha-
kelsnetheden en met hoog rende-
meni bedienen. Twee L205-scha-
kilbngan zijn nodig om een ankel-
polige stappenmotor of twea fa-
gan in brugschakeding van een
iweepolige stappenmotar te be-
sturen. De schakeling is onderge-
bracht in 15-polige Multiwalt
kunstsiofbehuizing.

inl.; SG5-Ates Companenti Elet-
tronici SpA, Via C. Olivelti, 2.
20041 Agrate Brionza M\, airg
(038) 6555421

AMNALOGE I/'O-MODULE

Door middel van de modube
AMB5-5303E kunnen microcom-
puters mat sen AMES-bus ge-
schikl worden gemaak! voor de
in- an uitvoes van analoge signa-
len, Higrdoor wordt omzetting van
16 enkala of 8 differentidle analo-
ge signalen in digitale signalen
mogelijk, terwijl na de digitale
verwerking weer omzeting in sen
analoog signaal tb.v. twee uil-
gangen plaatsvind
De AD- an D/ A-omzetiers bazil-
ten ean 12-bit resolute en aen
10-bit nauwkeurigheid over de
gekozen spanningsbereiken van:
0.5V, 010V, —25.4+425VY,
5.+5Ven =10 +10 V.
De A/D-omzetting neami max. 45
us in beslag. de DIA-omzetting
gaschiadt in 2 us
Toepassing van de module zal
vooral van belang zijn voor aftas-
ting van meetopnemers als ther-
mokoppeals, drukiransmitiers, rak-
strookjes e.d., terwijl via de uit-
gangen sarvobastuurde stetorga-
nen kunnen worden bediend. Bij
de configuratie van een nieuw

LDI r‘;:_u

sysieam of de ultbreiding van een
bestaand, kan mei behulp van op
da insieakkaart aangebrachie
schakelaartjes eenvowdig naar
het geheugan van de AMES-sys-
temen worden geadresseerd,
Doordat alke viffde stekkerpen
van de RMES is geaard kunnen
analoge signalen van laag span-
ninganiveau accuraat worden wver-
werkt, De analoge ingangssigna-
len worden onder programmabe-
sturing , gemulliplexed” an door-
gemndan via gen mnsirumeantatie-
varsierker an een , sample-and-
hold” schakeding naar de A'D-om-
zattar.

De analoge signalen en de rele-
rentiespanningean zijn bevedligd
tegen ie hoge waarden. De gehe-
le schakeling is aangebrachi op
Eurokaart, 100 = 160 mm, en
VOOrzZien van san connector met
DiIM-pennen

Inil.: Rockwel infemational, Elec-
mnﬁaﬂe;::jss Div., 4317 Jambo-
ree Bax C, Newpaort
Baach, CA 92660, LISA,

ELEKTRONICA 834 T9

GETRANSISTORISEERD
RELAIS

De Mind Puck is ean 12 A gefran-
sistoriseerd relais dat zowel mat
schroeven als met behulp van
aan nplugmethods kan worden
gemonteerd, indien de warmte-al-
voercapaciteil van de onderlig-
gende constructie onvoldoande is
moel ean koellichaam worden
aangebracht. De afmetingan van
het retais bedragen ca. 25 = 32
® 25 mm. Hel relais is spaciaal
ontworpen voor gebruik bij con-
trollers en motorschakelaars. Vol
gens de fabrikant kan ean kor-
slondige stroomstool van 150 A
worden gelclereerd. Hal relais is
in een aantal logisch compatibele
uitvoeringan, waarondear nulspan-
nings- en aanloopstroombeveaill-
gingen, varkrijgbaar.

ini.; Grayhill, inc., 561 Miligrove
Ave., La Grange, Ninois 60525,
LUSA

GLASVEZEL
VERBINDING MET
SMA-CONNECTOREN

| Hewlett Packard heeft onlangs

een fiber opliek verbinding gein-
troduceard als loavoeging aan
hat reeds besiaande programma,

| Deze verbinding is direct uitwis-

selbaar met de mniernationaal ge-
slandaardisearde reaks SMA
cannectoren en gespecificeerd
wvoor afstandan tol 1000 maler
mat datasneiheden tot 5 Mbawd
Als wolwaardig iid van de minia-
tuur fiber optiek familke heatt ook
deze verbinding een voor TTL/
CMOS geschikte uitgang. De be-
scherming tegen EMI en AFI is
beraikt door de combinatia van
de matalen behuizing, sen interm
algeschermde onivanger en de
isolatie tussen behuizing en aar-
de, De , low-profile” behuizing
van da HFBR-1202 render an da
HFBR-2202 ontvanger zijn ge-
schiki woor zowel difecla print-
montage als panesimontage.

| iri.; Koming en Hartman BV, Ko-
perwerf 30, 4544 EN Den Haag,
(070 210107, tst. 137




Perfecte
behuizingen
voor moderne
elel(ig_ronika

——

Aluminium behuizingen, kaartrekken en 19 inch
kasten van het Zwitserse fabrikaat AKA.

Een bedrijf dat nog fliexibel kan reageren, zodra U
atwijkende maten wenst voor het realiseren van
Uw systeem. Voor een goed advies hebben wij de
specialisten, die over een ruime ervaring
beschikken bij de toepassing van 19 inch systemen.

Bent U geinteresseerd, kom dan even langs voor
een bezoek aan onze demonstratieruimte of bel
voor dokumentatie,

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lissal
Tel: 010 - 50 13 22

st B de Tussenatdeling van het In-

= dustriesl Ontwarpen worden ingenisurs
= ppgeleld, dia batrokken zijn bi] produkt-
- ontwikkeling en produkibeleid. Het gaat
N = hierbi] vooral om in seria en massa
vervaardigde gebruiksgoederen voor consumenten. Bij
de vakgroap Produktargonomie, die zich richt op mens-
produkt ralaties (metl de nadruk op nut, hanieerbaar-
held, comfort en velligheid), bestaat aen vacatura voor
ean

Medewerk(st)er
laboratorium voor
ergonomische ontwerp-
techniek

(0,5 dagtaak)

Het wordt uw taask om de laboratorium-apparatuur te
beheren. Daarmaast gaat u assisteren bij het onderzoek
en bij prakiica.

Wat wi] van u vragen

U bant een MTS-er Elektrotechniek mat kennis van
micro-processors. U heeft ervaring met het beheren van
laboratorium-apparaten, het verwerken van gegevans
per computer en het doen van experimenten. Belangrijk
zijn verder goeda contacluele eigenschappen en dito
mondelinge en schriftelijke uitdrukkingsvaardighedean.

Wat wi] u kunnen bleden

Salariéring wolgens Rijksregeling, athankelijk van oplei-
ding, leaftijd an arvaring (maximaal te baraiken salaris
f 3.375,- bruto per maand).

Directe opneming in walvaartsvast pensioenfonds.

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u richten aan het Hoold
van de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134,
2628 BL Delft, S.v.p. ar. 10 8211-1385 vermalden in da
rechiarbovenhoak van de brief.

Voor nadera inlichtingen kunt u bellen met ir.

|, Dldenkamp, projectieider van hat laboratorium,
telefoon 015-T83088

TECHNISCHE
HOGESCHOOL

gttt M




VERVOLG

STEMHERKENNEND
ONTWIKKELINGSSYS-
TEEM

Met behuip van speciale VS000-
apparatuur, een |BM personal
COMPUIGT 8N B8N Drogrammaluur-
pakket is een ontwikkelingssys-
team opgebouwd, dal gebruik
maakl van spraakresponsia,
siemherkenning en steminstruc-
ties, Hel systeam is ook nog
voorzien van een floppy disk sen-
heid, een beeldscherm en een
toatsanbord. De gabruiker kan
Zipgn individuele instructiestructuur
en systeemconfiguratie voor spe-
ciale toepassingen opzetien,
daarbij Zyn aigen stem gebru-
kend voor de in- en ultvoarin-
structies. De verbinding van de
V5000 met de IBM-compiuter
vindt plaais via ean snelle asyn-
chrong poor.

fni.: Auriermna Nederland BY,
Doomakkarswedg 26,

5642 MP Einchoven (040)
81 85 65

SNELLE DIGITALE -
RECORDER

Het HBR-ES alektronische sys-
tearn, bedoeld voor front-end digl-
lale gegevensvarwerning, Is ge-
schikt om gegevens uil bestaan-
da IRIG-compatibele analoge re-
corders/reproducers mel hoge bil
rale om te zetten in digitale vorm

Gokoppeld aan een willekeurige
IRIG brede band analoge recor-
dar kan de HBR-ES maximaal 13
kanalen aan NRZ-L gegevens op-
lekanan an roproducaren in Mi-
ler-Squared, Miller of Bi-Phase L
codering. De verwerking ge-
schigdl via pulscodemodulatia-
omzething an bil-synchronsatie,
die de corspronkelijke NRZ-L in-
voargegevens omzetien mal be-
hulp van synchrone kioksignalen

Gegevens en kioksignalen wor-
den vanolgens naar een compu-
ter gevoerd, waar de gewensie
imformatia wordt samangesmlu
D in- @n uitvoer kan geschisden
met san snalhaid 1ol 4MDIL'S par
kanaal, teraijl deze in-/uitvoer
programmesarbaar is voor paraliel-

b of serigle informatie (zowel bit-
voor-bit als par woord). Matl be-
hulp van sen schakeiaarinsteling
kan da overdrachissnelhasd in
bits worden ingesteid voor 14
mogelijkhadan. Hel systeam (s in
drie rekaninbouwmodellen ver-
krijgbaar,

Inl.: Ampex Infernational, Acre
Road, Reading AG2 OQAR, Enga-
land,

WEEGCALCULATOR

Da mogelijkheid om gewichiswaar-
den consiani te verfiéran is vooral
in de kwaltenscontrole Dalangrjk
Het gaal hierbij niet alleen om het
schriftelijk  vastleggen wvan de
weegoegevens, maar ook om re-
kenkundige verwerking van de
waarden

De nisuwe Mattler prnter'calcula-
tor typa GA24 is volledig op die
gigan barekand,

In combinatie mel een balans ver-
werkl en documenteart de Mattlar
GA24 alle weegresuliaten, mél ver-
malding van het plus- of min-leken
Het apparaal kan worden aange-
shoten op Metller balansen die zijn
uitgerust met een serie-uitgang

Mel de GAZ24 kunnen de weegre-
sultaten naar keure aks voigl wor-
den verwerki: dooriopend opteflen
van de afzonderlijne waarden, het
maken van een usseniotaal en

HIFORITIATIE
VERLLIERRITIG

gindgom, aulomatische bereke-
ning van gemiddeida waarcen, Om-
rekening in andere eenheden,
automatische aftrek van de tarra
alsmede doorlopende vengeljking
van de &L!ﬂﬂd-ﬂl"lljhﬂ waargen met
@an ingegeven nominale waarde,
waarbi] hel verschil wordl bera-
kend. De GA24 bied! verder de mo-
gelijkheid om datum, tijd en een ar-
tikeinummear resp. monsbar-identif-
cabie in e gaven

ni.: Meitler Instrumenten B.V,,
Franklinsiraal 5, 4004 JK Tiel,
{O3440) 11311

MICRO-FLOPPY
CONTROLLER

Om de volledige opslagcapacitait
van een microfloppy te kunnen
benutien is een controdler cntwik-
kald, de v PD 7265. Door hanta-
ring van het door Sony Corp. ge-
adviseerde dataformaat is de op-
slagcapaciail opgavoerd ol
437.5 kBytes. De controller ge-
bruikt een schijfformaltering, die
enigszins afwijkt van de 1BM 20
standaard. Door het laten verval-
len van de index adresviag is ar
aanzienlijk op opslagruimie be-
spaard, ook het Gap 1 gebsad is
gereduceerd. Hoewel wordt voi-
daan aan het door Sony aanbe-
voden formaat, bl het mogelik
om de standaard IBM-formataring
te lezen. Ook is hel mogelijk om
ean combinatie le gebruiken van
Sony-schijleenheden an stan-
daard 5 1/4" of 8" eanheden. En-
kade belangrijke karakteristieken
Zijn

langle data records program-

mearbaar;

besturing van maximaal 4

schiffeenhadean;

DMA- of Non-DMA-mode
- voedingsspanning 5V
= d0-pens kunststofbehuizing, -

pen-, programmatuur- an alak-

irisch compatibel met de

uPDTES.

inl.; NEC Electronics (Europs)
GmbH, Obarrather Str. 4. D-4000
Ddsseidor 30, BRD,

ELEEKTROMICA B34 81

SPRAAKHERKENNING

Dioor Votan is een van de spraker
onathankelijk spraakherkennings-
sysleam gainlroduceard, dat in
slaal is om de cijffers 0...9 an
acht instructies, waaronder | yes"
an . no” 18 herkennen. Om dit zo
universesl mogelijk 8 maken s
de uitspraak van deze woorden,
door aan reprasentatieve groep
proefpersonen, geanalyseard, Dit
geschiadde mat bahulp van dyna-
mische programmearachnieken
Dit systeam is speciaal badoehd
voor venwerking van telefonische
Iransacties

Twesa andere systemen, de
V4000 en de V5000, zijn bedoeld
voor spraakherkenning van inge-
sproken woorden. De gebruiler
kan door hat kiezen van ean
rransmissigsnelheld tussen
4800...14 400 bps zell de repro-
ductiskwaliteit bepalen Lov. da
opsiagcapaciteit, De fabrikant ad-
viseert achier een snelheid van
meer dan B00D bps, De keuze
kan worden gemaakt door het in-
drukken van twee toetsen op het
bedieningspaneal, Beide systa-
men baschikken over een bedie-
ningspaneel van 280 x 450 mm,
dal is voorznen van B0 woordboet-
sen an 18 besturingsioeisen

inl.; Auriema Nederfand BY,
Doormakkarswag 26,

5642 MPnEindhoven (040)
81 55 B5.

MICROCOMPUTER

In de sene MELPSS-48 is hat 1ol
nog toe grootste type, de
M5MBOSOH, geintroduceerd. De-
ze enkelchips B-bil microcompu-
ter med een 4 096 byte ROM an
256 byte RAM, bezit een vermo-
gansdissipatie van 350 mW. De
exgculiel)d voor de instructies
bedraagt volgens opgave 1,36
ps. De producant wil binnenkon
een maandelijkse produktiecapa-
citeit van 50 000 eenhadan berel-
ken. De apparatuur woor pro-
grammatuunontwikkeling staat al
ter beschikking

Inl.; Mitsubishi’ Eleciric Corpora-
tian, 2-3 Marunawehl 2-chome,
Chiyoda-ku, Tokyo, 100 Japan



ﬂ;'l IEE Alpha numerieke vacuum

dere dot matrix en & regels van

40 karakters s éan van de vala
voorbeslden uit het uitgebreide IEE
display programma

|IEE levert tevens displays in
gasplasma- en LCD techniek, in

14 segment of 5 x 7 matrix. De enkel-
voudige +5 VDC voeding en de
standaard ASCI interface zijn enkale

van de vele interessante egen-
Eﬁanpen

Telerex Nederland BV
Hoofdstraat 62 5683 AG Best
telefoon: 04998-74295

fluorescentie display met zijn 5x 7 hel-

IEE DISPLAY SYSTEMEN. )

IEE AL MEER DAN 30 JAAR
VOORUITSTREVEND IN DISPLAY TECHNIEKEN

Ga op zeker:TUSvan Unitrode
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DE AD346
EEN SNELLE, NAUWKEURIGE

SAMPLE-AND-HOLD
I VERSTERKER VAN ANALOG DEVICES

4 A

Onze AD346 is een nieuwe hybride sample-and
hold versterker die analoge signaten verwerkt tot op
+ 0,01% nauwkeurig in 2 USBC Max, voOr #&n sprong
van 10 Voit en in slechts 2.5 pusec max. voor een

20 Vaolt signaalsprong

De AD346 biedt U een “aperture’” onzekerheid van
400 psec, een ingebouwde “hold” condensator en
tevens een compensatiecircuit voor de sample-naar
hold ladingsoffset

Matuurlijk hebben wi) voor U met behulp van een
laser de versterking en offset afgeregeld zodat
externe instelpotentiometers over bodig zijn
gewarden

Eigenschappen:

Acquisitietijd tot op £ 0,01% : 2 psec max
Droop rate : 100 uV /msec. tvp
Offsetspanning : £ 1 mV yp.

Glitch vermogen © 40 mV

Aperture onzekerheid . 40 psec,

Interne “hold" condensator

14-pens DIL behuizing.

Eveneens leverbaar volgens MIL-5TD-8838

Prijs AD346JD Hfl. 341 -/Bfr. 6,240 (1-9 stuks|®.

* Gebaseerd op 1 U.S. § is Hfl. 2,62/Bfr, 48, Py

IJ_% ADIAG

\ S

ANALOG WAYOUT IN FRONT
DEVICES :omzmsgmmream s i

Infonummer 1



Nieuws van Simac Electronics

De zeer krachtige en prijsgunstige
serie logic analyzers van Racal

Dana.

De modellen 201, 202 en 205 van Ra-
ulﬂimmﬂnlg:n “F::H ullrhrll‘:htb-

en unst analyzers.
hrﬂﬁlﬂl nmm e n prijs uitde
serie en heeft 32 inga nalen,
Zowel de 202 als de 205 zijn 48 kanaals
logic anal . Alle modellen hebben
een groot hermvan 11 x 14cm.
Het i'ru:ullln van de logic analyzer ge-
beurt door middel van een enant-
woordspel van de gebruiker deana-

Voor de presentatie van de data in de
logic analyzer kan elk geweanst formaat
worden gekozen, zoals hexadecimaal, oc-
taal, binair, ASCH of in de vorm van een
tijdvolgorde dia . Alle modellen bieden
ook de elijkheid om de data disassem-
bled weer te geven, oftewelin de mnemo-
nics van de gewenste MICTOPrOCessor.
Vgor het analyseren van multiplexed data
hebben de logic analyzers 2 kiokingangen.
In het werkgeheugen kan men zeer snel
door de data heen sta , Zowel voor- als
achterwaans. Ook kan naar een bepaald
woord in de data worden gezocht, waarbij
dit woord ook , don't cares” mag bevatien.
De analyzers hebben verder een soor
..bq.brv-sil" mode. Hiermee zijn fouten te
regisireren die slechis af en ioe optreden.

h

Maast uitgebreide friggerfuncties heefi de
200 serie 00k de unieke post trace functie.
Voor inggenng kunnen vier woorden miet of
zonder maskering worden gebruiki, Post
trace biedt da gabruiker de mogelijkheid
om biokken binnen te halen, bestaande uit
het tracewoord en nog 16 extra woorden.
Hierdoor kan man aan subroutine tracen
maar ook kan men Zien waar het program-
ma na de subroutine verder gaat. De mo-
dellen 202 en 205 hebben ean groot non-
volatile memorny van 6 K resp. 16 Kbytes
waarin alle:nstalﬂngan van de analyzers
plus ean aantal matingen kunnen worden

mﬂslgﬁen.

el 205 wordl standaard geleverd met
een 16 kanaals woordgenerator, voor mo-
del 202 is dit een optie. De woordgenerator
kan getruikt worden voor het simuleren of
eveniueel aansturen van externe hardwa-
re. Vioor gebruik met de IEEE-bus kunnen
model en 205 mel de desbetrefiende
optie worden uitgevoerd.

mel vastigingen ie
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Aslmac

De Microtek MICE Il een uiterst
aantrekkelijke real-time in-
circuit emulator. Dé oplossing
voor .P-problemen.

De MICE Il is een universele in-circult
emulator voor zowe! 8 als 16 bits micro-
prnl;mnruhluul"l]. Door de modulaire
opbouw is het mogelijk het systeem
voor verschillende uF's in te zetten.
Haal bijvoorbesld het Z80 emulator board
aruit, installeer het B088 of BB09 board en
meteen heeft U de beschikking over een
geheel andere umkulatnr. In mrnrrw.nmi;:m::-mj
CESS0r omgeving kan men een groot aan
in-circuit emulators aan elkaar k ler
met behulp van de multi-M1 CE. Hierdoor
kunnen maardara rjcfls galijmﬁi%wnrdm

émuleard, waarbij de multi-MICE op-

read! als regelaar :
Zoals gezegd de MICE |l is een real-time
in-circuit emulator en voor alle duidelijkheid

@ans benadrukt s

Real-time betekent programma executie
op volle snelheid, alsof de uP zelf aanwe-
zig is. Dus geen wail-states, waardoor in-
terrupts gemis! worden,

Dea MICE Ilis volledig transparant. Com-
municatia met de buitenwereld vindt plaats
met behulp van een R5-232 interface voor
koppeling aan een terminal of computer. Er
zijn driverprogramma’s voor verschillende
computers -.naﬂmf?baar. Kortom de MICE II
behoort werkelijk fot de ideale oplossing

voor yP-problemen.

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.



