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DIEIIR1E MUHIMEIERS
mEt SlEmEnS Èn hÍE,oÍ
Íupudteitsmeting stunduurd
uls Eiltru.
De pocketmultimeters van CIE hebben werkelijk iets nieuws te bieden.
Namelijk de volgende combinatie van:

o Een centrale bereikschakelaar met vriiloop, waardoor snel en
zonder de contacten te gebruiken door de bereiken geschakeld
kan worden. Deze unieke eigenschap in combinatie met gouden
contacten waarborgt een lange levensduur en storingsvriie
werking.
o Standaard hebben de meters een Siemens-meetbereik,

waarmee zeer hoge weerstandswaarden gemeten kunnen
worden (tot 10.000 MOhm). Verder standaard hFE oÍ
capaciteitsmeting.
o Hien Lo Ohm meting.

o Diode test.
o Standaard toebehoÍen van tas, meetpennen,

batteril en handleiding.

BEREIKEN
o DC en AC spanning
o DC en AC stroom
o Weerstand

o Geleidbaarheid
o Diode test
r hFE
o Capaciteit

100 uV tot 1000 V
0,1 lA tot 10 A.
100 mOhm tot
10.000 MOhm.
0,1 nS tot 2 uS.
1 mA.
0 - 1000.
1 pF-20rF.

Model 5601
Basisnauwkeurigheid
Met extra hFE meting
Prijs

Model 5605
Basisnauwkeu righeid
Met extre hFE meting
Prijs

Model 5801
Basisnauwkeur igh eid
Met extra capaciteits-
meting
Prijs

Model 5805
Basisnauwkeu righeid
Met extra capaciteits-
meting
Priis

o,1%
0- 1000.
Hfl. 235, - excl. BTW

o,5v"
0- 1000.
Hfl. 179,-- excl. BTW

o,1%

1 pF tot 20 yF.
HÍ|. 249,-- excl. BTW

o,5

1 pF tot 20 yF.
Hfl. 194,-- excl. BTWLeverbaar uit voorraad Oosterhout.

PROFESSIONELE E LECTRON ISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDING EN

H1RRSME EEÍIRONIE B.U.
BENE LUXWEG 2t . 4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND. TE L.: 01620 - 51400. TELEX 54598
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Abonnementen en lo§se nummers
Jaarabonnement: Nederland Í 69,40 (incl. 4% BTW)

België F 1310 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 4,35 (incl. 4% BTW)
Belgiè F 83 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januaÍi Vm december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een storlings-acceptgirokaart.
Opzegglng abonnomènten

Beëindiging abonnement kan uitsluitend schrittelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderiaar, nadien vindt automatisch v€rleffi 
'l8.Bli::";

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

Bolglè
Verantwoordelijk uitgevor voor Belgié:

J. Frencken, Transistorstraat 3,3590 Hamont.

Besteladres:
Transistorstraat 1, 3590 Hamont - Tel.: 01 1 -4451 41

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenleel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op welke;-i,lr.."r"jr,;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onheÍroepelijk machtigt de bij oÍ krachtens de
AuleuÍswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te treden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteuÍs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijnerziids v€rbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en Íeglementen

bepaalde bestemming geeft ."

\ -zr lid NOTU, Nederlandse Organisatie
l' I van Tiidschritt-Uitgevers; lid FPPB, Flderatie
lnar/r* van de-Periodieke Pers van België
1-) lssN 0033-7854
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De omslagÍoto:
De Philips PM3551 is een volledig door de
gebruiker te configureren logic analyzeri
naar behoefte kunnen aÍzonderlijke modulen
worden ingeschoven.
(foto: Philips)
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FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN
hoogwaard ige electronische onderdelen

ktt {€b 
-i* *& RESISTA keramische ontstoringskondensatoren.

TYPE R)«RY volgens VDE 0565 deel 1.

Keramische ontstoringskondensatoren. De vrijgaven volgens
de norm VDE 0560 deel 7 vervallen en worden vervangen
door de nieuwe volgens VDE 0565 deel 1.

De FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN kan de series RX en RY
volgens deze nieuwe voorschrift leveren.

ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V.
POSTBUS 19 1 180 AA AiTISTELVEEN . TEL.O2O- 416222 . TELEX 1 31 37

D.l IE.ROEDERSTEI N

FIRMENGRUPPE
ROEDERSTETN

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LTNDENSTRAAT 1 1 -1 3
POSTBUS 42 . 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

Uw computer als
$P ontrrikkel systeem
APPLIED MICROSYSTEMS hEEft REAL.TIME EMULATORS VOOT

STAND.ALONE ln de service of los naast uw MDS. GE.LINKED aan uw personal
microcomputer (Apple, Pet, etc.), mini (PDP 11, VAX, lBM, etc.) of MDS, heefr u een
krachtig microprocessor ontwikkelsysteem. Applied Micro Systems levert cross software
packages voor uw lSlS* en CPM* operating systems.
De EM en ES series ziin tLa4;pa44!pn_ry4!:ti4q (zonder interrupts en op volle processor
snelheid), en bieden support voor de meeste 8 en I 6 bits processors.

Kenmerken:
ostep mode omultiple breakpoints odisassembler .memory overlay tot 64k ologic
analyzer output oingebouwde test diagnostics oProm sockets voor uw eigen testroutines

Microprocessors
supported:
8035 8148 MK3880
8039 8749 MK3880A
8040 280 80854
8048 Z80A 80854-2
8049 Z80B 80804
8050 8080A-1

80804-2
ES serie:
8086 28000 68000

EIETEIEl

lSlS enCPM zijn gdeponeerde hondelynerken wn rryectievelijk lNTELen DlG. RES.CORP. - Vrx» België: CN. Rcxl N.V. Bruyl. Tel. 7352135.

i



LOW COST
OPEN FRAME POWER SUPPLIES

Met transformatoren volgens VDE norm (2500 V isolatie).
Uit voorraad
Single output.
Dual output.
Multiple outputs.
Spanningen: 5, 12, 15, 24 en 28 Volt.

5V-3,0 Amp. B 5-3IOVP
5V-6,0 Amp. C 5-6IOVP
5V-9,0Amp. N5-9/OVP

L2V -1,7 Amp. B 12-17
L2V -3,4 Amp. C 12-3,4
12V-5,1 Amp. N 12-5,1

15V - 1,5 Amp. B 15 - 1,5
15V - 3,0 Amp. C 15 - 3
15V - 4,5 Amp. N 15 - 4,5

24V -1,2 Amp. B 24-1.,2
24V -2,4 Amp. C 24-2,4
24V - 4,8 Amp. D 24 - 4,8

15 Volt - 0,8 AA 15 - 8
15 Volt - 1,5 BB 15 - 1,5
15 Volt - 3,0 CC 15 - 3

Voedingen voor disc drivers en
microprocessors

tot 5 uitgangen op aanwaag.

M.H. Ook voor ingegoten blokvoedingen Eurocard- en Eurocassette voedingen,

schakelende voedingen en een uitgebreide range DC/DC converters.

BEL VOOR INFORMATIE - O23. 319184

I ITnGJ[der. handenbetrg b.v.
Voor Nederland:
westerhoutpark I a,

postbus 3059,
2001db haarlem
tel. (023) 319f 84 telex 41431

Voor België:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)
tel" (03) 5687020 I 568 7015
telex 34708

5 Volt- 2,0 Amp. TAA- 16 W
5 Volt - 3,0 Amp. BAA- 40 W
5 Volt - 6,0 Amp. CBB- 75 W
5 Volt - 9,0 Amp. NBB- 90 W



HOOGVERMOGENS
WEERSTANDEN

...VAN 5 TOT 250 WATT

Dale
Watt

type RH in aluminium behuizing, van 5 tot 250
Leverbaar in standaard en niet-induktieve

uiWoering.
Weerstandsgebied 0,01 Ohm-273 K Ohm. Toleranties
vanaÍ 0,05%.

Onze distributor:
MULTlcomponents, Zoetermeer
079-410141

klees electronics bv
l-anga de WerÍ 6
1185 XT AMSTELVEEN
tel. 020*434351

DALE,

Eurocard Gonnectors

Gds A.C,

Het hele 19" Gd

ampère. Volgens
96 polen. Voor

s programma van
van de plank. Van

iobarco bu

Harting
2 tot 15levert Jobarco zó

Din 41612 en 4161 7. Van 13tot
elke toepassing is er een

oplossing. Snel En goedkoper dan ooit
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

overmorgen alle bijzonderheden in huis.

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

I nd ustrietenein
Zoeterhage, wijk 23

postbus 1 83

2700 AD Zoetermeer

tel.079-31 9313 a
telex: 32333

BaK Prccision
bewijs in kwaliteiten priis

PnECBt0fl el,s
lOJAAFI

Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven,
TeleÍoon O4O-415547

g

'@tu*--

i

Modèl
I
I
)
a
t

a

§*eep

§taÍt-

voör 1640,-a
a
a
a
ö
I

cycE

sweep

pp aan 50 Ohm

a
a
a
a
a

a 80 dB
a

a
a

a Led overlap indikator
a triggerlevel instelbaar

845,-2295,-

§

Alle prijzan excl. BTW



DC IDC CONVERTERS

Power Products
l Watt
3 Watt
5-6Watt
10 - 12 Watt
input 5, 12, 24,28 en 48 V
output 5,12,15, t 12 en t 15 V
6 zijden afgeschermd
EM 900 Economy serie

Stevens-Arnold
' 1 tot 48 Watt
'input 7-4OV

20-72V
' output 3, 5, 6, 8, 12 en 15V

' dual outputs
' triple outputs

' koperen behuizing
' omgevings temp. -25oC tot +71oC

HYBRID 15 - WATT POWER MODULES

' Combinatie van schakelende en

lineaire techniek
' RendementT0%o

' Input 180-260 VAC

' Output 5, 12 en 15 V.

BEL VOOR INFORMATIE - 023. 319184

t1

ProöÉ§. ktg
Coír§lÍÉd-*riAry

WF $ERTE S
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$lPuÍ
SUPP

WIDÉ
Dc/oc ,taPI ÀDC{5

Voor België:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)
tel" (03)5 687020 I 5 68 70 15
telex 34708

ÍTn[J lder' - ha r'den betrg b"v.
Voor Nederland:
westerhoutpark I a,
postbus 3059,
2001db haarlem
tel. (023)319184 telex4l43l
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IBM Nederland richt
PC-dochter op
Op 18 januari il. maakte IBM Ne-
derland de oprichting bekend
van haar nieuwe dochteronder-
neming IBM Nederland Produkt
Distributie BV. De activiteiten
van deze dochteronderneming
zullen gericht zijn op de verkoop
van nieuwe, laag geprijsde IBM-
produkten via afzetkanalen die
voor IBM Nederland nieuw zijn.
Het belangrijkste produkt waar-
mee de kersverse BV zich zal
gaan bezighouden is ongetwii-
Íeld de IBM Personal Computer.

De IBM PC, zoals de goedkoopste
computer uit de IBM reeks meestal
wordt aangeduid, werd al in augus-
tus 1981 geintroduceerd, echter
uitsluitend voor de Amerikaanse en
Canadese markt. Men wilde in
geen geval meedoen aan de rage
die in computerland op het moment
heerst: ,,eerst introduceren en dan
zien we we|...". De produktiefacili-
teit in de VS had niet voldoende ca-
paciteit om een wereldwijde intro-
ductie te verantwoorden en het
wachten was dan ook op het ge-
reedkomen van de nieuwe Íabriek
in Greenock (Schotland) die de
produktie voor Europa zouverzor-
gen. lnmiddels heeft het aantal in
de VS en Canada verkochte Perso-
nal Computers gigantische propor-
ties aangenomen; schattingen lo-
pen uiteen van 170 000 tot
300 000. IBM zelf wilde geen exac-
te cijÍers noemen, maar: ,,Wel kan
worden gezegd dat er van de Per-
sonal Computer nu al meer zijn ver-
kocht dan van enig ander IBM com-

putersysteem. We hebben er ver-
trouwen in dat het produkt in Euro-
pa een even groot succes zal wor-
den als in de Verenigde Staten", al-
dus de heer F. Kales, directeur van
de aÍdeling directe verkoop van
IBM.

Met de introductie van de PC, die
overigens gelijktijdig ook in een
aantal andere Europese landen
plaatsvond, heeft IBM de vele ge-
ruchten ontzenuwd als zou men
bezig zijn met de ontwikkeling van
een aangepaste versie. De ,,Ame-
rikaanse PC" zou niet in Europa
worden geintroduceerd en het
wachten was op het produktierijp
zijn van die snellere en compactere
uitvoering. Niets is dus minder
waar; IBM ontkent alle plannen in
die richting en brengt in Europa
exact hetzelÍde apparaat als in de
VS en Canada op de markt.
De IBM PC zal via drie verkoopka-
nalen op de markt worden ge-
bracht. Allereerst werkt men naar-

liilliiilrlllllii

stig aan het tot stand brengen van
een net van ,,geautoriseerde" dea-
lers, waarmee bedrijven worden
bedoeld die voldoen aan de IBM-
normen op het gebied van deskun-
digheid van het personeel, winke-
linrichting, verkoopprognose e.d. ln
principe komen hier zowel speciale
computershops voor in aanmer-
king als bedrijven waarbij micro-
computers deel uitmaken van het
totale leveringsprogramma, zoals
warenhuizen waarvan IBM met en-
kele in onderhandeling is. Op 18 Íe-
bruari zal een eerste dealerlijst be-
kend worden gemaakt.
Een tweede verkoopkanaal vor-
men de zgn. ,,lBM Direct Winkels",
waarvan men er dit jaar in ieder ge-
val drie in het leven wil roepen, te
beginnen in Den Haag.
Derde verkoopkanaal zijn de IBM
relaties, waaryoor bepaalde leve-
ringsvoorwaarden en kwantumkor-
tingen gelden.

Speciaal voor de Personal Compu-
ter heeft IBM een software-publika-
tie aÍdeling opgericht die zowel
IBM-programma's zal uitgeven als
programma's die door derden zijn
geschreven.
De applicatiesoftware bestaat op
het moment uit een tekstverwerker
(Easywriter) en een tweelal mani-
pulatieprogramma's voor het ver-
werken en bewerken van cijferma-
tige gegevens, bijvoorbeeld in het
geval van budgetplanning, Íinan-
ciéle analyse e.d. (Vivicalc en Mul-
tiplan, resp. van Personal Soflware
lnc. en Microsofl lnc.).
De systeem-software omvat drie
operating systemen (lBM-DOS, dit
is een voor de IBM-PC aanqepaste

versie van MS-DOS; UCSD-DOS;
CP/M-86) en een aantal program-
meertalen: CBASIC, Pascal, FOR-
TRAN, COBOL en assembler. Een
BASIC-interpreter is standaard op-
genomen in 40 Kbyte ROM. Boven-
dien is een soÍtware pakket be-
schikbaar waarmee de IBM-PC
deel kan uitmaken van een netwerk
van computers, het zgn. SNA-net-
werk.

De exacte verkoopprijs van de
IBM-PC in Nederland is nog niet
bekend, maar zal - voor de basis-
configuratie - rond de Í 11 000,-
liggen. Die basisconfiguratie be-
staat dan uit de computer zelf uiter-
aard, met 64 Kbyte RAM, één flop-
py disk drive, toetsenbord, beeld-
scherm en printer (EPSON matrix
printer met 80 lekens per seconde
en graÍische mogelijkheden).

Nieuwe
energiedragers
BASF Aktiengesellschaft en VAR-
TA Batterie AG werken in hun re-
searchlaboratoria in LudwigshaÍen
en in Kelkheim gemeenschappelijk
aan nieuwe energiedragers. Het
doel van deze samenwerking ligt in
de ontwikkeling van zogenaamde
,,polymeer-batterijen" op basis van
elektriciteitgeleidende kunststoÍ-
Íen. Het ligl in de bedoeling in een
zich over enkele jaren uitstrekkend
programma in de eerste plaats on-
derzoek te verrichten naar de
grondslagen en toepassingsmoge-
lijkheden van deze nieuwe energie-
dragers.

Agenda maart 1983
6...10 Abu Dhabi

7...9 Zeist

I en I Arnhem

Audio/Video,
lnt. tentoonstelling voor
consumentenelekkonica
Cursus BASIC
Datelcare BV
(0s404)21su
Seminar Programmeerbare digitale bestu-
ring
PBNA Arnhem
Q85)716151
Semicon Europe'83
lnl.: Semi European Office
54 Fleet Street
Londen EC4Y lJU (01)3538807
Automatic Testing, Test & Measurement
Exhibition
Sth Symposium & ïechnical
Exhibition on Electromagnetic Compatibility
lnl: ETH Zentrum-lKT
80092 Zurich, Zwitserland
(09)41 1 2562790
Compass, tant. vooÍ elektronicaproduktie
lnl,: Trident Exhibitions Ltd.
21 Plymouth Road, Tavistock,
Devon, PL19 1AU
(09)448224671
Telecommunications Symposium
lnl.: Hewlett Packard (020)472A21
Voorjaarsbeurs
lnl.: Leipziger Messeamt
Postfach 720, DDR-701O Leipzig

14,..17 Berlijn

15...17

15 en 22

17...19
18 en 25

21...23

21^..24

21...25

22...24

Utrecht

Arnhem

Tokio
Arnhem

Zeist

Ventura (VS)

Birmingham

Manchester

CAMP '83, Computer graphics,
Applications Íor management and producti-
vity
lnl.: AMK, Messedamm 22,
D- 1 000 Bertijn (09)49303038 1

Tekstverwerking '83
ln!.: RAI Amsterdam.
Seminar lndustriële robots
lnl.: PBNA Arnhem (085)716151
Electro - Optics - Lasers
Seminar CAD/CAM
lnl.: PBNA Arnhem (085)716151
Cursus RT-1 1 systeemgebruik
lnl.: Datelcare
(03404)21344
10e lnt. Power Electronics ConÍerence
lnl.: Power Concepts lnc.
PO Box 5226, Ventura CA 93003 USA
lnspex, tentoonstelling voor meet- en test-
technieken
ETM, elektronisch meten en testen
lnl.: Trident Exhibitions Ltd.
21 Plymouth Road, Tavistock
Devon, PLl9 1AU
(09)448224671
Workshop 8-bit microcomputers
lnl.: Philips Eindhoven
(040)12s404
lnt. tentoonstelling voor eleklronica, kern-
onderzoek en ruimtëvaart
Cursus TSX-Plus systeembeheer
lnl. : Datelcare (03404)2 1 344
Design Engineering Show

8...10 Londen

Wiesbaden

Zurich

Eindhoven

Leipzig

8...10

8...10

10...11

'13...19

22...25

22...27

24...25

28...31

Eindhoven

Rome

Zeist

DusseldorÍ
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8...10 Zurich
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Zakennieuws
P&T Electronics heeft de vertegen-
woordiging verkregen van Xebec
USA, Íabrikant van diverse inteía-
ces en controllers voor winchester
en floppy disk drives.
lnl.: P&T Electronics BV, Postbus
443, 2300 AK Leiden (071)
146045.

De vertegenwoordiging van Hug-
hes Aircraft Company is sinds ja-
nuarijl. in handen van Auriema. Het
leveringsprogramma van Hughes
omvat o.a. solid state milimetergolí
componenten, netwerk analyzers,
sweep sources, frequentiemeters
e.d.
lnl.: Auriema Nederland BV, Door-
nakkersweg 26,5642 MP Eindho-
ven (040) 816565.

De gaschromatografie-produkten
van Shimadzu worden sinds kort
vertegenwoordigd door:
Pleuger lnstrumenten, Postbus 44,
Amstelveen (020) 433651 .

Klaasing Electronics heett de ver-
koop op zich genomen van de elek-
tronische componenten van Natio-
nal Panasonic. Het leveringspro-
gramma van deze fabrikant omvat
o.a. goudcondensatoren, alumi-
nium en tantaal elco's en transient
absorbers.
lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27,4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400.

Fabulec BV, een divisie van MCA-
Tronix, heeft onlangs de vertegen-
woordiging gekregen van Aval
EPROM-programmers. Behalve
vele soorten en typen EPROM's
kunnen met deze apparalen ook bi-
polaire PROM's en single chip mi-
crocomputers worden geprogram-
meerd.
lnl.: Fabulec BV, Delftweg 69-1,
2289 BA Rijswijk (015) 145579.

lntersil vestigt zich
in lerland
LONDEN-lntersil zal in Dundalk
een nieuwe halÍgeleiderfabriek
bouwen, met financiële steun van
lerland's lndustrial Agency een in-
vestering van f 50 miljoen geduren-
de de komende vijÍ jaar. De grootte
van het bedrag maakt duidelijk, dat
binnen twee of drie jaar een waterfa-
bricage eenheid produktieÍ zal zijn.
lntersil, sinds 198.1 een dochteron-
derneming van General Electric in
New York, produceert momenteel
bij een andere GEdochter ECCO.

Volgens Colin Kidd, de Vice Presi-
dent van lntersil, zal men in de
nieuwe Íabriek in hooÍdzaak lO's
gaan maken voor telecommunica-
tie en militaire toepassingen, waar

Robot leest Japans
TOKIO De Japanse taal, op
schrift een mengsel van overgeno-
men Chinese karakters en foneti-
sche tekens, hoort tot de moeili.jkst
te spreken talen ter wereld. De Ja-
panse NTT (Nippon Telegraph and
Telephone) heeft nu een computer-
bestuurde robot ontwikkeld, die de
bladzilden van een boek kan om-
slaan, de regels met een leestoe-
stel aftast en de tekens met een
nauwkeurigheid van 99,5% hardop
voorleest. Hoewel dergelijke appa-
raten al enige tijd bekend zijn voor
het lezen van teksten in het Engels
en andere talen, waren tot nu toe
de Japanse karakters en de Japan-
se uitspraak hiervoor te complex.

Het door NTT ontwikkelde appa-
raat is zo geprogrammeerd, dat het
300 000 combinaties van karakters
kan ontcijÍeren.

Nederlandse
microcomputer

Dat nieuwe ontwikkelingen op
computergebied nlet per sé ult
de VS behoeven te komen, be-
wijst de Aster CT-80 microcom-
puter die ls ontwikkeld ln Arkel
bii Gorinchem door het bedrliÍ
MCP.
De CT-80 kan volgens de íabrl-
kant rulmschoots concurreren
met buitenlandse produkten,

Na onderzoek bleek dat de twee
grootste,,programma-werelden"
niet met elkaar in overeenstem-
ming waren ten aanzien van het
type computer dat daarvoor nodig
is. Om die banière te overbruggen
herstructureert de CT-80 zichzelÍ
inwendig voor het aangeboden
programma. De CT-80 is zelÍs in
staat om beelden van Viditel op zi.jn
scherm te laten verschijnen alsook

die van de Engelse Viewdata en
het Duitse Bildschirmtekst en kan
communiceren met ongeacht welk
computermerk.

Doordat de Aster Cï-80 geheel in
Nedeíand wordt vervaardigd zul-
len een aanzienlijk aantal arbeids-
plaatsen ontstaan in de produktie
en eindcontrole van deze compu-
ter. Gezien het potentieel van deze
Nederlandse microcomputer zal de
CT-80 zowel in Duitsland als Enge-
land op de markt worden gebracht.

,
:1,{, \rr*'

een sterk toenemende vraag naar
is. Momenteel zijn er al 15 perso-
nen in opleiding en volgens Kidd
zal het personeelsbestand in 1987
zijn gestegen lot 200 of 300 werk-
nemers.

De hooÍdprodukten zullen in eerste
instantie MOS vermogens lC's,
ROM's en aanverwante lC's zijn.
De lerse verantwoordeli.jke autori-
teiten zijn er altiid op uit, zoveel mo-
gelijk samenwerking te realiseren
tussen in lerland gevestigde indus-
trieën en gesuggereerd wordt dat
lntersil aan de eveneens in lerland
gevestigde Atari lC's zal gaan leve-
ren.

B. Dance

Partner gezocht
De Australische firma Pulsar Elec-
tronics is ontwerper en fabrikant
van de serie-6000 microcomputer-
kaarten, opgebouwd met een Z80A
microprocessor, 64 Kbyte RAM,
Íloppy disk controller, twee RS232
poorten, 2 Kbyle PROM en een
real-time kloUkalender met batter-
ijvoeding.
Pulsar Electronics zoekt in Europa
een partner die is geÍnteresseerd
om dit produkt in licentie te vervaar-
digen en op de markt te brengen.

Het adres: Pulsar Electronics, 323
Bell Street, Pascoe Vale, Victoia
3044, Australië.

Elektronica vacaturebank

Bij wijze van experiment starten we dit jaar met een vacaturebank
voor technici die werk zoeken of van baan willen veranderen. Gedu-
rende een proefperiode die loopt tot en met 31 maart kunnen Elek-
tronica-abonnees gratis gebruik maken van deze dienstverlening.
Daarna zal, afhankelijk van de belangstelling, worden bezien in wel-
ke vorm we er mee door gaan.
Een deelnameformulier kan worden aangevraagd bij:
Kl uwe r Tech n i sche Tij d sch riften,
red act i e s e c reta ri aat,
postbus 23
7400 GA Deventer
(05700) 91374.

HTS'ER ELEKTRONICA

27 jaat, ruim 3 jaar werkzaam op project basis in hardware- en software-
ontwikkeling en medische instrumentalie. Zoekt soortgelijk werk in vaste
betrekking. Bereid tot volgen van cursussen en verhuizen. Brieven onder
nr. E401.

MTS'ER ELEKTRONICA
23 jaat, in 1982 afgestudeerd, volgt cursus medische elektronica, wonen-
de te Bergen op Zoom, enige ervaring met medische instrumentatie, be-
reid tot verhuizen en het volgen van cursussen. lnl.: (01640) 40047 oÍ brie-
ven onder nr. E402.

MTS'ER ELEKTRONICA
23 jaaÍ, ervaring en inzicht in het ontwerpen van analoge en digitale scha-
kelingen. Repareert momenteel een bepaald microprocessor systeem,
maar zoekt werk als ontwerper. Liefst in de omgeving van Den Haag of
Leiden. Brieven onder nr. E403.

MTS'ER ELEKTRONICA
21 jaar, pas afgestudeerd, wonende te Groningen. Bereid tot het volgen
van cursussen en tot verhuizen. lnl.: (050) 263863 of brieven onder nr.
E405.

lk zit al 1 6 jaar in de elektronica, 4 jaar HTS gehad, bezit diploma's elektro-
nica monteur, PDT, middelbaar elektronicus microprocessors, minicom-
puters. Repareer audio en video. Studeer BASIC. Zoek werk in computer
oÍ medische servicesfeer. Omgeving Amsterdam. 31 jaar. Brieven onder
nr. E406.

HTS'ER INFORMATIE.TECHNIEK
26 jaar, wonende te Groningen zoekt Íunctie in de technische/organisatori-
sche sector in het noorden/midden van het land. Bereid tot studeren. Volgt
op het ogenblik een opleiding tot reserve-otÍicier. Brieven onder nr. E404.
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vilEnroudige DC/DC omzetter, dan
ktigrt u isolaÍie tegen de allerlaagste
tbsten per kanaal!

De iSO 100 is een optisch gekoppelde
isolatieversÍerker van de tweede gene-
ratie met een nieuw monolitisch lC, dat
speciaal is ontwikkeld voor optisch
gekoppelde isolatieversterkers. Het
maakt tevens gebruik van onze populaÍ-
re, in de praktíjk gèteste lineaire opt!
sche koppelingstechniek: optische
voorlrraartskoppeling voortiet in de iso-

lffilè en optische negatieve terugkoppe-
ling lineairiseeÍ de averdrachtsfunctie
en maakt de versterkÍng ongevoelig
voor tED verouderingsverschíjnseien.
De continu toeiaatbare isolatiespanning
is ?50V {100% setes bij 2§00V) en de
maximum lekstroom is 0,3pÀ bii 240
V/60 Hz.

§OI00's nieuwe monolitische IC geeft
u conventionele bipolaire signaalver-
werkirgr, of {itzonderlijk verbeterde
prestaties bÍj unipolair gebruik. Verge-
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ISO 100 de sparxin§sd,rift ten opzichte
van de leJoperatuqr zesmaal lager ligt bii
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putting technology to work for you
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COUTANT POWER SUPPLIES

ML Serle
Nieuwe multi output switched mode power supplies

' zeer Ílexibel
' verschillende uitgangen mogelijk
' Power FETS voor verhoogde schakel frequentie

(75 KHz)
' 150 en 300 W.

' standaard uitvoeringen met 4 uitgangen
' modulaire opbouw tot 5 uitgangen
' rendementTS - 85 %.

S O M serte
Open frame switched mode power supplies

' low cost

' standaard tot max. 5 uitgangen, max. 150 W.

' rendementT0%
' volgens VDE 0875 en VDE 0804

S O L serie
Switched mode power supplies

' enkele uitgang
' spanningen 5, 12, 15, of 24 V. van 4 tot 60 A.
' zeer betrouwbaar
' ripple/noise 2 mV RMS en 10 mV pp.

S L serie
High power switched mode power supplies

' vermogen 1000 Watt
' enkele en meervoudige uitgangen tot max. 5
' uitvoeringen volgens klanten speciftcatie mogelijk
' leverbaar met DC ingang

BEL VOOR INFORMAÏIE - o23 - 319184

-: p:har'denb -\c=
Voor Nederland:
westerhoutpark I a,
postbus 3059,
2001db haarlem
tel. (023)319184 telex4l43l

Voor Belglë:
hoogeind 63,
b-2090 stabroek (antwerpen)
tel. (03)5 687O2O ls 68 7015
telex 34708

[in[J Í'g b.v"C
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Monitor voor foto-negatieven

Magnetische registratie van reproduktiegegevens

Een olÍiciële naam heeft dit TV-
voorzetapparaat, dat op de beeld-
buis een positief beeld in kleur kan
weergeven van negatieven in disc-
filmschijven nog niet. Voor deelver-
grotingen op papier kan het de best
mogelilke uitsnijding laten zien en
vastleggen.
ln het vakjargon van het researchla-
boratorium van Kodak wordt het ap-
paruat kortweg ,,Black Box"
genoemd.

Verkoop Britse
Telecom uitgesteld

LONDEN - Zegslieden van het Mi-
nisterie van lndustrie hebben laten
weten dat de verkoop van British
Telecom niet voor de volgende par-
lementsverkiezingen zal plaatsvin-
den, ook al kan de lndustry Secre-
tary Patrick Jenkin naar men zegt
ternauwernood weerstand bieden
aan de druk van de conservatieve
regering om eerder te verkopen. Hij
heeft aan alle parlementsleden een
document verstuurd waarin de
voordelen worden opgesomd ten
aanzien van een denationalisatie
van Telecom. Onder meer wordt in
dit stuk gezegd dat British Telcom
door een toegenomen concurrentie
aangespoord zal worden in een be-
tere dienstverlening te voorzien
aan particulieren en bedrijven. We-
zenlilke taken als adviserend on-
derzoek zullen moeten doorgaan,
als voorwaarde voor Telecom's
werkvergunning. Het effectvan de-
ze kostbare dienstverlening ten
aanzien van de geschiktheid om eÍ-
ÍectieÍ, met profijt met de concur-
rentie mee te kunnen is echter on-
zeker. B. Dance

BERLIJN - Voor Íoto-amateurs betekent het magnetisch ,,kerntie" in
het midden van de nleuwe disc-Íilmschliteen grotestap vooruit. Bii het
maken van de eerste aldrukken van de ontwikkelde negatieven legt
,,de printer", in dit geval het automatische vergrotingsapparaat, de
íllterwaarden vast ln het magnetisch geheugen mldden ln de schiiÍ. Bll
nabestellingen wordt dit geheugen uitgelezen en herhaald. Op deze
manier krligt de amateur bii nabestellingen steeds dezelÍde kleurwaar-
den. Lange tiid niet geheel te vermiiden kleurafwliklngen behoren nu
tot het verleden.

De ingenieurs op de ontwikkelings-
aÍdeling van Eastman Kodak gaan
nog veel verder met een voorzetap-
paraat bij het Tv-toeslel. Het labo-
ratorium-proeÍapparaat rekent de
kleur van de negatieven, die met
schi.lÍ en al in het apparaat worden
gestoken, zo om, dat een positieÍ
beeld op de buis verschijnt. Omdat
kleurmenging bij TV-kijkers, kleur-
rijk uitgedrukt door de stand van de
grote wijzervan de klok kan worden
aangegeven is het omkeren in prin-
cipe betrekkelijk eenvoudig; de wij-
zer van de klok hoett alleen maar te
worden ,,omgeklapt" om op het
beeldscherm de juiste kleur te laten
verschijnen. Bij het gedemon-
streerde proeÍmodel zorgt een at
standbedieningsapparaatie voor
de beeldwisseling, zowel voor- als
achteruit. Andere bedieningsele-
menten maken het mogelijk om
een gewenst detailte laten zien. De
weergave op het beeldscherm laat
een deelvergroting tot 4 keer toe,
waarbi.j ,,schuiven" van onder naar
boven en van links naar rechts mo-
gelijk is. Daardoor kan dus maxi-
maal een kwart van het negatief als
deelvergroting worden uitgelicht.
De daarbij behorende gegevens
kunnen ook weer in het magnetisch
geheugen van de ÍilmschijÍ worden
opgeslagen. Deze gegevens vor-
men de instructie voor de volgzame
,,printer".
Deze technische mogelijkheid is al-
lerminst oninteressant, omdat ntet
of minder bevredigende opnamen
vaak winnen aan inhoud door deel-
vergrotingen. Technisch is het zelÍs
mogelilk de kleur van het beeld met
behulp van het aÍstandbedienings-
apparaat te veranderen en het ge-
wenste resultaat in het magnetisch
geheugen op de filmschijf vast te
leggen. Wanneer dergelilke voor-
zetapparaten op de markt zullen
komen is nog geheel onzeker. Een
termijn is dan ook vooralsnog niet
te geven.

Dr' W Baier

Philips biedt
Thomson-Brandt
overeenkomst aan

PARIJS - Philips heeft de Thom-
son-Brandt groep in Frankriik
een verleideliik samenwerkings-
verband voor de Íabrlcage van
video-cassetterecorders aange-
boden teneinde de Japanse aan-
val op de Europese markt te kun-
nen aÍslaan. De Nederlandse Íir-
ma stelt voor dat Philips, Grun-
dig en Thomson hun krachten
bundelen en haar Model V2000 in
grote aantallen gaan produce-
ren. De Franse Groep, die staats-
eigendom is, wordt daartoe uit-
genodigd om deel te nemen in
Grundig waarin Phllips reeds
25o/o vàn het aandelenpakket be-
zit. Teneinde het Japanse 80%
aandeel van de Europese VCR-
markÍ nog verder te verminderen
dringt Philips er verder op aan
dat ook Telefunken aan dlt ambi-
tieuze project gaat deelnemen,

De Franse regering en Alain Go-
mez, haar zaakvoerder bij Thom-
son-Brandt, wachten hun tijd aÍ al-
vorens Eindhoven te antwoorden.
Maar hoewel de Fransen beledigd
zijn dat Philips voor onderhandelin-
gen over gemeenschappelijke tele-
communicatie-activiteiten de voor-
keur heeft gegeven aan American
Telephone and Telegraph boven
Thomson en C|T-Alcatel, kan de
regering van President Frangois
Mitterand het zich toch niet permit-
teren aan de voor de hand liggende
voordelen van een Frans-Neder-
landse samenwerking op het ge-
bied van consumenten-video voor-
bij te gaan.

La Radiotechnique, een Franse
dochteronderneming van Philips,
opende in oktober in haar Íabrieken
in Le Mans een produktielijn voor
VCR's. De produktiecapaciteit
daarvan is gepland te zullen toene-
men van de aanvankelijke 80 000
stuks in 1983 tot 250 000 in 1985
waarmee Philips hoopt voor 25 à
30% aan de vraag van de Franse
markt te kunnen voldoen. De Ía-
briek in Le Mans zal opereren bin-
nen het kader van een produktie-
programma dat ook de Philips' be-
drijven in Oostenrijk en West-Duits-
land omvat. Philips is zich er echter
terdege van bewust dal haar voor-
uitzichten om een aanzienlijk deel
van de Franse VCR-verkoop te ver-

werven afhangt van een overeen-
komst met Thomson. Deze Franse
firma heeft een overeenkomst ge-
tekend met de Japanse onderne-
ming IVC voor de Íabricage van
VHS-apparaten in een Íabriek in
Moulins in Midden-Frankrijk, met
een capaciteit van 100 000 VCR's
het komend jaar.

Philips verkoopt 500 000 stuks van
de totale Europese omzet van 4,5
miljoen video-cassetterecorders,
Grundig 400 000 en Thomson
250 000. Dit kleine Europese
marktaandeel wordt bedreigd door
de huidige overcapaciteit van Ja-
pan met de kans op een verdere
prijsdaling. De Japanse VCR-in-
dustrie staat momenteel op het
punt 17 miljoen stuks per jaar te
gaan produceren.

Bil den Tuinder, Philips' internatio-
nale video manager, vertelde de
Franse journalisten die hi.j kort ge-
leden uitnodigde om de VCR{acili-
teiten in de íabriek in Wenen te ko-
men bekijken: ,,De deur staat wa-
genwijd open voor Thomson om
onze laboratoria en fabrieken te ko-
men bezichtigen. We willen een
echt audio-visueel Europa om de
Japanners het hoofd te kunnen bie-
den. Thomson en de Franse rege-
ring doen er dan ook goed aan snel
tot een beslissing te komen."
Den Tuinder verduidelijkte dat, ten-
einde tot een overeenkomst met
Thomson te komen, Philips bereid
was haar Europese marktaandeel
in VCR's le verminderen. Naar hij
meedeelde geldt dit aanbod van
zijn bedrijÍ voor alle video-produk-
ten en zou het Thomson ook in
staat stellen deel te nemen aan de
produktie van de door Philips ge-
standaardiseerde 8 mm video ca-
mera, die in 1984 zal worden uitge-
bracht.

Max Grundig, de 74 jaar oude op-
richter van de firma met die naam,
heeft een aandeel van 3olo in Phi-
lips. Hij is een overtuigd voorstan-
der van samenwerking met Thom-
son. Maar Grundig deelde ook mee
dat zijn Nederlandse partners niet
bereid zijn voor onbepaalde tijd op
een Frans antwoord te wachten.
Samen kunnen Philips, Thomson
en Grundig 50o/o van de Europese
audio-visuele markt voor hun reke-
ning nemen.

J. Gee

Computers bedienen
TV-apparaten
Computers zijn al heel gewoon.
Volgens opgave heeft Siemens in
Munchen meer dan 1,5 miljoen mi-
crocomputers in het laatste jaar al-
leen al voor inbouw in TV- en radio-
toestel I e n en vid eo- apparatu u r ve r-
kocht. De zogenaamde amuse-
mentscomputers zijn éénchip-mi-
crocomputers met aanvullende

functies voor het speciale toepas-
singsgebied, zoals bijvoorbeeld lo-
gica voor de ontvangst en decode-
ring van infrarood afstandbedie-
ningsopdrachten.
Met 20 000 elementen op een sili-
ciumoppervtak van 16,2 mmz biedt
de amusementscomputer SDA
2010, een programma- en datage-
heugen, stuurl de digitale frequen-
tiesynthese, maakt zenderzoeken
mogelijk en schakelt het apparaat

op het gewenste tijdstip in of uit.
Ook helderheid, geluidsterkte en
contrast worden op soortgelijke wij-
ze door op afstand aan de micro-
computer gegeven opdrachten be-
stuurd en bewaakt. Op deze wijze
wordt de computer het commando-
centrum van het apparaat dat voor
de uitvoering van alle op atstand
gegeven bevelen zorg draagt.

Dr. W. Baier
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INMOS produceert geïntegreerde
schakelingen in Colorado Springs
(VS) en heeÍt in totaal ca. 1000
werknemers, waaronder een ont-
werpteam van ca. 100 mensen in
Bristol. Toen het bedrijf vier jaar ge-
leden werd geopend was hel de be-
doeling dat halverwege de jaren'80
in Engeland twee bedrijven met cir-
ca 4000 arbeidsplaatsen zouden
worden geopend. Groot-Brittannië
had daarmee in de voorste gelede-
ren van de chip-industrie moeten
belanden.
Tot op dit moment vinden echter
pas 200 mensen werk in Newport
en is de wervingscampagne voor
nieuw personeel sterk ingekrom-
pen. Momenteel is in Engeland nog
één fabriek gepland met in totaal
niet meer dan circa 1000 werkne-
mers. De produktie zal op betrek-
kelijk lange termijn worden opge-
voerd terwijl de opbrengst aan goe-
de exemplaren stiigt. Momenteel
remt de lNMOS-directie de activi-
teiten zodanig aÍ dat het bedrijf net
boven het minimum niveau blijft
teneinde de apparatuur in bedrijf te
houden.
Nog is echter niet alles verloren
want de British Technology Group
kreeg in september het advies van

Super Micro

Altos Computer Systems (San Jo-
sé, Californië) introduceerde on-
langs een rond de 68000 opge-
bouwd multi-user systeem, de
ACS68000.
Het nieuwe systeem is een aanvul-
ling op de bestaande 16-bit
ACS8600 microsystemen van de-
zelfde firma en werkt met zowel het
operating systeem van Ryan
McFartland RM/COS, als met het
UNIX System lll. De ACS68000 is
in staat om voor mainÍrames ont-
worpen applicatie software direct in
te lezen en uit te voeren. Bil de ver-
koop van het systeem legt de Íabri-
kant de nadruk op de hoge verwer-
kingssnelheid, de grote geheugen-
capaciteit, netwerkmogelijkheid,
geheugenbeheer en multi-bus en
multi-user mogelijkheden. ln het
voorjaar van 1983 zal ook een vir-
tueel geheugen leverbaar zijn.
Altos beschikt over een eigen multi-
user netwerk voor de koppeling van
Altos-systemen en ondersteunt te-
vens het lokale netwerksysteem
Ethernet.
De prijs van een ACS6800014 met
512 Kbyte RAM, een 40 Mbyte win-
chester schijÍ en een 8 inch (500
Kbyte) diskdrive bedraagt
$ 14 500. Het systeem is uit te brei-

INMOS-ontwikkeling stagneert door
geldgebrek
LONOEN - De Brltse regerlng heeÍt bljna 100 mllioen pond geïnve-
steerd ln INMOS, de eerste halÍgeleldeÉabrlek ln staatseigendom.
Naar het schlJnt zal de ÍabÍlek ln Newport (Zuld-Wales), echter vriiwel
ongebrulkt blljven, tenzU verdeÍe Ílnanclën beschikbaar komen. Ge-
bouw en uitrustlng van dlt bedrijf hebben clrca 2 mlljoen pond gekost,
maar naar schattlng ls nog eens 1 0 tot 15 mlljoen pond nodlg voordat
met de massaproduktle van chips kan worden begonnen,

twee groepen Amerikaanse advi-
seurs dat haar produkten en voor-
uitzichten goed genoeg waren om
verdere investeringen te rechtvaar-
digen, in weerwil van het feit dat
zich aanvankelijk produklie- en an-
dere problemen hebben voorge-
daan. De Íinanciële problemen van
het bedrijÍ zijn voortgekomen uit de
koersstijging van de Amerikaanse
dollar ten opzichte van het Engelse
pond temijl het merendeel van het
door INMOS aangeschafte mate-
riaal in dollars moest worden be-
taald. De verwachting is dan ook
dat als gevolg van deze koersver-
anderingen nog eens aanvullende
leningen in de orde van grootte van
5 miljoen pond nodig zullen zijn.

Naar verluidt zoekt de British Tech-
nology Group naar mogelijkheden
om de door INMOS benodigde Íi-
nancièle middelen uit privé-kapi-
taal te betrekken, maar dat zou wel
eens te lang kunnen duren. Een
aanvullende lening van de regering
of verdere regeringsdeelname lijkt
waarschijnli.jker.
De werknemers van INMOS bezit-
ten een aanzienlijk deel van het
aandelenpakket.

B. Dance

den tot 1 Mbyte interne RAM. Begin
1983 is een systeem met 80 Mbyte
winchester drive leverbaar voor
een prijs van $ 16500.
Het systeem wordt door Altos niet
rechtstreeks aan de detailhandel
verkocht, maar is in kleinere aantal-
len wel te koop bij Shasta Systems,
een OEM die de ACS68000 onder
de naam SHASTA 3216 in de han-
del brengt.
Shasta heeft haar gepatenteerde
sottware op het systeem omgezet
met behulp van het UNIX operating
systeem. Dit produkt is leverbaar
met 25 applicatie pakketten, waar-
onder proÍessionele boekhouding,
debet- en creditadministratie,
grootboek enz.
Shasta's verkoopleider, Bill Sopp,
vertelde dat zijn firma de eerste is
die echte verticale multi-user soft-
ware voor de ACS68000 kan aan-
bieden. Voorts biedt men diverse
terminals en letterkwaliteit printers
aan.
Shasta werkt aan een interÍace
waarmee de Xerox 820 aan het Al-
tos multi-user systeem kan worden
gekoppeld en aan een CP/M emu-
lator waarmee multi-user gebruik
van CP/M mogelijk is.

L. Magid

Uit de band

De kortegolÍomroepbanden tussen
'I 1 en 49 meter barsten uit de naad.
Om ongestoord te kunnen uitzen-
den houden kortegolfzenders in de
Oostbloklanden zich al tientallen
jaren niet meer aan de internatio-

naal overeengekomen banden.
Sinds kort beginnen nu ook zen-
ders in het Westen en in de Derde
Wereld om te zien naar frequenties
buiten de omroepbanden om nog
gehoord te kunnen worden.

Dr, W. Baier

Elektronenm icroscoop als testapparaat
Wat vroeger inslrumentmakerswerk was, is op veel gebieden door de mi-
cro-elektronica verdrongen. Maar dat is niet gepaard gegaan met verlies
aan precisie, lntegendeel, de elektronica vereist een nauwkeurigheid die
grenst aan het menselijk voorstellingsvermogen. Gold een mensenhaar
als een soort begrip voor fijnheid, vandaag de dag is een mensenhaar voor
elektronische begrippen een grove maatstaÍ. Met een dikte van ongeveer
0,05 mm oÍ 50 pm is het heel goed vergelijkbaar met een 49 pm breed
magneetspoor waarop in videorecorderbanden volgens het VHS-procédé
signalen voor TV-beelden worden geregistreerd. ln geval van het Japanse
beta-procédé is het magneetspoor slechts 33 pm en bij het Europese video
2000 systeem zelfs maar 23 ptm ,,breed".
Omdat ook bij Video 2000 tussen de magneetsporen geen tussenruimte
vrij blijft passen twee van die sporen in de breedte van een mensenhaar.
Precies 23 pm breed moeten ook de spleten zi.ln van de videokoppen, die
de beeldsignalen op de band schri.jven oÍ van de band lezen. Bij grotere
breedten zouden signalen van de buursporen worden meegelezen. Om
deze reden mag de afwijking van de norm niet groter zijn dan 0,03 prm. Dat
betekent drie miljoenste van een centimeter. Een mensenhaar is ruwweg
1 670 x dikker. Men kan de videokoppen van het systeem Video 2000 dan
ook zonder meer als technische wonderen beschouwen. Volgens opgave
van Grundig bestaan ze uit mangaan-zinkferriet, gekweekt als éénkristal
opdat grenzen tussen omliggende kristalkernen geen zwakke plekken ver-
tonen. De wikkelingen van de magneetspoelen rond de videokoppen be-
staan uit 40 pm dik koperdraad, dunner dan mensenhaar. Voor de kwali-
teitscontrole moet Grundig dan ook gebruik maken van elektronenmicros-
copen. Klassieke lichtmicroscopen zijn daarvoor niet meer geschikt.

:+

Wikkeling van videokop voor het
V2oo1-systeem. Deze opname
werd gemaakt met een conventio-
n ele I ichtm icroscoop met 7 5 -voud i -

ge vergroting. Om ook de eigenlijke
kopspleet zichtbaar te maken is
een elektronenmicroscoop onont-
beerlijk (toto Grundig).

Dr. Otto Gruter zegt, dat elektronenmicroscopen ook nodig zijn voor het
onderzoeken van hooggeïntegreerde schakelingen uit de micro-elektroni-
ca. De breedte van structuren op sommige monolithische schakelingen
heett een waarde van 1 pm bereikt. Bij een hoogÍrequenttransistor BFQ77
van Siemens is de breedte van de spoortjes al tot 0,8 pm teruggebracht,
dat wil dus zeggen minder dan een zestigste deel van de dikte van een
mensenhaar. Bij zulke Íijne structuren als de hiervoor geschetste is het niet
zinvol meer om voor het meten van de elektrische eigenschappen meet-
pennen op de belangriikste punten te plaatsen.
De plaats van de meetstiften wordt ingenomen door de Íijnst mogelijke
bundel van de elektronenmicroscoop.
Volgens Grliter hebben de kwaliteitsonderzoekers inmiddels geleerd, de
elektronenbundel zó in te stellen, dat deze ongeveer evenzovele elektro-
nen uit de meetplaats ,,slaat" als hij erin brengt. Aan de hand van de ener-
gie van de eruit geslagen elektronen laat zich de spanning op de meet-
plaats bepalen. De elektronenmicroscoop biedt bovendien het voordeel,
dat bijna willekeurig veel meetplaatsen in snelle reeksen na elkaar geme-
ten kunnen worden. Hoewel dit procédé omslachtig is zal het zich juist van-
wege het toenemende pakkingsdichtheid van geintegreerde schakelingen
doorzetten. Bij de ontwikkeling van nieuwe lC's, aldus Gr0ter, liggen de
kosten van de testapparatuur nu al in dezelÍde orde van grootte als de ei-
genlijke kosten van de ontwikkeling.

Dr. W. Baier

Kwaliteitscontrole van fijne lC-
structuren wordt uitgevoerd met
rasterelektronenmicroscopen. De
foto toont de vo rm i ng van zg n.,, Alw-
hiskers" (,,bakkebaarden") als ge-
volg van een slechte passiverings-
kwaliteit (foto G rundig).

i

í
Ituttil



.t: ::
I

TJJJJJ§
;$$$*§sll*

s'3"s

a L'
Kies uit de gtootste kwaliteitsserie RF en uni-

versele counters die er is. §7ii bieden u meer dan
2 0 keuzemogelijkheden. De juiste, opmerkelif k
nauwkeurige en betrouwbare countèr voor uw
meettoepassing is daar gegarandeerd bii. §íelke uw
specifieke eisen ook zijn.
Universele couÍrter, laag in priis.

'n Kosten-effectieve keus in universele
counters? Neem de HP 5314A. Die meetfrequenties
tot 100 MHz en tijdintervallen tot 100 ns en kost
nog geen f1700,-'

Nemen uw eisen toe, dan kunnen biivoor-
beeld de populaire HP 5315 VB of HP 53l6Adaar
uitstekend aan beantwoorden. Deze bevatten een
speciaal door Hewlett-Packard onrwikkelde chip
voor'n meetnauwkeurigheid dieu gewend was bij
veel duurdere counters.
Geavanceerde counters voor veeleisende
toepassingen.

De geavanceerde universele counters van
Hewlett-Packard bieden u alle eigenschappen die
nodigzijn voorbijvoorbeeld het meten van
frequentiestabiliteit of Ic-tiiden. Laat datsoort toe-
passingen maar over aan'fl counter als de
HP 5335A. Dan hebt u meteen ook de top van
onze counterlijn.

§Teergaloze apparatuur, waar het g aÍorn
supersnel totaliseren en frequenties meten. Maar
ook kunt u met reden kiezen voor de HP 5370 A
met gepatenteerde, op de fase te starten en op de

fase te stoppen oscillatoren. Deze bepaalt de
standaard voor tiidinterval metingen met maar
liefst 20 pico seconden single shot resolutie.

Vanzelfsprekend zijn de meeste counters van
Hewlett-Packard uitgevoerd met HP-IB.
Deze kunnen dan ook worden toegepast in auto-
matische meet- en testsvstemen.

Vilt u vriibliiven<í meer informatie over de
grootste familie RF, universele, c.w, en pulsmode
microgolf counters ter wereld?

Yruag dan onze opmerkelij ke brochure aan,
met onderstaande coupon. Of bel Hewlett-Packard
Nederland BV in Amstèlveen , O2O-472O2I of
Capelle a,/d IJssel, OIO 516444.
' Priis excl. B.T:§fl priis\À,iizigingen voorbehouden.

HPJB: Niet slechts IEEE-488,m.aar barduare,
doanmentatie sn ondersteuning. De kortsteueg
naar amp b t e m e e tsy s terlten.

EL-15-2

HEWLETT
PACKAFID

COUPON
Zend mii uw opmerkelijke counter.

brochure.
Naam
Functie
Bedrijflnstelling:
Adres
Postcoder
Telefoon:

Plaats

HP.IB
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Zenden aan: Heq/lett-Packard Nederland By, Ànrwoord-
nummer 57, 1180 VB Amstelveen (geen poszegel)
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Modulaire logic an alyzer
lnvoer met ,,soft keys"

De voortschrijdende technologische ontwikkeling in de
elektronica-industie, in het bijzonder op digitaal gebied, sÍe/l sleeds
hogere eisen aan testinstrumentatie, Dit is in het bijzonder het geval
met de logic analyzer, welk analyse-instrument ongeveer tien jaar
geleden werd gei'ntroduceerd en dat thans als een onmisbaar
hulpmiddel in de meeste laboratoria wordt gezien.

Teneinde de ontwikkelingen te kunnen bij-
houden, hebben veel fabrikanten van ana-
lyzers zich laten verleiden tot een wedloop
op het gebied van snuÍjes. Het resultaat is
dat er nu veelzijdige instrumenten verkrijg-
baar zijn, die voldoen aan de eisen van
vandaag, maar die niet kunnen worden
aangepast aan de wensen van morgen.
Philips heeft nu modulaire logic analyzers
geÍntroduceerd, die exact op de huidige
toepassingen kunnen worden afgestemd,
en die voor toekomstige behoeften kunnen
worden uitgebreid. De systemen zijn in vol-
doende mate Ílexibel, zodat opwaardering
voor voorziene èn onvoorziene ontwikke-
lingen in de komende jaren mogelijk is. De
analyzerÍamilie PM 3551 is in het bijzonder
ontwikkeld om tegemoet te komen aan de
toenemende vragen uit de markt naar ge-
bruiksgemak en minimale gebruikstrai-
ning. Deze vragen zijn in het systeem op-
gelost door combinatie van de modulaire
opzet met bediening door middel van zoge-
naamde ,,softkeys".

UÍÀ INPUÍ
35 5gCNANELS

ClGK
INPUÍS

OUALIFIEF
INruÍS

utÀ NruTcGorÍr@rrc aNo
CTCX CBANNEL ALLOqT&

TIMIrc
ANALYZEN

IRTGGER SfuÉrcE
COIrcUTR

M]A ACOUISITION
CONÍNOLLER

IO23w*O MÉMRY

CONFIGURÀTION
MÉNU

IRIGG€R MENU

SEIECÍIVE UTA
rcOUEIÍION
MENU

OPEFATING

OISPIAY rcOES

Fig. 1. ln de PM 3551 logic analyzer maken
hardwareblokken als triggeruolgorde besturing
en data-acquisitie besturing voor nauwkeurige
triggerinstellingen en zeer selectieve data
acquisitie mogelijk.

MODULAIRE OPZET

De modulariteit is gebaseerd op een 15
MHz driekloks 3S-kanaals state analyzer
mainírame, waaraan extra status- en ti-
mingmodulen kunnen worden toege-
voegd.
worden

Andere opties kunnen eveneens
aangesloten, zoals seriële interÍa-
IEEE instrumentele businterfacesces of

en disassembleeropties voor de meest
gangbare 8- en 16-bit microprocessoren.
Deze Ílexibiliteit maakt huidige gebruikers-
toepassingen rond 8- en 16-bit gemulti-
plexte microprocessoren met de basiseen-
heid mogelijk. Uitgebreidere toekomstige
toepassingen zijn eenvoudig mogelijk door
het toevoegen van een 24-kanaals status-
kaart.

De bijbehorende timinginÍormatie kan - in-
dien daaraan behoefte bestaat - worden
gevangen met een 8-kanaals 50 MHz
transitionele timingkaart. Voor het opspo-
ren van problemen in snelle discrete appa-
ratuur is er een 4-kanaals 300 MHz trans-
itionele timingÍaciliteit. Dankzij de modulai-
re opzet kan de gebruiker de juiste, en
daarmee de qua prijs meest aantrekkelijke,
configuratie voor de toepassingen van
vandaag kiezen. Door het toevoegen van

een of meer extra modulen, kan het instru-
ment eenvoudig worden uitgebreid om toe-
komstige toepassingen efÍectieÍ in te voe-
ren.
ln de maximale uitvoering worden alle sta-
tus, timing- en disassembleeropties tot een
eenheid gecombineerd, terwijl bovendien
uit seriële oÍ IEEE instrumentele businter-
Íaces kan worden gekozen.

EFFICIËNTE BEDIENING

Om efÍiciënt gebruik te kunnen maken van
het systeem, werd een bedieningsmetho-
de ontwikkeld om de problemen te kunnen
omzeilen, die normaal gepaard gaan met
het gebruik van ingewikkelde instrumen-
ten. De bedieningsmethode is gebaseerd
op het oproepen van een menu door mid-
del van een enkele toetsaanslag, gecombi-
neerd met cursor prompting en het aan-
slaan van softkeys. Deze combinatie geeft
de gebruiker via een minimum aan unieke
en duidelijke monoÍunctionele toetsen toe-
gang tot de meer dan 250 Íuncties van de
analyzer.

De menu's verschafÍen de gebruiker de
volledige bedieningsinstructies en worden
tijdens het uitlezen van inÍormatie in be-
knopte vorm gepresenteerd. Hierdoor zijn
de belangrijkste bedieningsparameters
voortdurend en direct toegankelijk, ook tij-

Fig. 2. De logic analyzer is volledig conÍigureerbaar; afzonderlijke modulen kunnen naar
behoefte in de analyzer worden gestoken.
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Color Graphics
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letterkwaliteit
type 8600,
80 koloms

printer met
ten.

1. Geavanceerd matrix print'
mechanisme, daardoor uit-
stekende letterkwaliteit
en toch niet gÍoteÍ
dan nodig voor
brieÍpapier.

2. Voor bijvoorbeeld
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4.

Íaktureren en lijsten draaien
omschakelbaar naar 180 tekens per seconde.
Kan printen in zwart en rood, dus eindelijk uw kreditbe-
dragen in rood.
Uiterst scherp geprijsd en ondersteund door de krachtige
Manudax service. Vraag snel
uitvoerisedokumentatle. Í3850lexctbtw

MATROX RGB.GRAPH:

51 2 x 51 2 dots (other resolutions oplronal)
4 brts/pixel (expandable to 1 6 bits/pixel)
Wrating speed 700 ns/pixel
Hardware zoom, pan, scroll, shitt. overlay, etc.
Oplronal real{ime f rame-grabber (video digilizer)
Multibus: LSI-1'l Obus

MtTSUBtSHt C341 9/C391 9:

High resolulion shadow-mask CRT
Bandwidth 50 Hz-24 MHz
14 inch or 20 inch CRT
Rackmount versiorrs available
Long persislence íosíors available

ryn ltanuilat
Pb25,54732G Heeswijk
(N.8.)Holland
Telefoon 04í39-2901.
Telex 501 75 DoÍpsplein I - 4185 NP Est

Tel.:0345G74í - Telex 76159 matrx nl

Itfils het om microsysteem service problemen EMt,
kom dan naar Fluke voor komplete oplossingen."

Gdge Winn,
Exediw Vi@
Pr6ident, John Ruke
MÍ9. Co, |rc.

De Fluke 9000 serie is ontwkkeld als een direkt antwooÍd op uw
meest kítische eisen voor wat betreft dagitale Íoutenopsporing en heeÍt
daarom ingebouwde, uÍtgebreide tests welke een snelle foutenlokatie bij

micro-processor-boards mogelijk maakt.
De 901 0A: §andaard utgerust met Bus, Ram, Rom en l/O le§en

evenals programmeer Íaciliterten voor het samen$ellen van geíuurde sto-
ringslokatie routines en teslen buíen de bus om.

De 90054: [,taaK gebruik van píogramma's ontwikkeld op een 90104
die kunnen woÍden opgeroepen vanuit een ingebouwde mini-cassette oÍ
geladen via een oítra RS-232 lnlerÍace.

De 9020A: l'rer een komplele ralk/tisren @) o, RS-232 optie,
voor die gebruikers welke hun ergen geautomatiseerde digitaal/analoog
teslsysteem willen opbouwen.

En bovendien is de Fluke apparatuur geschiK voor een groter aantal
micro-processors dan elk ander Íouenopsporingssysteem op de markt.

Voor meer informaties bel oÍ schriÍ:

Fluke (Nederland) B.V
Gaslhuisring 14
Postbus 1 1 5
5000 AC Tilburg
Tel (013) 352455
Telex 52638
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dens het bestuderen van de inÍormatie op
het scherm. Een stap-voor-stap benade-
ring van de bediening maakt bovendien
training vooraÍ overbodig.
Deze methode heeft - zowel voorde erva-
ren gebruiker als voor de nieuweling - dui-
delijk voordelen ten opzichte van multi-
Íunctionele invoertechnieken en ten op-
zichte van toetsenbordinvoer:

- Voor de ,,nieuweling" is het voordeel
dat alle Íuncties van het instrument een-
duidig ziln bepaald en in gewone taal
(Engels) boven elk van de softkeys zijn
afgedrukt. Hierdoor is onmiddellijk ge-

Afb. 3. Combinatie van softkey-invoer en een
beknopt menu in de uitlezing maakt bediening
van de PM 3551 uiterst eenvoudig.

bruik mogelijk, zonder dat veelvuldig
naar de handleiding behoeft te worden
gegrepen. Een dergelilke benadering
elimineert de inherente verwarring die
bij multiÍunctionele toetsenborden op-
treedt: iedere Íunctie is immers slechts
per softkey beschikbaar op het moment
dat die is geactiveerd.

- De ervaren gebruiker kan de meest
ingewikkelde triggerroutines vastleg-
gen met slechts enkele instructies in
een hogere taal die wordt ingevoerd
met één softkey-aanslag per instructie.
Er hoeft geen rekening te worden ge-
houden met bijzonderheden als syn-
taxisregels oÍ bedieningssysteemtaal.

Een niet-vluchtig geheugen slaat constant
de bedieningsparameters op. Dit stelt de
gebruiker in staat het instrument in te scha-
kelen en het werk aan te vangen oÍ voort te
zetten met precies dezelÍde teslparame-
ters, die hij voordien gebruikte. Een als op-
tie verkrijgbare geheugenuitbreiding
maakt het mogelijk een aantal veel ge-
bruikte instellingen te bewaren.

AANDACHT VOOR ERGONOMISCHE
VORMGEV!NG

Niet alleen aan het bedieningssysteem,
maar ook aan de ergonomische vormge-
ving is aandacht besteed bij het streven het
instrument een maximaal bedieningsge-
mak te geven. De meest gebruikte toetsen
zijn bij voorbeeld voorop het instrument ge-
plaatst.
Een proÍessionele standaard videomonitor

wordt voor de uitlezing van de informatie
gebruikt. Het scherm is groen Íosforise-
rend, waardoor de vermoeiïng tijdens lang-
durig gebruik wordt geminiseerd. Andere
snuÍjes zijn de weergave op een gedeeld
scherm en het vloeiend rollen van de inÍor-
matie, anders dan het,,harde" verspringen
van regels wat veelal wordt aangetroffen.
ZelÍs de methode om informatie van de te
testen schakeling in te voeren is onder de
loep genomen. Er werd een eenvoudige
aansluitmethode ontwikkeld, welke in zo-
verre van de conventionele klemmen aÍ-
wijkt dat twee pennen van een gei'ntegreer-
de schakeling tegelijk worden aangeslo-
ten. Hoewel de nieuwe klem slechts halÍ zo
groot is als een normale klem, zullen ook
technici met grote handen ontdekken dat
het maken van twee aansluitingen op het-
zelÍde punt eenvoudig is. Belangrijker is
dat de naastliggende pennen niet kortge-
sloten kunnen worden, zodat ook werken-
de systemen veilig kunnen worden aange-
sloten.

Het specificeren van de gewenste vorm
waarin de data wordt gevangen is helder
en flexibel gemaakt. Dit is van essentieel
belang omdat processorbusconfiguraties
aanzienlijk verschillen; er zijn multiplex- of
onaÍhankelijke adres- en databussen met
multiÍase klokken en dergelijke beschik-
baar. De speciÍicatie betreft tweedimensio-
nele labelling van ingangskanalen versus
het kloksignaal en maakt eenvoudige deÍi-
niëring van de gewenste datavorm moge-
rijk.
Zodoende hoeft slechts een enkele aan-
sluiting op elke informatiedragende pen
van de processor te worden aangebracht
en de relevantie strobes dienen te worden

ingesteld en aangesloten. Eenentwintig fy-
sieke data-aansluitingen van bilvoorbeeld
een 8086 processor resulteren in een 21-
bit adres, 16-bit lees- oÍ schrijÍdata en vijÍ
statusbits. Alle noodzakelijke demulti-
plexing oÍ meervoudige timing geschiedt in
het instrument en maakt het niet nodig dub-
bele aansluitingen te maken. Dankzij deze
op de gebruiker aÍgestemde voorzieningen
kan de technicus zich volledig concentre-
ren op het onder handen zijnde probleem,
in plaats van zich te bekommeren om aan-
sluiting en bediening van het instrument.

HOGERE TRIGGERTAAL

Naarmate programmastructuren dieper en
ingewikkelder worden, moet het triggerver-
mogen van een logic analyzer evenredig
worden verÍijnd. Zowel apparatuur om een
triggerroute met volle snelheid te volgen is
nodig als programmatuur om de triggering
te deÍiniëren.

Voor ingewikkelde triggering werd een
speciale triggervolgordebesturing ontwik-
keld. Deze maakt ingewikkelde trigger
Íuncties mogelijk, zoals interrupt time outs
en conditionele vertakking door het bewa-
ken en besturen van acht woordherken-
ners en drie herlaadbare tellers. Om deze
ingewikkelde apparatuur voor de gebruiker
doorzichtig te maken, wordt een hogere
taal gebruikt bij het uitvoeren van de trig-
gervolgordes. Een lF THEN ELSE gestruc-
tureerde taal vereenvoudigt het invoeren
van de vereiste taalinstructies door de in-
voer te scheiden van de actuele parame-
ters voor de woordinstellingen en -kwalifi-
caties.
Hierdoor kunnen relatieÍ complexe inter-

Afb. 4. Veel inspanning is gestoken in het ontwerpen van een eenvoudige bediening met
een minimum aan training voor de PM 3551 . Het modulaire aspect van het instrument
maakt eenvoudige toepassing mogelijk.
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18 VERVOLG

A ) SEOUENCETRUE b I SEOUENCE BBEAK

Afb. 5. Conventionele analyzers moeten de
ene bewerking voltooien voordat de volgende
kan beginnen in verband met de triggerlogica.
De PM 3551 heeft een uniek volgorde-onder-
brekingssysteem dat gebruikt kan worden
voor bijvoorbeeld het controleren van polling
rcutines.

rupt-condities in drie programmaregels
plus twee woord-invoeren worden gedefi-
nieerd. Toch is voldoende eenvoud behou-
den voor minder ingewikkelde toepassin-
gen waar bijvoorbeeld slechts twee regels
nodig zijn voor een triggering op twee ni-
VEAUS.

De hogere taal en de triggervolgordebestu-
ring maken voorts een tamelijk unieke trig-
gering mogelijk, namelijk de volgorde-on-
derbreking. Tot nu toe gebeurde triggering
altijd aan het eind van een sequentie. Voor
de meeste toepassingen is dat goed, maar
tamelijk vaak is het nodig een Íout in een
repetitieve sequentie te isoleren. Dergelij-
ke Íoutlokaliseringen kunnen soms worden
verwezenlijkt door een vergelijkende mo-
dus te gebruiken. Hierbij is echter altijd pro-
grammatuur nodig en het verloopt derhal-
ve relatief traag binnen de logic analyzer.
De triggervolgordebesturing van de PM
3551 kan in een modus werken, waarbij tot
zeven stappen van een repetitieve se-
quentie wordt bewaakt. Als echter stappen
in de juiste volgorde worden uitgevoerd,
zal geen triggering optreden. Als daarente-
gen een oÍ meer stappen ontbreken, dan
wordt op de eerste Íoute stap getriggerd,

Dit is in het bijzonder van nut in micropro-
cessorsystemen die voor polling worden
gebruikt: hier kunnen verkeerde volgordes
snel en gemakkelijk worden geldentiÍi-
ceerd.

SELECTIEVE DATA.ACOUIS!T!E

Het kwaliÍiceren van data, zodat alleen da-
ta van in-/uitvoerpoorten oÍ speciÍieke ge-
heugengebieden kan worden gevangen,
wordt vaak gebruikt als datareductietech-
niek. Hiermee kan de gebruiker alleen die
inÍormatie bewaren, die voor hem van be-
lang is. Een dergelijke benadering beperkt
het vangen van data tot speciÍieke fysieke
grenzen. Belangrijker voor de gebruiker is
vaak nog het vangen van data op basis van
een scheiding in de programmatuur-
stroom. De triggervolgordebesturing
maakt een dergelijke datakwaliÍicatie mo-

gelijk door de verschillende triggerniveaus
te gebruiken om de data-acquisitie aan oÍ
uit te schakelen.
Het resultaat hiervan is, dat de gebruiker
twee belangstellingsgebieden - waarin
data gevangen moet worden - kan deÍi-
niëren, zodat verscheidene duizenden by-
tes verwerkte code apart, maar onderling
afhankelijk geanalyseerd kunnen worden.

I e"n rooro"eld hiervan is de toegang tot en
het verlaten van een bepaalde interrupt
service routine. Additionele kwaliÍicatie
binnen deze programmatuurstroomgren-
zen is eveneens mogelijk, zelÍs tot op het
vangen van een bepaald woordtype ge-
volgd door een gespeciÍiceerd aantal voor-
aÍgaande woorden.
Zokan bij voorbeeld het woordtype worden
gedeÍinieerd als een CALL instructie en het
aantal vooraÍgaande woorden op vijf wor-
den gesteld. Dit zal leiden tot het bemon-
steren van alle CALL's plus hun adressen,
de STACK opties en de uiteindelilke CALL
adressen. Op deze wijze kan zeer doelma-
tig een overzicht van de programma-activi-
teit worden verkregen.

UITLEZEN IN LEESBARE VORM

Met de tot hier toe beschreven mogelijkhe-
den kan de vereiste gebruikersdata wor-
den gevangen. Het helder uitlezen van de-

Afb. 6. Een grcot aantal disassembleerpak-
ketten - gegroepeerd per microprocessor-fa-
brikant - is beschikbaar voor de PM 3551. Er
zijn pakketten voor 8- en 16-bit microproces-
soren.

ze dala is eveneens van primair belang,
omdat het leesbaar en begrijpelijk moet
worden gepresenteerd. De Íeitelijke uit-
leesvorm wordt verkregen op het moment
van allocatie van labels aan de tweedimen-
sionele klok versus de ingangskanaalma-
trix. Op dit punt beslist de gebruiker wat
aan elkaar gekoppeld moet worden.
Ook hier spelen de softkeys een belangri,j-
ke rol. Eenvoudige paginering en directe
invoer van een nieuwe cursospositie oÍ het
zoeken van een bepaald woordtype binnen
het geheugen van de logic analyzer is er-
mee mogelijk.
Een ander belangrijk hulpmiddel is een
door de gebruiker te definiëren beknopt
hooÍdmenu, dat boven de uitlezing van de
gevangen data kan worden aÍgebeeld. De-

ze uitlezing laat de primaire instelling van
de parameters van het overeenkomstige
hooÍdmenu zien en kan met een enkele
toetsaanslag worden bijgewerkt. Kleine
wijzigingen kunnen snel worden doorge-
voed zonder heen en weer te schakelen
tussen menu's en uitlezingen.

TRANSITIONELE TIMING

Het selectieÍ bemonsteren van data is niet
de enige methode voor het ,,uitstrekken'
van het analyzergeheugen. Een tchnisch
innovatie transitionele timingtechniek
wordt gebruikt om de te bewaren data te
condenseren zodat het geheugen van het
instrument uiterst efficiënt kan worden be-
nut. Deze methode berust op het bemon-
steren van de invoerdata met een constant
interval van 20 ns, maar er wordt alleen
data in het geheugen gebracht als de waar-
de aÍwijkt van die tijdens de voorgaande
bemonstering. TezelÍdertijd bepaalt een 50
MHz teller hoe lang de data stabiel was en
slaat dit gegeven in een apart geheugen
op.

De totale inÍormatie wordt vervolgens ge-
bruikt om de momentane uitlezing te re-
construeren. Zo kan met de PM 3551 het
normale compromis tussen maximale re-
solutie en de best mogelijk bemonsterings-
snelheid worden vermeden.

Afb. 7. Het status triggermenu laat zes ver-
schillende triggerwoorden en twee conditione-
le vertakkingen zien.

Een extreem voorbeeld is, dat met dit sys-
teem twee 20 ns durende impulsen kunnen
worden opgeslagen, welke door een inter-
val van vijÍ seconden zijn gescheiden. Een
dergelijk systeem opent nieuwe toepas-
singsgebieden, bijvoorbeeld in het onder-
zoeken van data-overdracht bij diskdrives,
waar de dode tijd tussen twee diskopera-
ties met conventionele analyzertechnieken
niet precies kan worden bestudeerd.
De sottkeys maken het herrangschikken
van kanalen mogelijk en Ílank/Ílank{ijd-
metingen eenvoudig en gemakkelijk uit te
voeren tijdens het uitlezen van de gevan-
gen timingdata. Het beknopte timingtrig-
germenu, dat boven de uitlezing wordt aË
gebeeld, is van weinig waarde voor de ge-
bruiker die alleen tijdmetingen wil doen.
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Alle triggerparameters en de daaruit voort-
vloeiende gevangen data zijn zichtbaar op
een ongedeeld scherm.

VERBAND TUSSEN STATUS EN
TIMING

De status en timing secties kunnen als
onaÍhankelijke entiteiten worden gebruikt,
desgewenst kunnen ze samenwerken. De
status analyzer kan bij voorbeeld de timing
analyzer laden en dan, naar behoeÍte,
wachten tot de timing sectie triggert alvo-
rens door te gaan tot het eigen triggerpunt.

Het beste voorbeeld van deze wisselwer-
king
is de
leen
mon

tussen apparatuur en programmatuur
rspeciale SYNC mode. Hierin is niet al-
de triggering, maar ook de databe-

stering onderling verbonden.

Zo kan bijvoorbeeld in de statusanalyse
een vermoedelijk toegangstijdprobleem
worden gedetecteerd als de verkeerde da-
ta over de buslilnen wordt overgebracht.
Door eenvoudigweg de timing pod aan te
sluiten en de SYNC mode te kiezen, kun-
nen alle relevante besturingssignalen wor-
den gevangen en in tijd vergeleken met de
status bemonstering. Zo kunnen tijdmetin-
gen op kritische punten worden gedaan om
deze nauwkeurig te kunnen meten zonder
alle adressen data- en besturingsbussigna-
len in een tijddiagram uit te lezen.

DISASSEMBLEERVOORZIENINGEN
EN.INTERFACES

Om een nog leesbaarder vorm te verkrij-
gen kan de gevangen data met behulp van
een of meer disassembleerpakketten wor-
den verwerkt. Disassemblering van de ge-
vangen data is mogelijk zonder speciale
signaalconditioneringsmodulen: ze confi-

Afb. 8. De timing uitlezing laat het beknopte
timingtriggermenu in de kop zien, alsmede
acht dataregels.

gureren het instrument automatisch, zodra
ze door de gebruiker worden aangeroe-
pen.
Deze benadering verlaagt niet alleen de
kosten maar ook het logistieke probleem
van ,,waar is module XYZ?". Zoals uit tabel
1 kan worden afgelezen, kunnen met de
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Philips 3551 logic analyzer zowel 8 bit- als
16 bit-processoren van lntel, Motorola,
RCA, Rockwell en Zilog worden gemeten.
Gebruikers die de analyzer in een systeem
willen onderbrengen, kunnen in plaats van
de analyzer manueel in te stellen de bestu-
ringseenheid instellen via een IEEE 488
(l EC 625) instrumentele businterface, waar-
mee het probleem van hetschrijven van gro-
te hoeveelheden specif ieke instrumentatie-
programmatuur vervalt.
Voor die toepassingen, waar besturing
over grote aÍstand nodig is, is meester/
slaaÍ-communicatie mogelijk door middel
van een RS 232C serièle interÍace. Een se-
riële printeruitgang samen met een van de
genoemde interÍaces maakt het mogelijk
een aÍdruk te maken van de gevangen in-
Íormatie.
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Produktie op klantsPeciÍikatie
v8n:
1. Half- en eindprodukten

(prints, draadbomen etc')
2. enkelstuks en serie werk

(1-500 stuks)
3. proeÍmodellen met zeer korte

levertijd.

Tevens modiÍikatie van
sta ndasrd hà ndelsapparatuur

Onze specialisatie en moderne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuïteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28
4761 TC Zevenbergen
Tel. 01680-24400
Telex 41605 TEKOM NL-APR

CO]ïIPLETE
COPIERS

GEPRUSD
De complete EEPROtvl en

EPROÍvl copiers van Elan Digital
Systems voldoen aan de vol-
gende eisen:

o volledige zelftest . span nings-
loos plaatsen .controle op verkeerd-
plaatsen . controle (E)EPROM's
op defecten .autom. blank check
.slaan lege bytes over.dyna-
mische access-time test . autom.
verifY osin6igen met checksum
. akoestische waarschuwingen
. al phanumerieke i nformatie o een-
voudig in bediening .zonder
personality modules

Elan Digital Systems is ge-
specialiseerd in EPROIT/ en
EEPROM copiers, editing copiers,
editing programmers en emulation
programmers.

Eén telefoontje is voldoende
voor uitgebreide documentatie en/
of vrijblijvende demonstratie.

Met model E8 kunt u snel en
betrouwbaar

[38'3:"J,*"',4000.- E

AIRPARI5
ELECTRONICS

Alphen a/d Rijn Postbus 255 Tel.01720-43221
Brussel Brievenbus 19 Tel. 02-2318130
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Arcobel bv, uitgegroeid tot het Arcobel Mikro-
Elektronika Innovatie Centrum, is leverancier van
standaard komponenten en modules, bedenker van
maatwerk bij specifieke toepassingen en kan U steeds
terzijde staan bij toepassingen van en vernieuwingen
met mikro-elektronika. Of het U gaat om chips of
geheel industriële projekten, het Arcobel team
- enthousiast en servicebewust als steeds - probeert
altijd de juiste oplossingen voor U te vinden. Vaak
wordt daarbij uitgegaan van het standaard leverings
programma, waaruit we hier gÍaageen greep doen:

Er zijn de geïntegreerde schakelingen,
van Advanced Micro Devices, veelal via de unieke

IMOX produktiemethode gefabriceerd en dus
v an gegar andee rde kwalitei t (MIL-STD en AQ L-nor-
men worden bijgeleverd), maarook het i.c.-pakket
van Hitachi waardoor alle microprocessors die U
maar kunt bedenken onder een dak zijn samen-
gebracht. De veelheid van perifere bouwstenen en
technologiën, maar ook de evaluatie/ontwikkelings-
systemen van beide fabrikanten lichten wij graag toe.

De LCDII en LCDIII mogelijkheden,
die het programma van Hitachi U te bieden

hebben, kompleet met ontwikkelingssupport, geven

- al of niet gekombineerd met CMOS bouwstenen -
vrijwel onbeperkte mogelij kheden.
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De Gespac Eurokaart modules,
eurokaarten met een 64-polige DIN-konnektor:

de G64 bus, die zó ontworpen is dat alle
microprocessoren (ook bubble memories) hierop
kunnen worden aangesloten.
Er zijn kaarten voor allerhande toepassingen, maar
ook voorgedekodeerde kaarten met wire-wrap velden
voor specifieke gebruikerstoepassingen. Daarnaast
zijn er uit Gespac eurokaarten opgebouwde
ontwikkelingssystemen en is omvangrijke ontwikke-
lingssoftware beschikbaar.

Alweer een facet van het leveringsprogramma waar
het Arcobel team trots op is!

En de geavanceerde terminals
van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature en vele
andere mogelijkheden, volledig onder software
besturing en met instelling van alle funkties met
behulp van het toetsenbord. Daarnaast zijn er meer
intelligente terminals en terminals die door het
Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie Centrum voor
U kunnen worden aangepast aan Uw specifieke
wensen.

Dan zijn er de Garry aansluitmaterialen.
Alles op het gebied van i.c. sockets en wire wrap

panelen, standaard - zoals eurokaarten en
experimenteerpanelen - maar ook volgens Uw eigen
specifikaties.

Maar wij kunnen Yeel meer voor U.
In ons laboratorium houden wij ons bezig met

hardware/software ontwikkelingen, systeem
integratie en testprocedures.
Ook verzorgen wij principe-oplossingen (en daarbij
behorende kostenkalkulaties) en de voorlopige
planning van hele projekten.
Betrouwbaarheid en service staan daarbij hoog in het
Arcobel-vaandel! En wat erg belangrijk is:
de aangedragen ideeën worden niet bij U
uitgeprobeerd, maar zijn volledig getest en
betrouwbaar wanneer ze bij U worden geïnstalleerd.

Van het kleinste onderdeeltje tot komplete
systemen.

Dat kan weleens tamelijk onoverzichtelijk
lijken. Om een juist beeld te geven van de standaard
mogelijkheden geven wij maandelijks een bulletin
uit, dat U weer eens vanuit een àndere gezichthoek
dan de puur data-hoek informatie verschaft.

Daarnaast worden Uw interessesferen in onze
komputer vastgelegd en wordt U automatisch op de
hoogte gehouden van de allernieuwste ontwikke-
lingen op die gebieden van de mikro-elektronika die
U interesseren.

En natuurlijk staan we steeds voor U klaar om
datasheets, databoeken en alles wat U maar nodig
heeft direkt aan U af te zenden.

En denkt U aan innoveren in samenwerking met
Arcobel, dan komt U in aanmerking voor subsidie
omdat het Arcobel Mikro-Elektronika Innovatie
Centrum is geplaatst op de lijst van de
Rijks Nijverheids Dienst.

Wilt U méér weten? Stuur onderstaande bon
ingevuld in en wij nemen direkt kontakt met U op
Natuurlijk kunt U ons ook bellen en vragen naar
John Pol.

mikro€leldrmika inncnatieerfirrm

Griekenweg25
5342PX Oss
Postbus 344
5340AH Oss

telefoon:
04120-30335*

telex37489
viditelnummer
37644
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Daarom is een brede keuzemogelilk-
heid zo belangrijk. Het brede
programma voedingen bestaande uit
drie klinkende namen zoals ACDC,
Brandner en Gould Advance biedt die
keuzemogelijkheid. Daarom moet U
voor'n goedevoeding bii Simac
Electronics zijn.

Afeebeeld:
Een k[eine greep uit het complete
voedineenoakket. De RS-sene
schakeÍende voedinsen van ACDC
bijvoorbeeld zijn o.à. herkenbaar aan
de navolgende feiten:

* modulairopgebouwd, dus
bedrijfszeker

* voldoenaanVDE0STlen
VDE O8O4

r beveiligd tegen overbelasting

* leverbaar met overvoltage
protection

* optioneel met power-fail uitgerust
* erg grote verscheidenheid aan

voedingen met vermogens tot
300Watt

* single. triple en quad uitgang
* ..easle" serie levert tot 1500Watt
* ACDC levert ook open frame

switchers

I

l

I

simac o

'^

U

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
Tel.:040-533725

VooÍuitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel.: 02-219.24.53

cllecllronrGsmeer vertellen.
Bel gerust : tel. 040-533725.

De groep componenten kan
ovei dit onderwerp veel
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Nibble mode
Nieuwe trend in dynamische RAM's

Een beproefde methode om hoge datasnelheden te behalen uit een
geheugenblok dat is opgebouwd uit RAM's met een 16 Kbit x 4 of 64
Kbit x 1 configuratie, is het multiplexen van de afzonderlijke
data-uitgangen naar een serieel uitgangsformaat.
Een nieuwe generatie dynamische RAM's bevat interne logica die dit
multiplexen direct uitvoert in de zgn. ,,nibble mode".

,,Nibble mode" is de benaming die lnmos
heeft geïntroduceert bij haar nieuwe 64
Kbit dynamisch RAM, als omschrijving van
de mogelijkheid om vier databits na elkaar
te lezen oÍ te schrijven in een enkele adres-
cyclus, een systeem dat door andere, voor-
al Japanse, Íabrikanten in nieuwe geheu-
gens blijkt te worden geadopteerd onder
de benaming ,,serial acces".
De noodzaak om nibble mode oÍ serial ac-
ces mode in beschouwing te nemen bij toe-
komstige geheugenontwikkelingen vloeit
voort uit het Íeit dat, dank zij de verbetering
van de integratiedichtheid en snelheid van
NMOS-lC's, niet langer de geheugens
maar het printontwerp en/oÍ de besturings-
schakelingen de snelheidsbeperkende
Íactoren zijn.

Twee jaar geleden werd, bijvoorbeeld, de
64 Kbit DRAM geÍntroduceerd met een toe-
gangstijd van 250 ns. Verbeteringen aan
het concept en in de produktiemethoden
hebben ertoe bijgedragen dat de norm mo-
menteel rond de 200 ns ligt, terwijl enkele
grote computerÍabrikanten actieÍ bezig zijn
met het invoeren van 150 ns-geheugens
als standaard in hun nieuwe systemen.

Met oog op het kostenaspect lijkt dit op dit
moment nog een minder aantrekkelijke op-
lossing, immers het werken met snellere
(en vaak duurdere) geheugens betekent
tevens kritischer eisen voor de multiplex-
en synchronisatielogica, waardoor een
kostencalculatie van een multiplex-sys-
teem met 32 relatieÍ goedkope 250
ns DRAM's gunstiger uitvalt dan een sys-
teem met 'l 6 ,,gemultiplexte" 120 ns
RAM's. Het ligt echter voor de hand dat,
gezien de innovatie van de lC{abricage-
technieken, dit beeld zich in de toekomst
drastisch zal wijzigen.

SNELLERE GEHEUGENS

lndien de 64 Kbit DRAM-technologie zich
op langere termijn ontwikkelt in de richting
van bijv. 55 ns - hetgeen niet ondenkbaar
is indien een parallel wordl getrokken naar
de ontwikkelingen in de huidige 16 Kbit sta-
tische RAM's - dan schiet het multiplex-
systeem tekort omdat men niet in staat is

Rl5-

cÀ5

Fig. 1. Nibble mode cyclus voor 1M52600.

de rij- en kolomadressen voldoende snel
aan te bieden. ln dit geval biedt ,,nibble mo-
de" uitkomst, daar deze techniek nu reeds
toegangstijden van 25 ns (cyclustijd 55 ns)
mogelijk maakt. Computerfabrikanten on-
derkennen dit en velen houden in hun ont-
werpen rekening met een dergelijk toe-
gangsmodus voor toekomstige 256 Kbit
DRAM's.

lnmos biedt deze nibble-mode-Íunctie in
haar onlangs uitgebrachte 64 Kbit DRAM
type 1MS2600. ln fig. 1 is een nibble-mode-
cyclus voor een lMS2600 schematisch
weergegeven. Tot en met het beschikbaar
komen van het eerste databit verschilt het
aanbieden van besturingssignalen niet van
de standaard DRAM-toegangscyclus. Het
additionele nibble-mode-effect wordt ge-

Fig. 2. Tijdrelaties voor nibble mode.

activeerd door CAS ,,hoog" te laten wor-
den, waardoor de uitgang wordt geblok-
keerd, en vervolgens weer ,,laag" te ma-
ken. Hierdoor verschijnt het volgende data-
bit op de uitgang. Deze bewerking kan in
principe elke 55 ns worden herhaald voor
een geheugen met een toegangstijd van
100 ns, hoewel door toleranties van de
blokvormige signalen 65 ns een realisti-
scher getal geeft voor ,,worst case" ont-
werpen.

Met dit systeem kan men derhalve een da-
tasnelheid van meer dan 16 Mbit/s bewerk-
stelligen, adequate besturingsschakelin-
gen vooropgesteld. Herhaling van dit nib-
ble-mode-patroon op de ,,CAS"-pen biedt
de mogelijkheid om vier opeenvolgende
databits in serie op de uitgang te zetten al-
vorens een nieuwe adrescyclus dient te
worden uitgevoerd met nieuwe rij- en ko-
lomadressen. Een extra voordeel volgt uit
het Íeit dat de vier databits beschikbaar zijn
in minder dan de helft van de totale cy-
clustild van het geheugen, waardoor een
gecombineerde aansturing van twee na el-
kaar geselecteerde geheugensvan hettype
1MS2600, resulteert in een continu beschik-
bare datastroom met een datasnelheid van
meer dan 1 6 MbiVs. De hiervoor noodzake-
lijke blokspanningen zijn weergegeven in
lig.2.

55 as

R7s,

oouf I

FTs2

c-732

oouf 2

BESTURINGSLOGICA

Het zal duidelijk zijn dat het werken met de
nibble-mode-cyclus een juiste synchroni-
satie van de besturingssignalen vereist. ln
het volgende worden drie methoden be-
schreven om dit te realiseren. De eerste
oplossing schetst de situatie waarbij de ge-
bruiker op snelle wijze toegang krijgt tot
vier databits op basis van willekeurige toe-
gankelijkheid. Dit is denkbaar in systemen
waar men in een kort tijdsbestek een butÍer
wil laden of waar men heeÍt gekozen voor
een systeemopzet waarin men een 64 Kbit
x 1 geheugen wil gebruiken als 16Kbit x 4
blok, teneinde een vereenvoudigde multi-
plex-busstructuur te bewerkstelligen. De
data komen hierbij beschikbaar als 4-bit
seriële informatie en worden pas op de
noodzakelijke plaats geconverteerd naar
parallelle data. ln dat geval dient men het
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Stap nu ook over van gewone D-sub naar Super-D konnektoren

en bespaar lol 4Oo/o op uw montagekosten! Leverbaar in plastik
versie oÍ met metalen aÍscherming, met 9, 15, 25 oÍ 37 kontakten in
4-voudige isolatieverdringingstechniek. De Super-D konnektoren
van TRW-Cinch hebben een uniek lockingsysteem voor zowel kabel-
kabel als kabel-paneel uitvoeringen. Keuze uit 3
assembla gegereedschappen.

Volledig kompatibel met standaard D-sub
konnektoren. Het Super-D adaptor systeem
maakt alle voordelen van de Super-D-kappen
ook bereikbaar voor normale D-sub
konnektoren.

De konnektoren ziin natuurlijk uit voorraad
leverbaar.
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Fig, 3. Additionele logica voor opwekking van signalen uit fig. 2, en buscontiguratie voor be-
sparing van,,overheadlijd".

4. De uitbreiding van Íig. 4 geeÍt hierbijeen
beter gedeÍinieerde datasnelheid. Daar-
naast kan het wenselijk zijn om de adres-
tussengeheugens aan de ingang te ver-
vangen door ,,parallel load counters",
waardoor de noodzaak om continu adres-
sen aan te bieden voor de processor ver-
valt.
Het in Íig. 5 weergegeven synchronisatie-
systeem kan worden toegepast in schake-

lingen waar een constante datastroom met
een hoge snelheid is vereist, zoals bijvoor-
beeld in grafische weergeefsystemen. ln
dit geval biedt de nibble-mode-Íunctie,
naast de gewenste seriële uitgang, ook de
mogelijkheid om tijdens de terugslag- oÍ
onderdrukkingsperiode van het weergeef-
systeem modiíicaties in hetgehuegen uitte
voeren op basis van willekeurige toegan-
kelijkheid. Ten behoeve van de snelheid is
in de schakeling van fig. 5 gekozen voor
een ,,interleave-systeem" tussen twee ge-
heugenbanken, waarvoor de signalen van
Íig. 2 van toepassing zijn.

Uit de schakeling blijkt tevens dat het aan-
tal extra voor de aansturing van de geheu-
genbanken benodigde lC's tot een mini-
mum beperkt blijft: beide geheugens ma-
ken gebruik van dezelÍde adresbesturings-
schakelingen en uitgangsmultiplexer.

CONCLUSIES

Uit het voorgaande volgt dat de mogelijk-
heden van nibble mode door het snelheids-
voordeel en de eenvoudige adressering
van essentieel belang zijn voor de nieuwe
generatie DRAM's.
Ten opzichte van een geheugensysteem
dat is opgebouwd uit snelle statische
RAM's vormt de DRAM met nibble mode
een goed alternatieÍ, zowel qua kostprijs,
vermogensdissipatie en ruimtebeslag op
de print. Bij toepassing in een grafisch
weergeeÍsysteem zijn slechts zeven addi-
tionele schakelingen vereist om 384 64
Kbit DRAM's aan te sturen in een geheu-
genconÍiguratie voor een RGB-gecodeerd
raster van 1024 x 1024 beeldpunten.

lnl,: Techmation, Postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

geheugen de blokspanningen van fig. 1

aan te bieden.

Fig. 3 toont de noodzakelijke logica voor
het opwekken van deze signalen. Momen-
teel vereist deze oplossing nog vijÍ additio-
nele lC's. lndien echter nibble mode de
standaard voor de toekomst wordt, zal de
synchronisatielogica zeker in een enkele
LSI-chip op de markt komen.
ln de toepassing waar continue (sequen-
tieel of quasi-sequentieel) geschreven oÍ
gelezen worden in een geheugenbank,
biedt het werken met nibble mode een
snellere cyclustijd voor geheugenmutaties.
ln nibble mode kan men de data verkrijgen
in 95 ns terwijl de totale cyclustijd voor de
chip 190 ns bedraagt. De juiste timing
wordt in dit geval verzorgd door de combi-
natie van de schakelingen van Íig. 3 en Íig.

Fig.4.
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..Souriau8613
Yolgens IILC 83103

uit yoorraad

De 8613 serie voldoet aan de M|L-speciÍicatie en geeft
daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaàrheid.

De konnektoren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakten leverbaar, materiaal polyester (UL 94 V0),

kontahbedekking goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer oÍ wire-wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabelvoor
100% betrouwbaarheid.

8el uoor de iuiste rerbinding:

S,EB,Souanu
Kanaalweg 25-22 Postbus 174, 2900 AD Capeile a d tJsset,

Tel: 010-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel,Iel 02-24233 l0

Me! JBT raakt
u niet,,uitgetoggled".

een aantrekkeliik Programma
subminiatuurschakelaars met
vele PlusPunten:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 3'1706

o proÍessioneel ontwerp van
hoogwaardige kwaliteil

. naast tuimelschakelaars ook
drukknop- en
wip-uitvoeringen

o soldeer-, faston-, wire-wrap-
oÍ printaansluitingen

. speciale uitvoeringen voor
veeleisende toepassingen

voor België:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technjsche handelmaatschappij
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K.U.G./HESTEL

KBISTAL ÍISCILTATÍIREN

Kristallen
Microprooessor krista llen
Kristalfilters

Kdstaldiscriminatoren
KÍistal Oscillatqren
Oscillator l.C.
V.CJ(O.'s
T.C-X.O.'s

Ultrasonore Kwartsplaten

800 Hz - 200 Mhz

1,3 Mhz - '150 Mhz.
Gangbare frequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4 Mhz - 30 Mhz.
4 Mhz -20Mhzfrequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm
500 Khz - 30 Mhz.

Benelux Agent:

HESTEL ELESTROI{IGA CÍIMPÍIiIEI{TE]{ B.U.
Fostbus 585 - 3700 AN ZeÉt - Tel. 03404-5308tt - Telex 40751 Hes nl.

Eezoekadres: lltrechtseweg 344
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KRISTALFILTERS
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Electronica'82

Deel 2

Karakteristiek voor de vakbeurs ,,Electronica'82", die in november
1982 in Munchen werd gehouden, was de opmerking van een Duitse
journalist: ,,Het oncomfortabele novemberweer was snel vergeten.
Ondanks diverse crises, talrijke pessimislische opmerkingen en
onduidelijke toekomstperspectieven, verwarmt men zich hier aan het
zakendoen en verheugt men zich over nieuwe, nieuwste en
allernieuwste produkten, over premieres en wereldpremières. Kortom:
elektronica stemt de gemoederen mild."
ln het tweede deel van dit beursverslag zullen we een aantal
opmerkelijke componenten de revue laten passeren, zonder ons er al
te veel om te bekommeren of het premières of wereldpremières
betreft.

Twee nieuwe logicafamilies trokken de
aandacht op,,Electronica'82".
ln de eerste plaats was dat de al aangekon-
digde QMOS-Íamilie van RCA, waarover
men kon meedelen dat hij vanaf begin
1 983 in produktiehoeveelheden beschik-
baar zal zijn. QMOS paart de lage vermo-
gensdissipatie van CMOS aan de snelheid
van low power schottky ïTL. Er zullen twee
series beschikbaar zijn: de serie 74154
HCT... met TTL-logische niveaus en de se-
rie 74154HC... met CMOS logische ni-
veaus.

oxo§ à LSÏTL

voedingsspanning van 5 V nominaal I ns,
tenrvijl de dissipatie ongeveer 1/1 000 is van
die van LPS-TTL.
Geheel nieuw was de HSC2MOS (high
speed clocked CMOS) technologie, die
door SGS en Toshiba gezamenlijk werd
geintroduceerd. ln deze technologie, die
eveneens de goede eigenschappen van
CMOS en LPS-TTL in zich verenigt, wordt
een familie logische schakelingen uitge-

Afb. 2. Vergelijking van de^signaalflanken bii
LPS-TTL (boven) en HSC'MOS (onde). Bij
HSC2MOS zijn de op- en neergaande flank
symmetrisch.
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Po§.Í Dl..lp.tlon (t=1OO kHr)

Afb. 1. Karakteristieke eigenschappen van de
QMOS high speed CMOS logica van RCA.

De eerste produkten die op de markt zullen
komen, zijn acht verschillende bus-zen-
ders/ontvangers, drie verschillende arit-
metische schakelingen, viertellers, vierco-
ders/decoders en vijÍ multiplexers. Voor
het einde van 1983 wil men 200 Íuncties
hebben gerealiseerd, waaronder de be-
kendste LPS-TTL en CD4000 schakelin-
gen. Als second source leveranciers voor
QMOS lC's zullen Philips en Signetics op-
treden. QMOS componenten worden ver-
vaardigd in de gei'soleerde silicium gate
technologie, met structuren van 3 pm. De
vertragingstijd per poort bedraagt bij een

voerd. ln 1983 hoopt men 100 nieuwe ty-
pen logische schakelingen in HSC2MOS te
introduceren; SGS-Ates ontwikkelt er 40,
terwijl Toshiba er 60 voor haar rekening zal
nemen. Qua penbezetting zal de
HSCZMOS Íamilie volkomen gelijk zijn aan
de LPS-TTL Íamilie, terwijl er ook compati-
biliteit bestaat met diverse typen uit de
CMOS4000B serie.
ln vergelijking met de CMOS 4000 serie
heeft de HSC2MOS serie een ongeveer
tien maal zo hoge schakelsnelheid bij een
tien maal grotere uitgangsstroom. ln ver-
gelijking met LPS-TTL biedt HSC2MOS
een geringere dissipatie, een groter werk-
spanningsbereik, een hogere schakelsnel-
heid, symmetrisch opgaande en neer-
gaande Ílanken aan de uitgang en een la-
gere storingsgevoeligheid.
- De nominale propagation delay time

voor HSC2MOS poortschakelingen be-
draagt gemiddeld 8 ns, tegen 9 ns bij
LPS.TTL.

- De hoogste klokÍrequentie is 60 MHz
(LPS-TTL: 45 MHz).

- De dissipatie in statische toestand be-
draagt bij HSC2MOS 0,01 pW per poort,
tegen 8 mW bij LPS-TTL. Ook bij stil-
gende klokÍrequentie is de gemiddelde
dissipatie van HSC2MOS geringer dan
bij LPS-TTL (tot ca. 10 MHz).

- De werkspanning van HSC2MOS kan
liggen tussen 2 en 6 volt (bij -40
'C...+85 'C), terwijl bij LPS-TTL een
voedingsspanning van 5 V t 5% (bij
0...70'C) is vereist.

De HSC2MOS lC's zijn zeer betrouwbaar,
doordat in plaats van metal-gates wordt
gewerkt met silicium gates met 3,5 pm ka-
naalbreedte. Doordat dit proces nauwkeu-
riger is, wordt er per gate minder chipruim-
te verbruikt, zodat uiteindelijk een hogere
Íunctie-complexiteit per chip mogelijk is.
De ontwikkeling van een logicaÍamilie met
meer dan 100 verschillende schakelingen
binnen een jaar stelt bijzondere eisen, zo-
wel op het gebied van de procestechnolo-
gie als met betrekking tot de ontwikkelings-
know-how. SGS heeÍt dan ook, naast de
bestaande ontwikkelingscentra Agrate en
Castelletto bij Milaan, nieuwe centra ge-
opend in Munchen, Phoenix (VS) en Turijn.
Deze centra zijn met elkaar verbonden via
een datanetwerk. Men beschikt over ge-
centraliseerde CAD-systemen op basis
van twee VAX 11-780 computers, die zijn
aangesloten op CALMA graÍische syste-
men en kleurenterminals.
Een andere High Speed CMOS Íamilie ten-
slotte wordt geintroduceerd door Motorola
en National. De eigenschappen van deze
HSCMOS serie komen overeen met die
van de twee eerder genoemde series, ter-
wiyl de lC's compatibel zullen zijn.

MICROCOMPUTERS

ln het vorige deel van dit beursverslag
noemden we al de ,,microprocessor op
maat" van AMl. Ook SGS-Ates beschikt
over een dergelijk concept, de Dedicated
Microcomputer. Zo' n microcomputer is ge-
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baseerd op een standaard processor, bij
SGS de 8-bit M3870, waarbij de periÍerie-
schakelingen volgens klantenspeciÍicatie
op de chip worden aangebracht. De ge-
wenste schakelingen kunnen door de klant
worden uitgezocht uit een ,,bibliotheek",
waarin uiteenlopende RAM- en ROM-con-
Íiguraties ziln opgenomen, alsmede niet-
vluchtige geheugens, fuD- en D/A-omzet-
ters, in- en uitgangsbuffers, seriële in- en
uitgangen en diverse analoge schakelin-
gen.

Volgens de heer Palerma, product mana-
ger van de MOS Division van SGS, dient
men deze computers niet te zien als een-
voudige microcomputervarianten, maar
als een echt alternatieÍ voor klantenspeci-
Íieke lC's. Er zijn enkele dedicated micro-
computers met een breed spectrum van
mogelijke toepassingen. Deze zullen, voor
zovet eÍ met de ontwerper geen aÍspraken
zijn gemaakt over de exclusiviteit van de
schakeling, in het standaard leveringspro-
gramma worden opgenomen. Enkele voor-
beelden hiervan zijn de M38SH70, een
M3870 met een Shadow NVRAM, de
M38AD70 met tuD-omzetter en de M3876
met 6 Kbyte ROM.

RCA introduceerde een verbeterde versie
van de bekende microprocessor
CDP1802. De 8-bit CMOS microcomputer
CDP1804AC bevat op de chip 2 Kbyte
ROM, 64 byle RAM en een counter/timer.
De in silicium-gate CMOS-technologie ge-
produceerde statische microcomputer
heeft een zeer lage vermogensdissipatie
en kan in keramische behuizing Íunctione-
ren bij temperaturen van -55 "C...+125
"C. ln plastic behuizing heeft de computer
een temperatuurbereik van -40 "C...+85
'C. De 1 804 kan 64 Kbyte extern geheugen
adresseren, terwijl de instructieset van 32
instructies voor de 1802 is uitgebreid tot
123 instructies voor de 1804. De extra in-
structies dienen o.a. voor een verbeterde
datatransmissie, de uitvoering van BCD
berekeningen en de verwerking van inter-
rupts. De klokÍrequentie bedraagt 5 MHz;
de bijbehorende instructiecyclus duurt 3,2
ps. Met het commando IDLE kan men om-

Afb.3. De CDP|SUAC microcomputer van
RCA.
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schakelen naar een toestand met zeer lage
dissipatie, waarbij alle externe signalen
(behalve dat van de oscillator) bij een L-H
overgang worden geblokkeerd.

De 32-bit microcomputer TMS320 van
Texas lnstruments bevindt zich nog in het
ontwikkelingsstadium. Op de beurs kon
men mededelen dat de computer is gecon-
cipieerd voor zeer ,, rekenintensive" taken,
zoals bijvoorbeeld bij digitale signaalver-
werking. De belangrijkste kenmerken van
deze computer zijn de verwerkingssnel-
heid van 5 miljoen instructies per seconde
en de gemodificeerde Harvard-architec-
tuur, waarbij het programma en de data in
aÍzonderlijke geheugengebieden zijn on-
dergebracht. Bij dit concept kunnen ener-
zijds commando's gelijktijdig worden afge-
werkt en uit het geheugen gehaald en an-
derzijds overgangen tussen het program-
ma- en het datageheugen voorkomen.
Hoewel de woordbreedte aan de in- en uit-
gang slechts 16 bit bedraagt, bevat de
TMS320 een 32-bit ALU. Bovendien is een
16 x 16 bit vermenigvuldiger aanwezig,
die uit 16-bit getallen in 2-complement een
32-bit produkt berekent binnen 200 ns.
Verder bezit de ALU een 0...16 bit ,,barrel
shifter" die een operand binnen een cyclus
over 0...15 posities kan verschuiven.

Texas verwacht in de zomer van dit jaar
componenten van de TMS320 Íamilie, die
wordt vervaardigd in de 3 pm silicium-gate
NMOS-technlogie, te kunnen leveren.

GEHEUGENS

Voor computersystemen waarbij ROM's
met een hoge pakkingsdichtheid nodig zijn
voor bijv. Íirmware, levert RCA sinds kort
een Íamilie 32 Kbit statische ROM's in
CMOS-techniek. Deze familie bestaat uit
de typen CMD5332/5333, met een 4 K
woorden x 8 bit organisatie. Deze ROM's,
die TTl-compatibel zijn, hebben slechts
één voedingsspanning nodig en beschik-
ken over een maximale toegangsti,jd van
450 ns.

National Semiconductor introduceerde de
BLC-0512 B, een 512 Kbyte RAM-kaart
met Íoutcorrectie, voor computers die be-
schikken over de Multibus of voor compu-
ters uit de BLC-serie. Op de kaart wordt ge-
bruik gemaakt van 64 K dynamische MOS
RAM's en er is slechts een enkele voe-
dingsspanning van +5 V nodig. De kaart is
ook beschikbaar in 128 Kbyte en 256 Kbyle
versies.

Achter het typenummer TMS41 128 ver-
schuilt zich een 128 Kbit dynamische RAM
bouwsteen, die bestaat uit twee op elkaar
gemonteerde 64 K chips. Het geheel is on-
dergebracht in een 16 pens behuizing,
waarbij via pen 3 de onderste en via pen 4
de bovenste chip kan worden geselec-
teerd. Het RAM-IC is beschikbaar in drie
versies met verschillende toegangstijden
(150...259 ns).

RUISONDERDRUKKER

Ook op het gebied van de analoge elektro-
nica werden diverse componenten, hetzil
in discrete, hetzij in lC-vorm geintrodu-
ceerd.
National Semiconductor kwam met een
nieuwe versie van haar DNR (dynamic noi-
se reduclion) systeem, speciaal bestemd
voor gebruik in batterijgevoede draagbare
audioapparatuur, video camera's en TV-
toestellen. De benodigde voedingsspan-
ning mag liggen tussen 1,5 V en 9 V. Het
DNB-systeeem wordt alleen gebruikt in de
weergeeÍketen van een audioschakeling
en is daardoor geschikt voor alle signalen
aÍkomstig van bijv. bandrecorders oÍ FM-
zenders. De DNR-schakeling, typenum-
mer LM832, vereist slechts een gering
aantal externe componenten: in een ster-
eoschakeling zijn twaalÍ externe compo-
nenten nodig, die niet behoeven te voldoen
aan strenge eisen betretfende toleranties.
ln tegenstelling tot diverse andere ruison-
derdrukkingssystemen, die alleen voorko-
men dat de apparatuur extra ruis aan het
signaal toevoegt, vermindert DNR ook de
in het signaal aanwezige ruis. De DNR-
chip bevat een transconductantieverster-
ker en is in Íeite een dynamisch variabel
laagdoorlaatÍilter, dat de audiobandbreed-
te varieert als Íunctie van de hoeveelheid
hoge audioÍrequenties in het ingangssig-
naal. De werking komt dus overeen met die
van het Philips DNl-systeem.

Plessey houdt zich onderandere bezig met
schakelingen voor de telecommunicatie.
Voor Írequentiesynthesizers in professio-
nele draagbare UHF-zendiontvangers in-
troduceerde Plessey een aantal modulus-
2 ECL-delers, de SP8716, 87'18 en 8719.
Ze hebben deelÍactoren van 40141, 64/65
en 80/81 bij een maximale Írequentie van
520 MHz. De maximum opgenomen
stroom bedraagt 1 1 mA bij 5,2 V voedings-
spanning. Dit betekent dat, als gevolg van
verbeteringen in de ,,low power" ECL-
technologie, de stroomopname een Íactor
zes lager is dan bij vroegere frequentiede-
lers.
Voor gebruik in combinatie met deze de-
lers heefl Plessey een CMOS-besturings-
schakeling ontwikkeld voor synthesizers-
toepassingen. De schakeling werd wel
getoond op ,,Electronica '82" maar was
nog niet beschikbaar in produktiehoeveel-
heden. Monsters zullen in de tweede helft
van 1983 kunnen worden geleverd.

MICROGOLF

Een andere tak van de Plessey-boom is
POML (optoelectronics & microwave). ln
1963 is door de researchaÍdeling van deze
onderneming de eerste GaAs-FET samen-
gesteld.
De microgolftechniek heeft de laatste jaren
een enorme vlucht genomen, met name
door de ontwikkeling van de vastestof elek-
tronica. Daardoor zijn kleine, relatieÍ goed-
kope microgolfzenders en -ontvangers
mogelijk geworden. Dit heeft weer geleid
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Hottinger-Baldwin
voor het elektrisch meten van
werktu i g bouwku nd ige g rootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceeft Hottinger-Baldwin alle instrumenten,

vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke

opnemers, meetversterkers, omschakelaars

tot en met de registrerende

vrijwe! elke meet-apparatuur. Voor
1) opgave kunt u dus volstaan met s)

één en dezelfde Ieveri ngsbron. Hotti nger-Baldwi n

Messtechnik GmbH - Darmstadt

biedt u het meest uitgebreide meettechnische

i nstrumentari u m voor wetenschappel ij ke en

2l

industriële
6)

5)

1 ) Weegcellen, krachtopnemers, 2) Druk- en verschildruk-
ookin Ex-uitvoeringen en opnemers, ook met
Íkwaardig. ingebouwde versterkers.

6) Trillingsopnemers in
laboratorium- en industriële
uitvoering€n.

toepassingen

in laboratorium, researchinstituut en

medische fysica. 7)

3) Draaimomentopnemers, 4) Verplaatsingsopnemers. 5) Rokstroken,veleuitvoeringen,
kontaktloos en mel tegen schorpe prijzen €n zeer
sle€pringen. snel leverbaar.

7) Kompleet uitgebreid instrumentatieprogramma, in
modulaire bouwvorm voor research en industrie oÍ in zeer
robuuste uituoeringen speciÍiek vooÍ industriële toepassingen. AD
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Bel gerust voor nadere gedetailleerde inÍormatie
of een voor u vrijblijvend bezoek.
Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst. bient'o t/

21 10 AA Aerdenhout (N.H.)
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Afb.4. De CMOS synthesizerschakeling van
Plessey, die dit jaar op de markt zal komen.

tot een aantal nieuwe toepassingen, zoals
draagbare radars, satellietstations en TV-
satellietontvangers.

Valvo toonde een klystron, een vacur.im-
buis voor de versterking van signalen met
Írequenties van 200 MHz tot meer dan
1000 MHz. Deze buis wordt vaak in HF-
eindtrappen gebruikt vanwege zijn grote
betrouwbaarheid, de lange levensduur en
de zeer hoge versterking. Klystrons voor
vermogens van t00 kW ... 1 MW worden
bijvoorbeeld gebruikt in deeltjesversnel-
lers. De getoonde klystron, de V107SK,
een buis mel een hoogte van 4 m en een
gewicht van 500 kg, is ontwikkeld in op-
dracht van het kernenergiecentrum in
Karlsruhe, voor toepassing in een spalla-
tie-neutronenbron. De V1 07SK is qua at
metingen en vermogen de grootste micro-
golÍbuis die ooit buiten de VS is geprodu-
ceerd.

ANALOOG

SGS kwam naar,,Electronica'82" met een
groot aantal nieuwe lineaire componenten.
We noemen bijvoorbeeld een 200 watt lC
voor sturing van inductieve belastingen.
Het lC, de L298, heeft een TTL-compatibe-
le ingang en wordt geleverd in een 1S-poli-
ge Multiwatt behuizing.
Het monolithische schakelende voeding-
lC L296 is geschikt voor uitgangsspannin-
gen van 5,1 ... 40 V, bij stromen van 4 A en
is daarmee een van de krachtigste schake-
lingen in zijn soort. De L296 beschikt in
standaardversie over eigenschappen als
extern programmeerbare stroombegren-
zing, soft start Íunctie (ook na kortsluiting),
enable ingang en de mogelijkheid om een
aantal lC's op één oscillator te laten wer-
ken (master/slave principe).

De M112 is een 8-kanaals polyÍone geluid-
generator voor de constructie van polyÍone
klavierinstrumenten. Het lC bevat een mi-
croprocessor-interface, 8 geluidgenerator
kanalen en uitgangs-besturingslogica.
Elke generator beschikt over een aantal
poortschakelingen om de gewenste lonen
en harmonischen te selecteren en een
ADSR-(attack, decay, sustain, release)
omhullende generator, die de dynamiek
van de toon bepaalt.
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De M206 is een Pll-synthesizer voor mi-
croprocessorbestuurde TV-aÍstemsyste-
men, met niet-vluchtig programmageheu-
gen. Naast de synthesizer bevat het lC 6 tu
D-omzetters, 4 uitgangsbuffers, een oscil-
lator, een digitaal Íilter voor het inÍrarood
signaal van de aÍstandbediening en een
512-bit niet vluchtig geheugen. De micro-
processorbesturing geschiedt via een bidi-
rectionele seriële 3-lijns databus; over de-
ze bus kan de processor 13 registers la-
den.

Ten behoeve van de telecommunicatie le-
vert Texas lnstruments,,COMBO"-bouw-
stenen, een combinatie van codecs en fil-
ters. De belangrijkste toepassingen voor
deze componenten worden gevonden in
de digitale teleÍonie. Op een enkele chip
verenigt de COMBO alle coderings- en de-
coderingsÍuncties, evenals fuD-, resp. D/
A-omzetting. Het lC wordt in twee verschil-
lende versies aangeboden: een uitvoering
met synchrone klok en een met asynchro-
ne klok.
Ook voor telecommunicatiedoeleinden zijn
de ,,elasticore" schakelingen TCM2401 en
de line-coder TCM220'1. De TCM2401 be-
schikt over een buÍÍer om impulsvolgorden
zoals die voorkomen bij een PCM-multi-
plexer, op te slaan. De schakeling kan zo-
wel worden gebruikt in systemen met de
Europese CC|TT-standaard met 2,048 ...
8,448 Mbit/s, als in VS-systemen met

Afb. 7. De Motocar, een door Motorola ge-
ëlektronificeerde Lancia. ln deze auto wordt
uitsluitend gewerkt met thans gangbare elek-
tronische componenten.

1,544 ...6,312 Mbit/s. De TCM2401 is in
Íeite een databuÍÍer, om kortstondig insta-
biel gedrag bij digitale l/O-overdracht van
data uit te middelen. Bovendien dient hij er-
voor om de zgn. jitter bij datatransÍer tegen
te gaan.
De line-coder ïCM22O1 is speciaal voor de
Europese telecommunicatie ontwikkeld.
Op de chip bevinden zich een foutherken-
ningsschakeling en coder/decoder{unc-
ties voor digitale datatransmissie, waarbij
het zogenaamde ,,High Density Bipolar 3"
coderingsschema wordt gebruikt.
Voor toepassing in UHF- en VHF-tuners in-
troduceerde Texas twee MOSFET's, de
BF966S (UHF)en de BHF964S (VHF). De
belangrijkste eigenschappen van deze
FET's zijn hoge steilheid, hoge versterking
en lagere ruis. De transistoren zijn met na-
me bedoeld om te worden gebruikt als
voortrap- en mengtransistoren in UHF- en
VHF-tuners in TV-, video- en FM-schake-
lingen.

AUTOELEKTRONICA: UITDAGING
VOOB HALFGELEIDERINDUSTRIE

Hoewel de auto in de eerste plaats een
puur mechanisch produkt is, wordt er al ge-
ruime lijd elektronica in toegepast. Het be-
gon in de 60-er jaren met kleine schakelin-
gen met discrete componenten. Thans be-
schikken automobielen uit de dure tot zeer
dure klasse al over diverse microcompu-
ters. Het is daarbij gelukt om een hoge ma-
te van betrouwbaarheid te realiseren onder
de toch wel extreme omstandigheden die
in een auto kunnen voorkomen.
Auto-elektronica heeft tot doel de presta-
ties, de veiligheid en het comÍort van de
auto te bevorderen.,Volgens verwachting
zal de automobielindustrie binnen enkele
jaren een zeer belangrijke afnemer van mi-
cro-elektronica componenten zijn, sommi-
gen menen nog belangrijker dan bijv. de
dataverwerking- en de telecommunicatie-
industrie.

Temidden van alle elektronica stonden in
Munchen dan ook een paar glanzende
auto's tentoongesteld. De Audi Quattro,
een in serieproduktie vervaardigde auto
met aandrijving op vier wielen, bevat een
aantal elektronische componenten van
National Semiconduct ot, Deze componen-
ten verzorgen de besturing van het moder-
ne dashboard, dat is ontwikkeld door
Bosch. De vacuUm Íluorescentiedisplays
op dit dashboard komen van Fubata. ln de-
zelÍde auto bevindt zich ook een spraak-
synthesizer, die tijdens de rit aan de be-
stuurder mededelingen kan doen over de
toestand van het voertuig. Deze spraak-
synthesizer wordt geproduceerd door Hel-
la en bevat ,,Digitalker" lC's van National
Semiconductor.

Motorola trok veel bekijks met haar,,Moto-
car", een experimentele, met elektroni-
sche systemen uitgeruste personenauto.
Met deze auto beoogde Motorola te de-
monstreren welke toepassingsmogelijkhe-
den er op dit moment al zijn voor halÍgelei-

dercomponenten in de automobielindus-
trie.
Alle elektrische functies van de Motocar
worden bestuurd door een centrale com-
puter, waarbij de datatransmissie gemulti-
plexed plaats vindt via twee bussen, een
vieraderige koperkabel en een glasvezel-
kabel. Tot deze elektrische Íuncties beho-
ren o.a. de deurvergrendeling, het openen
en sluiten van de ramen en het instellen
van de buitenspiegels, maar ook de wat
gewonere zaken als de bediening van de
lampen.

BLAUWE LED'S

Hoewel velen hun twijÍels hebben over de
mogelijkheid dat blauwe LED's op korte
termijn en tegen redelijke prijzen beschik-
baar zullen komen, dienen zich toch voor-
tekenen aan die wel degelijk in die richting
wijzen. Zo kon de oplettende bezoeker tij-

Fig.8. Blauwe LED's zijn reeds in beperkte
hoeveelheden te koop.

dens de Fiarex op de Siemens-stand twee
blauwe LED's bezichtigen en ook op
,,Electronica'82" waren op enkele stands
blauwe LED's te zien. Het gaat hierbij wel-
iswaar om laboratoriummonsters, maar
met name Sanyo heeft in het voorjaar van
1 982 al aangekondigd dat men het voorne-
men had om nog in'82 met blauwe LED's
op de (Japanse) markt te komen. Dit voor-
nemen heeÍt men tot op heden nog niet we-
len te realiseren, maar de Duitse Sanyo-
dealer Endrich uit Nagold deelde ons tij-
dens ,,Electronica" mee, dat men voor de
zomer van '83 met de verkoop zou begin-
nen. De prijs van zo'n LED zou bij een aÍna-
me van 100 stuks rond de 10 DM komen te
liggen. Overigens wordt er op dit moment
in Engelse vakbladen door de firma Anglia
Components al geadverteerd met blauwe
LED's (490 nm); Anglia levert ,,develop-
ment quantities" uit voorraad.
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Technacell
ONDERHOUDSVRIIE
BATTERIIEN MET''INHOUD''

H1RRSME EETTRONIs B.U.

De onderhoudwrije batterilen van Technacoll
bieden vele voordelen, zoals:

o 100%gegarandeerd lekvrij.
o Oplaadbaar en onderhoudsvrij.
o Geen geheugen, daardoor bent U altijd

gegarandeerd van het volle vermogen.
o Lange "op de plank" levensduur.
o Serie/parallel gebruik mogelijk.
o Geschikt voor cyclisch en stand-by gebruik.

Dezs batteÍaion, leverbaar in 6 V met 0,9 Ah tot 30 Ah en 12 V met 2,6 Ah tot 30 Ah hebben dus duklelijk
meer inhoud dan U zou vermoeden. Bovendien wordt deze serie kwaliteitsbatteriien uit voorraad
Oosterhout geleyerd tegen org scherpe priizen.

Wilt U een batterij waar U op kunt rekenen, neem dan kontakt op mot:

PROFESSION ELE E LECTRONISCHE COMPON ENTEN, ME ETAPPARATUU R EN VOEOING EN

BENE LUXWEG 27, 4904 SJ OOSTE RHOUT, HOLLAND, TE L. : 01620 - 51 400, TE LEx 54598

mmeÍ

I

lnfoservice van
KLAASI NG E LECTRONICS en
ANALOG DEVICES BENELUX

Wilt U meer informatie over
één van onze advertenties of be-

sch reven onderwerpen, omcirkel
dan de betreffende infonummers
op cie antwoordkaart. Omgaand
ontvangt U dan de betreffende
informatie

"INFOSERVICE" is een nieuwe
dienstverlening van Klaasing
Electronics en Analog Devices
en beoogt de geinteresseerde lezer
snel van inf ormatie te voorzien.

!NFORMATIE . AANVRAAG
Wij sturen U dokumentatie over de door U omcirkelde onderwerpen

8 e 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Plaats mii op Uw mail-liist JalNeen

RE no4

1234567

Nieuwsmededeling

Onderwerp

Naam bedrijf :

T.a.v.:

Functie:

Straat:

Postcode + Plaats

Tel. nr.;
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EenDe 400 serie:
Continu kortsluitvast door "Íoldback current
limiting"
o Uitgangsspanningen: 5V, t 12V, I 15V.
a Vermogen tot 10 Watt.
o Rimpel en ruis: lmV RMS.
o Regulatie "line/load": O,O1Yo lO,O5o/o.
o lsolatiespanning: ) 4000 VDC.
r lsolatieweerstand: ) 1000 Megohm.
o Koppelcapaciteit: ( 100 pF.
o Lekstroom: ( 10pA.
Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepasingen.
De 500 Serie:
lndustrie standaard in modulaire voedingen. Spe-
cificaties als 400 serie, zonder "foldback current
limiting."
De 500T serie:
Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 9,5 Watt is deze serie bijzonder geschikt
voor microprocessor toepassi ng.
Specificaties als 400 serie, zonder " foldback
current limiting".
De 800 serie:
Lage warmte ontwikkeling door een rendement
tot 80o/o.
o Uitgangsspanningen: 5V, 12V, 15V, 19V, 24V,

r 12V, t 15V.
o Vermogen tot 20 Watt.
o Begulatie "line/load": O,15Yo .

o Rimpel en ruis: 7mV RMS.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o l/O isolatie: 2000 VDC.
o "Power foldback" overbelastingsbeveiliging,

ij
Kloosing Electron ics.

1@

W

Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft
Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen van,/-;\
voedingen voor Uw specifieke toepassing. (g6i$

§g

HlR[sME EETTRONIs B.U.

PROFESSIONE LE ELECTRON ISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUU R EN VOEDINGEN

BENELUXWEG 27,4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

ummer

lndien U nog speciale wensen heeft,
dan kunt U deze hieronder kenbaar
maken.

II1RRSME EEÍIBONIs BI'.
BENELUXWEG 27

4904SJ OOSTERHOUT
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MUMMEIERS
MEI UEE1 EilI[N's

STANDAARD
. Autoranging
. 12 Amp stÍoombereik
o doqbel mogelijkheid
o Battery chEk

L05r0
Blritmod.l HÍ|.259,-/Bít.4.662
LO520H
Uitgryord m.r hFE maing Hí|. 395,-/Bír, 7.110
LD5«)F
Uitg.vdrd mr 6p.cit.i$m.ting Htl. /*t3,-/BÍ.. 7.794
Oa diyaM aÍaa'! woadan Gvormd d@r da adrpti uniÈ.
MU-lFcTri6iÈm.t.r HÍ|.165,-lblt.2.970
tU . 2H hFE mtcr Hll. 1É,-|Aft.2.250
MU .68 Ciroir.rrck-unit HÍ|. lGr,-/AÍÍ. 1.854
Mod.l 660 Digit.on t mFntuu. .

p.& 55oC ror + 126oC Hfl. 16 1,-/BÍ'. 2.898
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BadikorZeggpn

alsucompoldnten
bedöelt.

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, trofo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uifuoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor,..

Bilvoorbeeld CEPfïEI,- 
solid state dais,

Absolute tcp in prijs en prestotie door
jorenlonge ervoring in electronische relois,
Voor print en chossismontoge, volgens
internotionool genormoliseerde uifuoeringen.
4000 Volt optisch geïsoleerd. Schokelt door nul
Volt, met een tolerontie von t 20 Volt,
En tot 45 Ampère.

Volledig u itwisselboor met de grote
merken en met belere speciÍicoties, dus,.,

Rodikor Electronics b.v., Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE
ïeleÍoon 03240 - 12554. Telex 70209.
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FUNCTIONAL DIAGRAM

SAMPLE/HOLD
CONÍROL

HOLD CAPACIÍOR
I t1

ts/H)
(vLc)

LOGIC
7

2 OUÍPUTNPUÍ

NULL

SAMPLE AND HOLD
AMPLIFIER

SMP.11

INPUÍ
AUF FE R

CONTROL

OIODE
BRI DG€

FEATURES

o Low Droop Rate Over Temperature
o Low Signal Transíer Nonlinearity 0.0050/o
o Trimmed Íor Minimum Zero Scale Error . . 0.45mV
o High Slew Rate .... 10Vprs

o Fast Acquisition Time, 10V Step to 0.10/o . . 3.5ps
r Low Aperture Time . ....... 50ns
o Feedthrough Attenuation Ratio ..... 96dB
o High Sample Current/Hold Current Ratio . . 2 x 10s

r Low Dissipation .. . 160mW
r DTL, TTL & CMOS Compatible Logic Input
o HA-2420, HÀ-2425, DATEL SHM-IC-I, and AD-583

Socket Compatible *

N.C..

INPUT

NULL

NULL

N.C.

OUÍPUT

,,r.. Mod"l Temperature Range

vlc sMP-1 1AY -55'Cto + 125'C
Nc SMP-'1 1BY -55"Ctof 125'C
cH SMP-1 1 EY 0'C to + 7O"C
Nc sMP-1 1Fy o'c to + Toqc
" . sMp-ttcy o'cto + 7o"c

Voor inÍormatie en/oÍ
documentatie:

14-PIN D!P
(Y-SUFFTX)
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VAN ÏUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 8í.85
2273CD VOORBURG TEL. 070-874400
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Op het gebied van de opto-elektronica ex-
poseerde men vanzelfsprekend ook een
groot aantal zaken die al wat beter beschik-
baar zijn.
Een van deze produkten was de CCD-
beeldopnemer in ,,Virtual Phase" techniek
van Texas lnstruments. COD-opnemers
hebben voor het transport van de door in-
vallende Íotonen vrijgemaakte elektronen
twee elkaar overlappende (transport-) ga-
te-elektroden nodig en daarbij tenminste
twee gescheiden kloksignalen. ln het over-
lappingsgebied worden de gate-elektro-
den van elkaar gescheiden door een dun-
ne siliciumoxyde isolatielaag, die echter
een ongunstige invloed heeft op de ruis en
de produktieopbrengst.
Het ,,Virtual Phase" principe werkt anders:
de taak van de tweede gate-elektrode
wordt overgenomen door een ionengeïm-
planteerde zone. Er zijn daardoor geen
overlappingen met de daaraan verbonden
nadelen. Bovendien kan het actieve opper-
vlak worden vergroot op dezelÍde chip-
ruimte, wat leidt tot een betere signaal-ruis-
verhouding. Verder is door het wegvallen
van de tweede gate-elektrode ook een ver-
betering in gevoeligheid merkbaar in het
blauwe gedeelte van het spectrum. Een di-
rect gevolg van het ,,Virtual Phase" princi-
pe is dat de tweeÍasenklok niet meer nodig
is, zodat de stuurelektronica eenvoudiger
wordt. Texas heeft van deze beeldopne-
mer vier typen in produkie, de TC101 , 102,
103, 104, met resp. 1278, 128,2048 en
3456 beeldelementen. Onder de typeaan-
duiding PC1 01 tot 1O4 zijnvoor experimen-
tele toepassingen printkaarten beschik-
baar met de complete aansturingselektro-
nica voor de sensor.
Texas ontwikkelt ook sensoren met matrix-
rangschikking, ln de loop van 1983 zal een
sensor worden geintroduceerd met
227 760 beeldelementen (584 x 390)voor
beeldopname volgens de CCIR-norm. Met
deze sensor kunnen camera's worden ge-
bouwd die puur op halfgeleiderbasis Íunc-
tioneren.

Thomson CSF toonde een prototype van
zo'n camera voor KTV-doeleinden, met de
CCD-matrix THX31133. De camera be-
staat uit een objectieÍ, een primsa, drie
kleurfilters, drie CCD-matrices en de bijbe-
horende elektronica. De THX31 133 bevat
220 OO0 beeldelementen in een 576 x 384
matrix. De opnemer is geproduceerd in
NMOS-burried-channel technologie en
werkt met een vierÍasen-klok, volgens het
principe van enkelvoudige interliniëring
(twee raster per beeld).

De glasvezeltechniek geniet een stijgende
belangstelling. National Semiconductor in-
troduceerde single-chip monolithische ont-
vanger-(FOR361 B) en emitter-(FOE380B)
schakelingen voor glasvezelkabels. Deze
schakelingen kunnen direct op een print-
kaart worden gemonteerd en data rates
verwerken van DC ... 10 Mbitis NBZ, bij
een Bit Error Rate van 10-e. Voor de beide
schakelingen is, behalve de glasvezel en
twee Amphenol miniatuur bajonetconnec-
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FÍ9. 9. Doorsnede van een BIDFET chip.

toren, geen extra hardware nodig. De emit-
ter levert tenminste 65 pW licht, met een
golÍlengte van 820 nm, aan een 200 pm ka-
bel en de ontvanger heeft een optische
drempelwaarde van 13 uW bij een data ra-
te van 10 Mbit/s. Deze waarden zijn gespe-
cificeerd op het eind van 1 m vezel en om-
vatten ook de verliezen die in de connecto-
ren optreden.
Daardoor zijn ze bijzonder geschikt voor de
glasvezeltechniek. De C30980E heeft een
quantenrendement van ongeveer 70% bij
1 300 en 1 550 nm en zeer korte responsie-
tijd (stijg- en daaltijden < 1 ns) De fotodio-
de is voorzien van een aÍneembare kap.
De eigenschappen van de C30980EL zijn
identiek, maar deze diode is onderge-
bracht in een hermetisch gesloten behui-
zing.
Van RCA Electro Optics and Devices kwa-
men twee nieuwe indium-galliumarsenide
Íotodioden. De C30980E en C30980E1
zijn zeer snelle Íotodioden op lnGaAs,
resp. lnP basis. De componenten zijn ge-
voelig voor golflengten tussen 900 en 1700
nm en zijn geoptimaliseerd voor lichtbron-
nen die emitteren bij 1300 en 't550 nm.

Texas introduceerde vier stuurschakelin-
gen voor vacuUm Íluorescentiedisplays,
welke zijn uitgevoerd in de nieuwe BID-
FET-technologie. Deze technologie maakt
integratie op een enkele chip mogelijk van
verticale NPN- en laterale PNP-transisto-
ren, verrijkings N- en PMOS transistoren,
verarmings PMOS transistoren en gediÍ-
fundeerde verrijkings MOS- en P-kanaal
JFET's. Een en ander maakt het mogelijk
om zeer complexe lC's samen te stellen,
die bijv. CMOS besturingslogica, DMOS
drivers en bipolaire oÍ MOS analoge ver-
werkingsschakelingen bevatten. De dis-
playstuurschakelingen worden geleverd
als 10, 12 oÍ 32 bit type en dragen de type-
nummers UCN-4810A, SN755124,
SN75513A en SN75503C.

CURIEUS

Krupp Widia toonde een niet erg bekende
methode om warmte om te zetten in bewe-
gingsenergie: het curie-eÍÍect. Ferromag-
netische legeringen worden door verwar-
ming tot de curie{emperatuur paramagne-
tisch en kunnen dan dus niet meer door
een magneet worden aangetrokken. Om
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dit efÍect te demonstreren heeft Krupp een
curiemotor gebouwd, die bestaat uit een
aluminium rotor die door een Koermax
magneet wrijvingsloos is gelagerd en
waarbij op de rand een 2 mm dikke band
Thermoperm is aangebracht. Thermoperm
en Koermax ziyn beide magnetische mate-
rialen van Krupp Widia. Thermoperm is
een ijzer-nikkel legering met een zeer tem-
peratuuraf hankelijke polarisatie. Koermax
is een anisotroop permanent magnetisch
materiaal, samengesteld uit kobalt en zeld-
zame aarde. Boven de rotor bevindt zich
een Koermax magneetsysteem, dat het
curie-eÍÍect bewerkstelligt. De thermoperm
laag wordt plaatselijk veruvarmd door een
vlak achter het magneetsysteem opgestel-
de lamp. Hierdoor wordt de rotor in bewe-
ging gebracht. De omgevingslucht koelt de
band tijdens de omwenteling weer aÍ. Het
magneetsysteem heeft in de luchtspleet
een gemiddelde Íluxdichtheid van 300 mT.
Bij normale omgevingstemperatuur zijn de
permeabiliteit u en de magnetische polari-
satie J van het Thermoperm groter dan in
het verwarmde gedeelte. De op de Ther-
moperm werkende kracht is evenredig met
het kwadraat van de polarisatie; de band
wordt dus het magneetsysteem binnenge-
trokken.

Fig.10. De curiemotor zet wamte om in be-
wegingsenergie.
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HET ONTWERP-EN PRODUKTIETEAM VAN CAD NEDERLAND. VL.N.R,:
DHR. W VAN DER ZALIV] _ TECHNISCH BEDRIJFSLEIDER / DHR. J. DE GOEDE _ PRODUKTIELEIDER /
DHR. S.A. GEELS _ SALES IV1ANAGER / MEVR. I ESVELD-VUYK - OPERATRICE / DHR. J,P KEMPE _SYSTEI\4

SUPERVISOR / DHR. W VERBERG _ HOOFD KWALITEITSDIENSI

Het produceren van printplaten is niet
uniek. En het maken van een ontwerp voor
zo'n printplaat op zichzelf ook niet.
Niettemin ontwerpt CAD Nederland print-
platen en produceertze desgewenst ook.

Is daar dan toch iets bijzonders aan?
Ja. CAD Nederland is eigenlijk

ontstaan uit Gebr. Paes BV., een in 1936
opgerichte handelmaatschappij in optische
en medische apparatuur.

Enkele jaren geleden werd min of
meer bij toeval een order aangeboden en aan-
genomen voor de produktie van een aantal
printplaten. Met de precisie eigen aan
mensen, die omgaan met medische en opti-
sche apparatuur werd deze opdracht uit-

gevoerd. Zo ontstond Medifo
BV. Vervaardiger van printed cir-
cuit boards, ook wel printplaten
genoemd.

Een stap_vereler
Het maken van deugdelijke

printplaten vraagt à priori een goed ontwerp.
Noem het eigenbelang, maar wij geloven dat
een kwalitatief hoogwaardige printplaat
alleen te maken is door het nauwkeurig
afstemmen van het ontwerp op de technische
produktiemogelij kheden.

Een eigen team ontwerpers, dat de
cliëntèle terzijde kan staan bij het praktische
ontwerp als basis voor een perfecte printplaat,
is dan ook onontbeerlijk.

Dat de manager van de printplaat-
produktie thans dat ontwerp-team leidt, geeft
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aan hoe groot het gewicht is dat wrj bU CAD
Nederland toekennen aan de integratie
van ontwerp èn produktie. Eigen aan onze
historische achtergrond wordt ook bij
CAD Nederland blijvend gestreefd naar
perfectie.

Zo beschikken wij over het Redac-
ontwerpsysteem, het meest geavanceerde
computer aided design-systeem dat momen-
teel beschikbaar is. Het is uitgerust met het
Pan-Zoomsysteem, voor de uiterst nauw-
keurige controle op het ontwerp.

Nog een stap_vedsl
De tijdfactor, ons in feite opgelegd

door de afnemer, noodzaakt tot een nog snel-
lere post-processing van de ontwerpen.

Met enige trots kunnen wij nu dan ook
de installatie melden van de computer-

gestuurde Laser Pattern Generator
(LPG 2000). die voor het aanmaken van de
Íilms de zes uren werktijd van de conventio-
nele lotoplotter reduceert tot zes minuten.
Alleen McDonnell Douglas in de USA heeft
eenzclÍde LPG 20001

Laatste stap_
De integratie van ontwerp tot produk-

tie van de printplaat was de welhaast logische
stap tot het ontstaan van één duidelijk
zichtbare en herkenbare unit: CAD Neder-
land. Ontwerpers en producenten opereren
vanaf heden onder deze naam. Ontwerp en
produktie van printplaten in één hand.

Uniek? Als u voor uw printplaten de
tijdfactor en de kwaliteit erg belangrijk acht,
is CAD Nederland
bepaald uniek

NEDERLAND
Ontwerp & Produhievan Printplaten

Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102o
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Hoe kunnen
u zoveel

2t

ruirrte geven?

Tedrnologie Yan morgen
in konponenten van vandaag...

}. r
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JA! Zend mij de nieuwe printrelais

katalogus.

Toon mij de uitgekiende serie.

Naam

Bedrrlf

Adres

Postkode/Plaats

CARLO C.AVAZI 0MR0N BV Jan Rebelstraat 2

en

Onlangs onderzochten wij de vraag vanuit de markt en kwamen daarbil
tot de konklusie, dat met slechts 21 printrelais vrilwel iedere toepassings-
vorm mogehlk is.

Een uitgekiende serie.
ln deze reeks elektromechanische relars zult u een antwoord vinden op uw
problemen als ruimtegebrek, uitzonderlilk hoog- oÍ laag schakelvermogen,
lage aanspreekspanning, binnendringen van soldeervloeistoÍ oÍ aantasting
ttldens het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
De G2E rs slechts 16,2 xl 1,5x1 1,7mm, en het DlPrelais G2N is slechts 8mm
hoog en heeft een aanspreekvermogen van 80mW . . . de G4W kan belastrn-
gen schakelen tot 15A, terwijl de G2V ook zeer lage belastingen tot 10pA
kan schakelen.

Omron - groot in kleine relais.
Deze 2l relais zijn gekozen uit een reeks van meer dan 150 printrelais.

0mron houdtzich sinds1933 bezigmetdefabrikagevan relais, isvandaag
de dag een van de belangrijkste producenten, behoort tot de marktleiders
en heeft al honderden miljoenen relais verkocht over de hele wereld.
Als u nu aan het ontwerpen bent en printrelais toe gaat passen, wacht
dan niet tot morgen. Zend vandaag de bon rn voor onze nieuwe brochure
of nog beter, laat één van onze technische medewerkers u de uitgekiende
serie tonen.

1069 cB
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Amsterdam
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Veel toekomstige abonnees van
dit blad lezen (wat heet

lezen . . . spellen) nu Hobbit,
maandblad voor hobby-

elektronica.
Adverteerders, die de 40.000
elektron ica-hobbyïsten wi I len

bereiken, nemen natuurlijk ook
Hobbit op in hun mediaplan.
lnlichtingen en lezerskring-

gegevens bij Kluwer Technische
Tijdschriften, Deventer.

Postbus 23 - 7400 GA Deventer.
Telefoon 05700-91410.
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Digitale oscilloscoop op
analoog terrein

Door gebruik te maken van een nieuw type omzetter, een
ECL-geheugen en een sample-en-hold circuit met weinig jitter
kunnen oscilloscopen snelle signalen opnemen, zelfs met 50 MHz
f re q u enti ecom po n e nte n.

De traditionele toepassingen van de digita-
le oscilloscopen lagen in het laagfrequente
transiëntgebied; boven de 10 MHz hebben
digitale oscilloscopen hun analoge voor-
gangers nooit kunnen vervangen. Echter,
door het ontwerp van een nieuw type ana-
loog-digitaal omzetter is de Gould Bioma-
tion 4500 digitale oscilloscoop in staat,
niet-continue signaalvormen met Írequen-
tiecomponenten tot max. 50 MHz nauw-
keurig op te nemen. Op deze manier is het
mogelijk een signaalweergave te realise-
ren die vergelijkbaar is met die van een
analoge oscilloscoop en bovendien kan
men over de bewerkingsmogelijkheden
van signalen beschikken die alleen doordi-
gitale signaalverwerking wordt verschaÍt.

De meest toegepaste fuD-omzetters, zijn,
in volgorde van toenemende conversieÍre-
quentie, van het integrerende -, het,,trac-
king" - en het ,,successive approxima-
tion" type. De snelste van dit laatste type is
in staat een zeer hoge resolutie te produce-
ren, in de ordegrootte van 12 bits, bij een

Fig. 1. De flash converter is momenteel het
snelste type ND-omzetter. Voor een resolutie
van 8 bits zijn echter 255 precisiecomparato-
ren en 256 precisieweerstanden nodig, waar-
door deze omzetter zeer duur is.

posiliave
r.lat.ntia sponning

relanntla tpooning

1,,

I

I

gebruikelijk zijn volgt hier een toelichting
op hun werking.
Zoals uit Íiguur 1 blijkt hebben Ílash conver-
ters een negatieve en een positieve span-
ningsreferentie, een reeks van zeer nauw-
keurige en stabiele weerstanden en 2n-1
comparatoren, waarin n het aantal bits van
de omzetter voorstelt. De ingangen van de
comparatoren zijn op de weerstandsdeler
en op de signaalingang aangesloten. De
weerstandswaarden zijn zodanig gekozen
dat de overeenkomstige spanningsrefe-
renties een stap van exact 1 LSB (minst
signiÍicant bit) vormen.

conversieÍrequentie van 500 kHz. Bij het
ontwerp van de 450O-oscilloscoop stond
de 100 MHz conversiefrequentie centraal,
zodat de hiervoor genoemde fuD-omzet-
ters al gauw buiten beschouwing bleven.
De snelste fuD-omzetters die momenteel
verkrijgbaar zijn, zijn parallel oÍ,,Ílash" om-
zetters. Aangezien deze omzetters minder

Fig. 2. De tweetraps omzetter (a) gebruikt slechts twee 4-bit flash converters. Ten gevol-
ge van de terugconversie treedt hier echter snelheidsverlies op. De enkeltraps omzetter
(b) kan met 100 MHz werken, maar is kostbaar.

1 bit llosh
A/D omz.ftcr

D/A omzcltar

1 èil ilosh
A/O onzctte.

ingong
me.51 5i9hi liconle b its

0 btt
digitol.
uilgong

hihst sighil icoht. bits

ihgohg

a.bit
digi?ol.
uitgohg

A/D oN.ll..
1-blt flosh

A/D om.a[.t
l.blt llosh

A/O omzaller

1-bit llo.h

PARALLELLE WERKING

Het ingangssignaal wordt aan alle compa-
ratoren tegelijk toegevoerd (vandaar de
naam parallel converter), en als het de re-
Íerentiespanning van een comparator
wordt overschreden, geeft deze compara-
tor een logische 1 aÍ. Aldus geeft in een kort
tijdsbestek, ongeveer 2 ns, een reeks com-
paratoren een logische 1 aÍ. Dit zijn de
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Voor print-kaarten
A lu min i u.m e I e c t r o I y t! s c h g b-e k-e r - k o n d e 4q a t o r e n

voor printmontagë in schakelende voedingen

Schakelende voedingen
op print-kaarten vergen
speciale uitvoeringen
van de komponenten
Voor en rationele montage op print-kaarten de
komponenten bevestigd met golÍ-soldeerma-
chines. De SPRAGUE kondensatoren houden
hiermee rekening.
Het type 80D voor schakelende voedingen,
een nieuwe elektrolytische kondensator met
extra kleine hoogte van 22 to 35mm en «sna-
plock"-kontakten, rust vast op de print-kaart
en past, met zijn kleine hoogte, bijzonder goed
voor het moderne inschuiÍsysteem van de
kaarten, verbeterde eigenschappen bij hogere
Írekwenties, lage ESR en hogere toegelaten
wisselstroombelasting maken deze konden-
satoren erg attractief .

Het type 705D, een elektrolytische kondensa-
tor met soldeer-pinnen voor montage op print-
kaarten waar een weinig meet hoogte beschik-
baar is. Met een hoog CV-produkt, groot be-
reik tot 450VDC en 68000irF evenals eigen-
schappen volgens D1N41240, NFC-UTE
931 10, CECC 3030101 5 en IEC 384-4 heeft
deze kondensator zich duizendmaal waarge-
maakt in veel toestellen van de meet- en trans-
missie techniek. Er is ook een uitvoering met
soldeerlippen en voor schroeÍmontage lever-
baar.
Een uitvoerige beschrijving ontvangt u op
aanvraag.

SPRAGUE, met elektrolytische kondensatoren
steeds aan de spits!

:
t-
N

z

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104,9600 Ronse, België, Tel.055 - 21 53 22.T1x.85707
West-Nederland: J.P. Zeeman. Tel. 02152 - 64 684
Oost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43
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Fig. 3. Comparatorschakeling. Het ingangssignaal is de langzaam opgaande ílank. De
stroombron is gekoppeld aan de reÍerentiebron. Het residusignaal is het restant van het
ingangssignaal dat niet door de comparatorschakeling is gewogen.

een 4-bit uitgangscode. Het is echter mo-
gelijk dergelijke omzetters te combineren
om een 8-bit ADC te verkrijgen.
Eén methode om een 8-bit ADC te verkrij-
gen omvat het gebruikmaken van een zo-
genaamde tweetraps omzetter of ,,dual
rank converter" (Íig. 2a). ln dit ontwerp
wordt de uitgang van de eerste trap ,,terug-
geconverteerd" tot een analoog signaal en
aÍgetrokken van het werkelijke ingangssig-
naal. Het verschil wordt aan de tweede trap
toegevoerd en het resultaat is een 8-bit uit-
gangscode, waaryan de 4 meest signiÍi-

Fig. 4. De eerste trap van een DRFF omzetter. Deze omzetter is goedkoper te bouwen
dan een enkeltraps omzetter. De schakeling werkt op 100 MHz. 81 ...87 zijn extra compa-
ratoren ter verhoging van de nauwkeurigheid.
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cante bits door de eerste trap worden gele-
verd en de minst signiÍicante bits door de
tweede trap. Het omzetten van het digitale
signaal van de eerste trap naar het analoge
signaal kost echter tijd; de hoogst haalbare
conversiefrequentie met dit tweetraps sys-
teem is 50 MHz.
Een andere methode om een 8-bit ADC te
bouwen is door Gould onderzocht. Deze
methode maakt gebruik van een enkel-
traps omzetter (fig. 2b). Dit ontwerp werkt
tot een frequentie van 100 MHz, maar heeft
als nadeel dat er zestien 4-bit flash conver-
ters nodig zijn, waardoor zo'n omzetter bij-
zonder duur wordt.

Om de prijsvoordelen van de tweetraps
omzetter met de snelheidsvoordelen van
de enkeltraps omzetler te combineren,
heeft men een nieuw omzettertype, met de
naam,,tweetraps Ílash{lash omzetter"
(dual-rank Ílash{lash converter oÍ DRFF
converter) aÍgeleid. Het voordeel van de
DRFF omzetter is, dat het uitgangssignaal
van de eerste trap niet herleid hoeÍt te wor-
den tot een analoog signaal;het benodigde
analoge verschilsignaal wordt op het zelf-
de moment gemaakt als het digitale uit-
gangssignaal. Beide delen van de conver-
sie worden vrijwel tegelijkertijd uitgevoerd.

DRFF OMZETTER

De comparator bezit de sleutelÍunctie in de
DRFF omzetter. De comparator produ-
ceert analoge verschilsignalen die vrijwel
direct kunnen worden gebruikt. Zoals uit
Íig. 3 blijkt geeft de comparator niet alleen
een digitaal signaal aÍ, maar ook een posi-
tief en een negatieÍ beeld van het ingangs-
signaal. Dit beeld heeft de zelfde vorm als
het ingangssignaal maar de niveaus ervan
worden bepaald door de stroombron (zie
Íig. 3) die is gekoppeld aan de reÍerentie-
bron van de ingang.
De dioden in het circuit dienen om het ana-
loge uitgangssignaal om te buigen op het
punt waar de logische ,,1" wordt geprodu-
ceerd. ln de eerste trap van de omzetter
zijn acht van deze circuits gebruikt; hun
analoge uitgangen zijn doorverbonden en
geven op die manier een residusignaal aÍ
dat aan de tweede trap wordt toegevoerd.
Om de resolutie van de eerste trap te ver-
groten, is een digitale comparator tussen
de negatieve analoge uitgang van een ho-
ger niveau en de positieve analoge uitgang
van het daarop volgende lagere niveau. Op
deze manier geeft de eerste trap 15 uitgan-
gen die onderling 1 minst signiÍicant bit ver-
schillen. Een decoder maakt hiervan een
4-bit woord in Gray-code Íormaat. Deze
vier bits vormen de vier meest signiÍicante
bits van de 8-bit ADC. Uit Íig. 5 blijkt een
halve sinus als ingangssignaal een residu
(de zestien gecombineerde analoge ver-
schilsignalen) in acht gescheiden segmen-
ten te produceren. Het residu vertegen-
woordigt het verschil tussen de vier meest
signiÍicante bits en het overblijvende niet
gedigitaliseerde analoge deel van het sig-
naal.
Omdat het residu direct aan de tweede trap

comparatoren bij welke de reÍerentiespan-
ning juist hoger is dan het niveau van het
ingangssignaal. De daarop volgende com-
paratoren geven een logische nul aÍ. Ver-
volgens worden de enen en nullen omgezet
in een binaire code.

Een van de betere Ílash converters is de
Am6688 van Advanced Micro Devices lnc.,
Sunnyvale, CaliÍ. Deze omzetter, met inge-
bouwde precisie reÍerentiebronnen en de-
codeerschakelingen, is in staat op 100
MHz te werken, maar produceert slechts

15
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wordt toegevoerd, verschijnen de digitale
resultaten van beide trappen vrijwel tege-
lijk aan de uitgang. Over het algemeen ligt
tussen het beschikbaar komen van beide
resultaten een tijdverschil van minder dan
2 ns.

De tweede trap produceert een 1 uit 4 bit
code. Samen met de 4 bit Gray-code wor-
den ze binnen 4 ns in het geheugen opge-
slagen. Als de data op het scherm worden
aÍgebeeld, maakt de microprocessor van
beide codes een eenvoudige 8-bit binaire
code.

BEPERKING VAN KOSTEN

Voor dit type omzetter zijn slechts twee 4-
bit flash converters nodig en zelÍs met de
extra componenten blijven de kosten be-
perkt tot de helft van een een-traps 8-bit
omzetter. De DRFF omzetter geeft met
een conversieÍrequentie van 100 MHz een
eÍÍectieve nauwkeurigheid van meer dan
5,4 bits, dit bij een half sinusvormig testsig-
naal van 35 MHz (zieook EleklronicaE2llT,
Dig ital e geheugen osci I losco pen).
Aangezien de snelste conversietijd 10 ns
is, moet het geheugen in staat zijn binnen
die tijd 8-bit datawoorden op te slaan. Dit
wordt bereikl door elkaar overlappende ge-
heugensecties met een cyclustijd van 20
ns.

NAUWKEURIGE WEERGAVE

Het signaal dat aan de omzetter wordt toe-
gevoerd, moet, om een nauwkeurige weer-
gave te verkrijgen, stabiel en jitter-vrij zijn.
Een sample-en-hold schakeling, die aan
de omzetter vooraÍgaat, moet het ingangs-
signaal lang genoeg bevriezen om het zon-
der problemen te kunnen omzetten, De
grootste moeilijkheid hierbij is, dat de sam-
ple-en-hold schakeling in staat moet zijn
zich binnen 10 ns te laden en te stabiliseren
met een onnauwkeurigheid minder dan +
0,1 5% van het aanwezige niveau (+ 1 bit uit
512, ot t 1/2 LSB). Omdat de condensator
ongeveer 3 ns nodig heeft om zich te laden,
blijft er voor het bijbehorende versterkercir-
cuit max. 7 ns over om zich in te stellen en te
stabiliseren. Het sample-en-hold netwerk is
rond een monolithische schottky-brug, een
balansversterker en EC-logica met een
stilgtijd beter dan 350 ps opgebouwd. Het
gehele netwerk vertoont met deze technie-
ken een apertuuronzekerheid van minder
dan 40 ps, en een resolutie van meer dan 7
bits bij 10 MHz. Deze hoge resolutie bepaalt
in Íeite meteen de kwaliteiteisen waaraan
de voorversterkers moeten voldoen.

VOORVERSTERKERS

ln veel gevallen worden de prestaties van
de ingangsschakelingen van een oscillo-
scoop beperkt door problemen tengevolge
van thermische tijdconstanten in de diÍfe-
rentiaalverslerkers. Over het algemeen
worden deze effecten gecompenseerd
door het opnemen van weerstanden in de
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Fig. 5. Het residusignaal. De residuspanning
loopt tussen 0 en 1 volt voor iedere compara-
tor (41 ...48). De knikpunten komen overeen
met de omslagpunten van de extra comparu-
toren 81 ...87.

emitterleidingen van het transistorpaar.
Verder worden verschillende BC-combina-
ties aangebracht om de totale aanwezige
tijdconstanten te compenseren. Op deze
manier kan een nauwkeurigheid van onge-
veer 99,0% worden bereikt. Voor de 4500
wordt een nauwkeurigheid in de ordegroot-
te van 99,9% gevraagd. Bovendien moet
het circuit stijgtijden van 10 ns aankunnen,
met een doorschot van minder dan 0,1%.
De oplossing is gevonden in een schake-
ling met direct gekoppelde transistorparen
en stroombronnen. De vermogensdissipa-
tie wordt door uitgekiend gebruik van
stroombronnen in alle takken geliik gehou-
den; de transistoren zijn zodanig gescha-
keld dat alle parasitaire effecten elkaar zo-
veel mogelilk opheffen.

De interne bandbreedte van de versterker-
schakeling is veel groter dan 35 MHz, zo-
dat snelle signalen geen probleem veroor-
zaken voor de stabiliteit van de versterker.
Een aÍsnijfilter van 35 MHz vergroot de sta-
biliteit van het circuit.

CONTBOLE VAN DE OFFSET

Het circuit dat de offset van de ingangs-
schakelingen regelt, moet ook aan de vol-
gende eisen voldoen: een maximale Íout
van + 0,2o/ovan het ofÍsetbereik en + 0,5%
van het verschil tussen de gekozen ofÍset
en het nul-niveau. Om deze cijÍers continu
te handhaven zijn een 12-bit DAC en een
offset controlecircuit direct na de verster-
kertrap toegepast. Fig. 6 laat de samen-
hang van deze en de hiervoor genoemde
schakelingen zien.
Om de totale nauwkeurigheid over lange
tijd te kunnen handhaven is het noodzake-
lijk de Íouten, die door thermische drift en
veroudering van componenten worden
veroorzaaK, te compenseren. Bij conven-
tionele apparatuur betekent dit een perio-
dieke kalibratiebeurt en waar zeer grote
nauwkeurigheid wordt vereist een kalibra-
tie voor ieder experiment oÍ meting. ln de
4500 is dit probleem opgelost door het toe-
passen van een door een microprocessor
bestuurde autokalibratie procedure.

De microprocessor stelt de 12-bit tuD-om-
zetter zodanig in, dat deze een positieve oÍ
negatieve volle schaal spanning aÍgeeft.
Deze spanning wordt door het voorverster-
kercircuit gemeten en via de sample-en-
hold schakeling door de converter omge-
zet. Vervolgens vergelijkt de microproces-
sor het digitale resultaat van de ADC met
het verwachte resultaat. Bij verschillen
worden de spanningsreÍerenties gecorri-
geerd totdat er geen verschil tussen opge-
legde en gemeten waarde aanwezig is. De
opgelegde waarde oÍ testwaarde heeft een
resolutie die beter is dan 8 bits, nl. 12 bits.

Op deze manierworden alle aanwezige aÍ-
wijkingen weggeregeld, zodat het meet-
systeem op ieder moment aan de hoogste
nauwkeurigheidseisen voldoet.

Fig. 6. Volledig overzicht. Duidelijk zijn functie en plaats van de 12-bit DAC voor autokalibra-
tie, 8-bit DAC voor offset-regeling en 9-bit ADC van kanaal 1 met bijbehorend ECL geheugen.
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Weer een nieuwe
standaard van INMOS
4K x 4ll6KStatische
RAII/I
De IMS 1420:zeer snel
laag vermogen en nu
verkrijgbaar!
De VLSI technologie leider in 16K
statische RAM's introduceert een nieuwe
industriële eersteling. Georganiseerd als
4K x 4 biedt de IMS 1420 een chip enable
access tijd zo snel als 45 nsec.
De prijs van de IMS 1420 is nu reeds
interessant als alternatief voor 4K x l en
1K x 4 snelle statische RAM's met gelijke
snelheid, besparing van print ruimte en
gereduceerde vermogens dissipatie met
tenminste een factor 4.
Application note informatie en
specificaties van lMS1420 en de zelfs nog
snellere IMS 1421 (30 nsec.)verkrijgbaar
bij:
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ELECTRONICS 8V.

Tffiaftrroat

rcS IEEE-bus Producten

gco intertace t I

Model 4880 I V
Vertaalt BCD of binaire
data van en naar de
IEEE-bus. Zowel talker
als listener, of beide.

interface
Model 4884
Maakt
computerperipherie en
rnstrurnenten (rnet
seriële poort) gerhikt
voor de IEEE-bus
(talker én listener)

Terminol
llilleheurig
computer

RS232 interface/
controller
Model 4885A
De intelligente seriöle
interface, lijkt op de
4884, echter nrt
controller
eigenschappen.

Expander/isolator
Model 4830
Voor het uitbreiden van
de bus naar nreer dan
14 instrun'Enten en
zorgt tevens voor
galvanische scheiding
tussen twee
busgoepen.

,*r"no"í"i,U
Model 4886
Een intelligente
interface voor het
overbruggen van grote
afstanden.

ïlRS232l2OmA

ICS geeft uitgebreide support en applicaties voor o.a. HP, DEC, etc
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BENADE R I NG$SCHAK E LAARS
EN ELECTRONISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
- inductief of capacitief werkend
- schakelafstanden tot 20 mm.
- tellers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes. op- of aftellend.

N.V. SMITÍ RELAIS
BREDERODESTRAAT 188.
2000 ANTWERPEN TÉL. 031 . 16.10.09

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTSUS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600
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ELAIS

C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11.13
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070-996360 - TELEX31238

do-H
Relais interface
Model4874
Kan 24 relaíscontacten
schakelen, ook geschi kt
voor grote strornen.
l-leeft vier
schakelprogramna's en
een BCD ingang voor
biiv. DVM of
paneelrneter.
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Analoge interface
Model 4871
Vier tot zes separate,
analoge uitgngen (-10
tot+10V,0 l0Vof
4 -2AnA).l-leeftvier
relaiscontacten en
accepteert BCD data.

Spraaksynthesizer
Model 4800
l--aat de IEEE-bus
'spreken'- Fleeft een
woordenschat van 300
woorden en uitgebreide
editing nngel i jkheden.

Analyzerl
controller
Model4810
Voor snel debuggen van
de IEEE-bus.
- 1 00 geheugenlocaties
- real tinre of step nnde

in zou,el analyzer als
controller nnde

- loops

Losse OEM A I

kaarten I I

4823 lv
binair/BCD interface

4824
R5232149E interface

4825
RS232 naar IEEE
interface/contrdler

4828
parallel data naar
IEEE interface/
controller
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Voor België: CN. Rood N.V., Brussel. Tel.7352135.
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Flexibele gedrukte
bedrading
Oplossing voor veel ontwerpproblemen

,,Kapton" polyimide-film als onderlaag biedt de ontwerper vele
mogelijkheden, De eigenschappen van deze film maken toepassing
mogelijk in uiteenlopende produkten, zoals magneetdraad, draad en
kabel voor de luchtvaart en flexibele bedrading. De mechanische,
elektrische, technische en chemische eigenschappen zijn van dien
aard, dat de extreme omstandigheden tijdens de vervaardiging van
flexibele gedrukte bedrading kunnen worden weerstaan. Tevens
bieden ze het eindprodukt mechanische en elektrische stabiliteit.

Onder de reeks technieken die kunnen
worden gebruikt bij de montage van elek-
tronische apparatuur, hebben Ílexibele ge-
drukte bedradingen zich ontwikkeld als
een van de meest betrouwbare en econo-
mische beschikbare technologieën. De
Ílexibele bedrading is geen nieuwe ontwik-
keling. De eerste toepassing ervan dateert
uit het begin van de jaren zestig. Sinds
die tijd zijn nieuwe basismaterialen in ge-
bruik genomen, waardoor betere eigen-
schappen zijn verkregen, vooral met be-
trekking tot gebruik bij hoge temperaturen.
Hierdoor is gebruik in een veel breder toe-
passingsgebied mogelijk geworden.

VAN PRINTKAART TOT FLEXIBELE
BEDRAD!NGEN

Veel mensen denken bij de term ,,gedrukte
schakeling" aan een plaat onbuigzaam

Fig. 1. Chemische samenstelling van Kapton.

materiaal, bekleed met koper, waarop door
middel van een etsproces verbindingsspo-
ren zijn aangebracht en die is voorzien van
een aantal gaten, waarin elektronische
componenten worden gemonteerd en ge-
soldeerd. De Ílexibele gedrukte bedrading
verschilt hiervan zowel in vorm als in Íunc-
tie. Een verbindingsschema wordt geëtst in
een met koper bekleed basismateriaal, dat
echter niet bestaat uit onbuigzaam mate-
riaal, maar wordt gevormd door een dunne
onderlaag, gewoonlijk polyester- oÍ polyi-
midefilm, die kan worden gebogen zonder
dat beschadiging optreedt.

Het doel van de Ílexibele gedrukte bedra-
ding is het tot stand brengen van een elek-
trische verbinding tussen twee elektroni-
sche componenten. Deze Íunctie komt
overeen met die van een kabelboom oÍ los-
se bedrading.
Net als draad en kabel, kan de Ílexibele ge-
drukte bedrading tijdens de montage van
de apparatuur worden gebogen en worden
verwijderd wanneer onderhoud noodzake-
lijk is. ln tegenstelling tot kabel echter, is de
vervaardiging van Ílexibele bedrading niet

Fig. 2. Subtractieve produktiemethode voor
flexibele gedrukte bedrading. Het materiaal
wordt hierbij blootgesteld aan ongunstige ver-
werkingscondities.

arbeidsintensieÍ en kan het in vergelijking
met traditionele bedradingstechnieken
voordelen bieden voor wat betreft kosten
en gebruik.
Wanneer, bij wijze van voorbeeld, vooreen
bepaalde verbinding met conventionele
bedrading materiaal, arbeidsloon, beproe-
ving en aÍwerking werden meegerekend,
bedroegen de kosten $ 172,50, terwijl dit
bij Ílexibele gedrukte bedrading terugliep
tot slechts $ 89,00, een besparing van
$ 83,50 (tabel 1). Bovendien bood de Ílexi-
bele gedrukte bedrading ruimte- en ge-
wichtsbesparing, terwijl verder het aantal
vergissingen tijdens de montage terugliep
en de betrouwbaarheid op lange termijn
werd verbeterd.

HAND. EN SPATSOLDEREN
MOGELIJK

De eerste Ílexibele gedrukte bedradingen

Tabel 1. Kostenanalyse: ílexibele bedrading t.o.v. conventionele bedrading.

kostenÍactoren draad ílexibele gedrukte bedradlng

Materiaal

Arbeidsloon'
Eindtest
Afwerking
Eindtest

Te verwaarlozen $ 24,00 ($ 6,00 per
stuk, voor
4 stuks)

$ 30,00
$ 35,00
geen
geen

$ 83,00
$ 35,00
$ 19,50
$ 35,00

Totale kosten $ 172,50

Kostenbesparing per unit

Terugbetaling van de investeringskosten:
- Lay-out
- Gereedschap

$ 89,00

$ 83,50

$ 1800
s 2900

s 4-?OO

48% Vermindering
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van de galen

koperen
bekleding
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" Arbeidsloon: $ 20,40 per uur

: $ 83,50 kostenbesparing
: Terugbetaling na 56 stuks
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National Panasonic
componenten

Het uitgebreide programma componenten aan National Panasonic
is toegeuoegd aan bet componentenprogramma oan
Klaasing Elecnonics.
National Panasonic staat borg aoor topkwaliteit tegen aantrek-
kelijke prijzen, en omt)at:

VARISTOREN.
De transient suppressors adn National Panasonic oallen op door
bun uitstekende clamping karakteristiek en snelle stiigtijd
« 50 nsec.). Boaendien zijn de uaristoren door een symme-
triscbe V-I karakteristiek zowel in DC als AC circuits toe te
passen uoor spanningen uan 18 tot 1800V.
Leoering uit aoorraad.

GOUDCONDENSATOR.
Een uniek produkt is de goudcondensator.
Door een speciale tecbniek is men er in
gesloagd condensatoren te maken aan 0,1
Farad tot 3,3 Farad (5,5V).
De goudcondensator is ideaal te gebruiken
als back - up t)oor microprocessor gebeu-
gens. Het aoordeel ten opzicbte aan
Ni - Cad batterijen is o.a. gemakkelijke
montage, geen speciale laadprocedures,
en de goudcondensator beeft geen gebeugen
(aeroudert niet).
Boaendien is de goudcondensator milieu-
wiendelijk en zeer aantrekkelijk in prijs.
3,3 Farad 5,5V: Hll. 13,40 per stuk (100 ap)

RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO';.
Radiale en Axiale miniatuur Elco's.
Uit aooruaad leaeren wij U de ES/ESM serie, die gekenmerkt wordt
door een lage lekstroom, oooral bij de capaciteitswaardes tsan
0,1 aF - 220 aF.
Verdere kenmerken ziin een lage impedantie,lange leaensduur
Q000 uur bij 850C) en een zeer interessante priis.

Het National Panasonic programma omaat oerder o.a. tantaal
condensatoren, buzzers, keramische condensatoren, weer-
standen etc.

lnfonummer 2

Wilt U meer ueten ot)er dit meer dan complete programma, bel of scbriif naar:
PROFESSIONELE E LECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

H1RRSME EETIRONIs B.U.
BENE LUXWE c 27, 4904 SJ OOSTE RHOUT, HO LLAND, TE L. : 01 620 - 51 4OO, TE LEx 54b98
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GOULD HEEFT EEN
COMPLETE REEKS INSTRUMENTEN
DIE VOLLEDIG AAN UW TEST. EN

MEETBEHOEFTEN BEANTW(X)RDT.
Emulators en micro-
processorontwikkel-
systemen met emu-

lators voor max. 4
verschillende 8- oÍ

16-bits microproces-
soren tegelijkertijd.

Uitgebreide breekpun-
ten. Eenvoudige be-

diening.

Logic analyzers ma-
ken foutzoeken in

complexe circuits van
computers, micropro-

cessors en digitale
besturingen door hun
hoge kloksnelheid en
veel kanalen tot kin-

derspel.

OscillograÍische en
"strip chart" recor-
ders met inkt onder

druk, thermisch, fiber
pen en ultra violet

schrijÍsysteem voor
een nauwkeurige en
betrouwbare indus-

triële, wetenschappe-
lilke en medische me-

tingen.

lntelligente en digi-
tale geheugenoscil-
loscopen bieden een

optimale relatie tus-
sen geheugengrootte

en klokÍrequentie voor
analyse van trans-

iënts, samen met real
time Íaciliteiten en in-

lerÍaces voor o.a.
IEEE.

Plaatselijke onder-
steuning en service
Gould heeft een wijd
vertakt netwerk voor
verkoop, ondersteu-

ning en service. Dit is
de verzekering voor

snel en bekwaam ad-
vies voor uw test- en

meetproblemen. + GouLD

Liniaire array recor-
ders gebruiken elec-
trostatische oÍ thermi-
sche systemen om
permanente opnamen
van max. 32 analoge
oÍ digitale signalen te
maken. Volledig alfa-
numerieke weergave
voor invoegen van
commentaar.

X-Y recorders en di-
gitale plotters. Een
uitgebreide reeks
analoge en digitale
systemen voor weten-
schappelijke, medi-
sche, industriële oÍ
kantoor doeleinden.
Of gewoon voor ge-
bruik thuis.

WaveÍorm recorders
en signaalconditio-
nering voor weten-
schappelijke, medi-
sche en industriële
toepassingen.

Schakelende voe-
dingen met AC-in-
gang en DC-uitgang
in traditionele bouw of
open Írame konstruk-
tie. Zeer hoge MTBF.

Hebt U meetapparatuur nodig voor signaalweergave en opslag op papier oÍ
beeldscherm of apparatuur voor ontwikkeling en service aan computers oÍ
microprocessorsystemen, schrijf dan naar

Gould lnstruments Systems Netherlands,
MeenthoÍ 15,1241 CP KortenhoeÍ, oÍ bel 035-63418.

Gould lnstruments Systems Belgium,
27 Avenue des Courses, 1050 Brussel 02-6488960.
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Gould heeft een uitgebreide reel«s kwaliteits,
meetapparctuur, die rneet, prograrreertt
weergeeft, opslaat, analyseert of opreentt.

EMULATOR EN MICBOPROCESSOB
ONTWIKKELSYSTEMEN.
9500-s6Íle hulpmiddelen voor micro-
proces3orontwlkkeling voor soÍlware-
generatie en íeal-time-integratie van 8-
en 16-bits syslemen. Emulators ge-
schikt voor stand-alone gebruik oÍ kop-
peling aan host-computers.
9508 Mlcrosystem emulator, voor
sottwaÍe hardware-integralie van meesl
voorkomende 8-bils microprocessoren.
9516 MlcÍosystem integralion sta-
tlon, voor emulatie van max. 4 veÍschil-
lende 8- oí 16-bits microprocessors.
Uitgebreide bÍeekpuntÍaciliteiten.
9520 Sottware development system,
een multi-user-systeem voor 8- en 16-
bits microprocessors.

LOGIC ANALYSERS.
Kí(X)-O. universele 100 MHz analyser.
16 kanalen voor lijd- en data-analyse oÍ
32 kanalèn data-analysè. Twee klokin-
gangen en IEEE-inleíace.
K10í-O. 100 MHz tijd- en data-analyse
met 48 kanalen. twaalÍ exlerne klokin-
gangen. Trace control met 16 niveaus.
Disassemblers.
Kl02-D. geliJk aan K101-D echter met
32 kanalen en acht externe klokingan-
gen. ls uitbreidbaar naar K'101-D.
K50O.D. 500 MHz met 8 kanalen voor
tijd- en data-analyse. heeÍt analoogka-
naal met 100 MHz bandbreedte.

OSCILLOGRAFISCHE EN STRIP
CHART RECORDERS.
1 10/270-serie. Modulair met max. 3 ka-
nalen. Uitgebreide reeks versterkers
voor spannings- en tempeÍaluurmelin-
gen.
2ooos-serle. 2- tol 8-kanaalsrecordeÍs
met inkt ondeÍ druk schri,Ísysteem en
stappenmotor. Complete reeks verster-
kers. Signaalopname tol 20 kHz en pa-
piersnelheid van 0,05 tot 200 mm s.
8«rc-seÍie. 1- tot 8-kanaals thermische
recoÍders geschikt vooÍ veÍslerkers uil
de 2ooo-serie. OEM-versies beschik-
baar.
Autograph-sèÍlé. Tot max. 25 kanalen
met Uv-registratie lol 20 kHz en papier-
snelheid tot 5mi s.

INÍELLIGENTE EN DIGITALE GE.
HEUGENOSCILLOSCOPEN.
OS1400/1420. Laag geprilsde digilale
geheugenoscilloscoop, 2 MHz klok en
20 MHz realtime.
OS4020. Universele digitale geheugen-
opslag in 4k geheugen, 10 MHz Íeal-ti-
me.
094040. Hoog kwalitatiève djgitale ge-
heugenoscilloscoop, 5k + 3k geheugen
met l0 MHz klok. 25 MHz real-time.
OS41 00. Digitale geheugenoscillo-
scoop, 1 MHz klok, 100 trv ingangsge-
voeligheid en X-Y beeldscheÍm.
O3f200. Digitale geheugenoscillo-
scoop, 800 kHz klok, 4k 1o-bit geheu-
gen, 100FV ingangsgevoeligheid en X-
Y beeldscheÍm.
0§4500. Digitale geheugenoscllloscoop
met 100 MHz klok, 2 kanalen en 35
MHz bandbreedte, opslag van 30 opna-
mes op íloppy disk.
OS300. Laag geprijsd, 2 kanalen, 20
MHz.
OSÍ 100A. 3OMHZ, 2 kanalen, univer-
seol.
OS1200. 25 MHz, 2 kanalen, vooÍ pÍo-
duktie en service.
OS3350/5. 30 MHz, TV-monitor, oscillo-
scoop.
053600. 100 MHz, 2 kanalen met digi-
lale uitlezing.
OS5100. lntelligente 100 MHz real-ti-
me-oscilloscoop, 2 kanalen. micropro-
cessor-bestuurde bediening en digitale
geheugenopslag.

LINEAIRE ARRAY RECOROERS.
ESl000. Tot max. 32 kanalen. Opname
van digitale oí analoge data via elektÍo-
statisch procédé met complete alÍanu-
merieke schijímogelijkhedan. Signalen
tot 20 kHz. Uitgebíeide reeks verster-
kers.
T4600. 8-kanaals thèrmische aÍray re-
cordeÍ voor signalen tot 20 kHz. Uitge-
breide reeks verslerkers.

X.Y RECORDERS EN DIGITALE
PLOTTERS.
Compulagraph dlgitale plotler. Hoge
kwaliteit en vele gebruiksmogalijkhe-
don. Enkele oí meervoudige klouronre-
gistratie.

Printagraph. Printer plotter voor meer-
kleurige graÍische en letterweergave.
5000-serle. Analoge X-Y ÍecoÍder op
A4 oÍ A3 Íormaat.
Gfin-serlé. Laboratorium X-Y recorder
in 44 ol A3. OEM-versie leverbaar.

WAVEFORM RECOROER EN SIG-
NAALCONDITIONERING.
4600-serle, Complete reeks industriële.
wetenschappeliike en medische veÍsteÍ.
kers.
13-461&10. Opname van signalen tot
20 kïz.
ESlooGserle, Analoge en digitale in-
gang. modules voor gridi letteídrukken
eventmarkering.

SCHAKELET{DE VOEDINGEN.
Slmflex open ÍÍame. 110 220V ingang.
enkelvoudige oÍ meervoudige uatgangen
tot 160W.
Econoílex open írame. Laag gaprijsd.
1 10 220voll ingang, uitgangsvermogen
tot 180 W.
HiÍlex power system. Tot max. 750 W,
met 6 mogelijke uitgangsmodules. To-
taal '1800 combinaties leverbaar.
Mc-séÍie. 25 tot 500 W, modulairo
constÍuctie.
Alle voedtngen vol<loen aan de inlemalionale ver
ltghoósnodnen

Eleclronics t Electncdl Prducls
'> GouLD
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ASTM
leotmethode

D-1922
D-882
D-882
D-570

D-150
D-149
D-150

continue
gebruikstemperatuur
scheursterkte
treksterkte
rek bij breuk
vochtopname
diëlektrische
constante 20'C
doorslagsterkte
dissipatief actor (1Os Hz)

Tabel 2. Vergelijking van diëlektrische materialen voor flexibele bedrading.

l,: iil

1. Kan hel materiaal worden blootgesteld aan hand- oÍ spatsolderen?

2. Hoeveel schakelingen zullen worden gedaan?

3. Wat is de grootte van de bedrading?

4. Hoe ligt de complexiteit van de bedrading (Breedte van de geleider en
ruimte)

5. Enkel of dubbelzijdig?

6. Platineren van de gaten?

7. Gebogen in vele vlakken?

8. Vereiste betrouwbaarheid (temperatuur, stabiliteit, thermische veroudering,
vlamvertraging, maatvastheid bi.j ve temperatuur)?

Tabel 3. Keuze van het type basismateriaal.

ja

1000 tot een
miljoen

klein

ingewikkeld

beide

ja

1a

hoog

de koperen geleiders dient eveneens te
worden gewaarborgd, terwijl de maatvast-
heid dient te worden gehandhaaÍd tenein-
de elektrische storingen en verkeerde ver-
bindingen te vermijden.
Voor Ílexibele gedrukte bedrading worden
meestal de types H en V ,,KaPton" ge-
bruikt. Ze bestaan beide uit 100% polyimi-
de en het enige verschil is dat de thermi-
sche krimp van het type V aanzienlijk lager
ligt dan die van het type H (zie tabel 4).

TOEPASSINGSGEB!ED VOOR
KOPER/POLYIMIDE LAM!NATEN

Het toepassingsgebied van ,,Kapton" voor
Ílexibele gedrukte bedrading is tegenwoor-
dig zeer uitgebreid (tabel 5). Het is niet ver-
rassend dat de besparingen in ruimte en
gewicht, die normaliter 80% bedragen in
vergelijking met conventionele bedrading,
ertoe hebben geleid dat het materiaal
wordt gebruikt in raketten, satellieten en
luchtvaaí. Andere voordelen hebben ertoe
bijgedragen dat het werd toegepast in se-
riemontage van produkten zoals elektri-
sche systemen voor automobielen, com-
puters en kantoormachines. Het is zelden

werden vervaardigd op basis van polyes-
ter-Íilm, die echter het nadeel had van een
betrekkelijk laag smeltpunt. Dit betekende
dat gesoldeerde verbindingen tussen de
Ílexibele gedrukte bedrading en de andere
onderdelen van de apparatuur onpraktisch
waren. Tegenwoordig bestaat er een reeks
materialen, die voor gebruik als onderlaag
voor Ílexibele gedrukte bedrading in aan-
merking kunnen worden genomen (tabel 2

Fig. 3. Maatvastheid is één van de eigen-
schappen van polyimide-film. Dit is een ken-
merkende uitzettingscurue voor het materiaal.
De thermische uitzettingscoëfíiciënten tussen
de polyimide basis en de koperlaag liggen
steeds dicht bij elkaar.

en 3), maar de twee belangrijkste materia-
len zijn polyester- en polyimide-Íilm.
De betere hittebestendigheid van moderne
polyester-film en het beschikbaar komen
van soldeerlegeringen die bij lagere tem-
peraturen kunnen worden gebruikt, heb-
ben ertoe geleid dat diverse veelzijdige
Ílexibele gedrukte bedradingen nu kunnen
worden vervaardigd met materiaal zoals
,, Myla/' polyester-Íilm. Het toepassingsge-
bied voor Ílexibele gedrukte bedrading is
echter nog verder uitgebreid door het ge-
bruik van ,,Kapton" polyimide-Íilm, die ge-
schikt is voor soldeertemperaturen van
meer dan 400'C. Beide Íilms worden ver-
vaardigd door Du Pont.

,,Kapton" film heeÍt uitstekende isolatie-
eigenschappen, het is onontvlambaar en
bestendig tegen oplosmiddelen, terwijl het
dank zij zijn thermische en mechanische
eigenschappen bestand is tegen de condi-
ties, waarbij de Ílexibele gedrukte bedra-
ding wordt vervaardigd. Alle verwerkings-
stappen, waarloe lamineren, etsen oÍ che-
misch opruwen kunnen behoren, vereisen
een aanzienlijke taaiheid van de onder-
laag. De hechting tussen de onderlaag en
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Praktisch ongel im iteerde golfvormen.
Frequ entienau wkeu ri gheid tot 0,0 190. Een bli k
op het frontpaneel is al voldoende om te zien dat
de nieuwe HP 3.114A functie generator u gewel'
dig veel mogelijkheden biedt.

\Wat u niet directziet is de enorme verschei-
denheid aan w'illekeurige golfl'ormen die de
HP 3314A voor u kan genereren of het fleit dat
hii u de nauwkeurigheid van een synthesizer
biedt voor vri jwel alle uitgangsbereiken.

Doet meerdan de traditionele functie
geÍreratofen.

Enkele eigenschappen waarmee de
HP 3 3 14 A zich o nderscheidt zil n : frequ entieberei k
van 0,0O1 Hztot19,99 MHz voorsinus-, blok-en
driehoekgolfuormen. . . met 0,010h frequentie-
nauwkeurigheid boven de 150 kllz.

Nieuwe twee-fasen modi omvatten
"integer" fase-lock die u de mogelijkheid biedt
signalen van 50 Hztcr.20 MHz in fase synchroon
telaten lopen en de referentie ingang te delen
door, of vermenigvuldigen met N (1-1999).
Indicn gekoppeld aan de interne trigger genera-
tor kan de HP 3314A gelilktiidig een schakeling
stimuleren en een meting triggeren, met fase
offset tussen de twec signalen.

Speciale schakelingen zorgen ervoor dat
een fase-koppeling tussen de twee HP 3314A,-
instrumenten, voor meerfasige signalen, een-
voudig kan worden gerealiseerd. En dat, zonder
de traditionele problemen van het onder
houden van de fasekoppeling.

And ere eigenschappen zoals counted
burst. l/2 cycle burst. sweep. variabele sym-
metrie en AM/FM/VCO geven u vele stimulus-
mogelijkheden. . . van pulsen tot en met op maat
gemaakte golfuormen.

Thuis op de werkbank of in ATE systemen.
Opstarten in het lab hoeft niet veel tiid te

kosten. De HP 3314A heeft een overzichteliik
toetsenbord, geeft indien nodig foutmeldingen
en kan 6 instellingen en 6 willekeurige golf-
vormen opslaan.

De zelftest procedure en de automatische
calibratie geven u vertrouwen bij elke meting.
Toepassing van de HP 3374A, in automatische
systemen is mogeliik dankzii de volledige pro-
grammeerbaarheid, via HP"IB.

tViltu vriiblilvend meerinformatie, vul dan
onderstaande coupon in of bel Hewlett-Packard
Nederland BV in Amstelveen, 020 472OZl,of
Capelle a/d Ussel, 0lo -516444.

H P- IB : Niet s lecb ts IEEE- 488, rnaar
bardutare, dDcuffient4tie en ondersteuning.
De hortste ueq naar complete meetsysrem.err.

UPON EL -r5-2
(iraag zou ík nrcer informatie s illen ontvangen

over de nieu§'e HP.lJ14A Functie (ienerator.

Naam

F'unctie :

HEWLETT
PACKAFID

Bedrii §/1n516111t,*,

Postcode * Plaats
.ILI

Miln toepassing is

Zenden in ongefrankeerde enveloppe aan:
Heu.lett-Packard Nederland B\1, Antv',oord nummer 5 7
1l80 VB Amstelveen.

HP.IB

fti,

1

)

fillRY

ts

W
I

wffi
,

x

lqËl

Lw* E{

À1008
*!cYcrÈ
t. ? aYcrr

WË
I Yffi}

lla

t r,"'r
l:.,'-n ,

" rumror

Hewlett-kckard'snietrweSïlARrnctieCrenerator.

gpl'u§twat 7f,8íi.

I
I

aa

aa
wat doet.

I
I

I

I
I

I
I
I



VERVOLG ELEKTRONICAE3I4 53

i'")
tF

.:)

',

Afb,4. De hoogfrequent communicatie-ontvanger PR2250 van Plessey bevat flexibele
gedrukte bedrading op basis van ,,Kapton" polyimide-film. De foto's tonen de ontvanger
van voren (oto's links) en van achteren (foto's rechts) geopend. De bovenste toto's tonen het
prototype waarin conventionele bedrading werd gebruikt, terwijl de onderste foto's het
uiteindelijke proefmodel tonen, waarin flexibele bedrading werd toegepast.

de bedrading van de PR 2250 minder dan
50% van die voor conventionele metho-
den. Dank zij het systeem van de plug-in
modulen, dat eveneens door gebruik van
de Ílexibele gedrukte bedrading mogelijk
werd gemaakt, kan de gehele ontvanger in
enkele minuten worden gedemonteerd,
waardoor Íouten snel opgespoord en repa-
raties vlug kunnen worden uitgevoerd.
Elders in de wereld is de ,,Kapton" polyimi-
de-Íilm gebruikt als het basismateriaal van
de Ílexibele bedrading voor de automati-
sche Nikon F-3 camera, voor automobiel-
radio's vervaardigd door de Delco Electro-
nics Division van General Motors, voor een
lichtgewicht elektronisch teleÍoontoestel
vervaardigd door General Telephone. &
Electronics, in de Polaroid SX-70 camera
en in vele andere toepassingen.

Een nieuw verkoopsysteem voor benzine,
ontwikkeld en vervaardigd door Gilbarco
Limited in Engeland, vormt een van de
meest recente toepassingen van Ílexibele
gedrukte bedradingen op basis van ,,Kap-
ton" polyimide Íilm. Het systeem bevat de
Highline 2, meestal een mengpomp voor
drie soorten benzine, die elektronisch met
de kassa verbonden is. Door de hoeveel-
heid elektronica in de pomp zelf was het
nodig de hoeveelheid bedrading tot een
minimum te beperken. Deze taak werd
voor Gilbarco uitgevoerd door ITT Cannon
Electric (Great Britain) Limited die het ma-
teriaal gebruikte van een van de grootste
Europese leveranciers van elektrische la-
minaten, de Íirma GTS Flexible Materials

nodig dat de flexibele gedrukte bedrading
tijdens gebruik voortdurend wordt gebo-
gen, maar door het feit dat het in zeer be-
perkte ruimten kan worden gevouwen, zijn
ontwerpproblemen opgelost in consumen-
tenprodukten, zoals camera's en horloges.
Verschillende Europese fabrikanten zijn
dank zij de voordelen van het gebruik van
flexibele gedrukte bedrading op basis van
,,Kapton" in staat aan de eisen van de ont-
werpers van moderne elektronische appa-
ratuur te voldoen.

ln West-Duitsland heeft Robert Bosch
GmbH deze benadering toegepast in de
KF 802 meerkanalige radioteleÍoon. De
flexibele gedrukte bedrading, die volgens
de speciÍicaties van Bosch door een ande-
re Duitse fabrikant, de Íirma Fuba, wordt
geleverd, verzorgt de verbinding tussen de
plug-in modulen van de radio-apparatuur.
Blaupunkt, de Duitse onderneming die in
stereo-apparatuur voor automobielen is
gespecialiseerd, stelde vast dat het uitval-
percentage bij de produktie van autoradio-
cassetterecorders door gebruik van Ílexi-
bele gedrukte bedrading op basis van
,,Kapton" verminderde. Zonder Ílexibele
bedrading was het niet mogelijk geweest
de radio zo klein te maken dat hij in de be-
schikbare ruimte paste.
Lagere montagekosten en gemakkelijker
onderhoud bracht Plessey Avionics &
Communications in Engeland ertoe de
Ílexibele gedrukte bedrading op basis van
,,Kapton" te gebruiken voor de continu aÍ-
slembare, gesyntheseerde ontvanger PR
2250. Wanneer de tijd nodig voor inspec-

tie, testen en andere punten in aanmerking
wordt genomen, bedragen de kosten van

Tabel 4. Nominale eigenschappen van 25 wm type H ,,Kapton" polyimide-film.

Eigenschap

Fysisch
Treksterkte bij breuk (MR)
Rek bij breuk (MR)
Elasticiteitsmodulus (MR)
Scheursterkte (Elmendorf)
Begin scheursterkte (Graves)

Thermisch
Nulsterkte temperatuur

Thermische uitzettingscoèff iciènt

Brandbaarheid

Limited oxygen index
Krimp

Elektrisch
Doorslagsterkte

Dièlektrische constante
DissipatieÍactor
Soortgelijke weerstand

Chemisch
Chemische bestendigheid

Vochtopname

ASTM
Testmethode

D-882-64 T
D-882-64 T
D-882-64 T
D-1922-61 T
D-1044-61

Hete staaftest
van Du Pont
D-696-44

UL.94
(1 980-01 -24)
D-2863-74
D-1204

D- 1 49-61

D-150-59 T
D-150-59 T
D-257-61

Testcondities

172 MPa bij 25 "C
7O/. bij 25 "C
3 GPa bij 23 "C
8 g bij 25'C
s10 g bij 2s "C

815 "C bij0,r4 MPa
belasting qedurende 5 s
2,0 x 10-'m/m/K bij

-14'C tot 38'C
94 VTM-O

1 00H-38C
0,37o na 30 minuten bij
2s0 "c

276 Ylpm bij 60 Hz,
0,25" elektroden
3,5 bij 1 kHz
0,0.025 bij 1 kHz
'10,o Q.m

uitstekend behalve voor
sterke basen
1,37o (507o relatieve
vochtigheid bij 23'C)

MR : Machinerichting

D-570-63
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a
a

Automobielen
Luchtvaart
Kantoormachines
Camera's

voor machines

voor spoorweg- en trans-

Tabel 5. Toepassingsgebieden van ,,Kapton"
polyimide-film als basismateriaal voor tlexibele
gedrukte bedrading.

Limited. ln het bovenstuk van de Highline 2
pomp bevindt zich het contactelement voor
de klant en de beheerder. Dit element stelt
niet alleen de klant in staat de benodigde
benzinesoort te kiezen, maar helpt de be-
heerder van het service-station bij de uit-
voering van bepaalde taken, zoals het tota-
liseren van hoeveelheden en ontvangen
bedragen per werkdag, het instellen van
veranderingen in de literprijs, enz.

Afb. 5. De Voigtlànder VSL 3-E reílexcamera
met enkelvoudige lens (boven). De flexibele
gedruRe bedrading op basis van ,,Kapton"
film maakt het mogelijk dat de complexe elek-
lronica in een kleine ruimte wordt onderge-
bracht. De middelste toto toont de camera
met de bovenkant geopend en de flexibele
bedrading in gemonteerde positie, teruijl de
onderste toto de flexibele gedrukte bedrading
met de gemonteerde onderdelen toont vóór
montage in het camerahuis.

Communicatiesystemen

Horloges

Computers
lnstrumenten
Regelapparatuur
Satellieten
Regelapparatuur t

potÍsystemen
Ruimtevaartuigen

O!n"m'H

rcpmC

rcIdo

rclm C

$tm.xrlry-H

Fig, 6. Een voorbeeld van een enkelzijdige
flexibele gedrukte bedrading op basis van
,,Kapton" film. De bedrading bestaat uit een
deklaag (boven) en een koperen bekleding
(onde). Het bovendeel van de deklaag be-
staat uit 50 pm Kapton H, dat door 20 pm lijm
aan de 70 pm koperlaag wordt gehecht. Deze
wordt op zijn beurÍ door 20 p,m lijm aan een
volgende laag van 50 V.m Kapton H gehecht.

Flexibele gedrukte bedrading op basis van
,,Kapton" wordt in het contactelement ge-
bruikt om de uitwendige schakelaars -
drukknoppen, draaischakelaars en sloten
- te verbinden met een printkaart die deel
uit maakt van de controle-unit. De lippen
van de schakelaars worden gesoldeerd
aan de flexibele gedrukte bedrading, die op
zijn beurt door een platte connector met de
printkaart wordt verbonden.

MONTAGETIJD EN
BETROUWBAARHEID

ln vergelijking met conventionele bedra-
ding, heeft het gebruik van Ílexibele ge-
drukte bedrading op basis van ,,Kapton"
geresulteerd in diverse praktische voorde-
len in het benzinestation. Hoewel in dit ge-
val de produktiekosten van Ílexibele ge-
drukte bedrading ongeveer gelijk waren
aan die van draadbomen, was Gilbarco in
staat de montagetijd met meer dan 30% te-
rug te brengen.

Een verder voordeel wordt gevormd door
het íeit dat het aantal aÍkeuringen vermin-
derd werd, omdat de Ílexibele gedrukte be-
drading vaste aÍmetingen heeÍt, waardoor
in plaats van de traditionele ,,wirwar" van
draden een duidelijk overzicht van de ver-
bindingen wordt verkregen. Vergissingen
bij het leggen van de verbindingen worden
voorkomen. De installatietijd van het sys-
teem kan eveneens met 65% worden ver-
minderd.

BEPROEVING VAN VERSCHILLENDE
MATERIALEN

Alvorens ,,Kapton" te kiezen overwoog ITT
Cannon diverse mogelijkheden om het be-
dradingssysteem in de Gilbarco pomp te
verkleinen. Deze werden echter alle om
verschillende redenen van de hand gewe-
zen. Lintkabel bood niet voldoende volu-
mevermindering. Eén grote flexibele ge-
drukte bedrading op polyesterbasis was
niet voldoende handelbaar, terwijl een
combinatie van 5 kleine enkelzijdige po-
lyester en 2 dubbelzijdige polyimide scha-
kelingen voornamelijk vanwege soldeer-

Afb. 7. De toepassing van tlexibele gedrukte
bedrading levert geen problemen op voor het
montagepersoneel dat gewend is aan conven-
tionele bedrading. Polyimide-film kan tegen
temperaturen van 200'C en meer.

problemen met polyester eveneens onbe-
vredigend was. Er werd tevens een proeÍ
gedaan met vlamvertragende polyester en
Ílexibel epoxyglas. Het eerste werd onge-
schikt geacht vanwege een onvoldoende
hechting van het koper op de basislaag,
tenrvijl het laatste werd aÍgewezen, daar
het niet in kleine boghten kon worden ge-
bogen. ,,Kapton" film kende deze nadelen
niet.

TOEKOMST

Twee tendensen in de elektronica zullen
waarschijnlijk leiden tot een verhoogd ge-
bruik van Ílexibele gedrukte bedrading. De
ene is het ontwerp van nog complexere ap-
paratuur in steeds kleiner wordende ruim-
ten en in deze gevallen zal de flexibele ge-
drukte bedrading vele ruimteproblemen
oplossen. De andere is de uitbreiding van
het gebruik van elektronica naar omstan-
digheden waarin hogere eisen worden ge-
steld, zoals in voertuigen, industrieel kli-
maat oÍ toepassingen in de open lucht. ln al
deze gevallen kunnen grote verschillen in
temperatuur, vochtigheid en een potentieel
schadelijke atmosfeer de betrouwbaarheid
in gevaar brengen. ,,Kapton" polyimide
Íilm van Du Pont is uitermate geschikt om
aan deze eisen te voldoen.
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TESJ. EN M EETAPPIRATU U R

Stuur mij documentatie over
Bel mij voor het maken van een afspraak
Houd mij op de hoogte via uw T&M Bulletin

Naam:

Bedrijf:

Fu nctie:

Adres:

Postcode/Plaats:

Telefoon
ln open envelop zonder postzegel zenden aan
Afdeling Publiciteit P.S., VB 4-33,

-l De uitgebalanceerde precisie van een perfect uitgevoerde sprong
Een niveau dat niet voor iedereen is weggelegd.

De uitgebalanceerde precisie van Philips test- en meetapparatuur
lig wel binnen ieders bereik. Uít een breed aanbod kiest u het
instrument dat voldoet aan uw wensen en specificaties.
Bestand tegen de routine van alledag.
Systeemvriendelijk door ingebouwde dan wel optionele IEEE-bus
interface. De digitale tweekanaals geheugen oscilloscoop PM 3311
met uitzonderlijk hoge resolutie is er een goed voorbeeld van.
Bel voor meer inform alie 040-782808 of stuur de bon in.

Philips test- en meetapparaten, uw pÍCIÍessionele partners.

J
LL,

nummer 500, 5600 VB Eindhoven
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Ph i I ips: systeemvriende I ijk door I EEE/l EC-bus.

PM 5390: Hoogfrequentsynthe- >
sizer met breed toepassingsge-
bied: audio, video en communica-
tie. Opslag en selectie van para-
meters en waarden onder micro-
processorbesturi ng. I nterne en
externe AM, FM en video modula-
tie. Externe video modulatie over
bandbreedte van 30-1020 MHz.
Eénmalige of continuzwaai zowel
intern als extern te bedienen. AÍ-
sta ndsbedieni ng via i ngebouwde
I EEVI EC-bus interface.

PM ZilZ8tDigitale systeemvolt->
meter met microprocessorbestu-
ring. U niverseel toepassingsbe-
reik: V, A, en O-metingen, vier-
draads weerstand- en tempera-
tuurmetingen. 0ptioneel ook me-
tingen bij hoge Írequenties en
piekspanningen.Yan 2 tot i6 me-
tingen per seconde. Met mogelijk-
heid voor relatieve metingen. Zelf-
instelling en afstandsbediening
via in te bouwen IEEUIEC-bus in-
terface.

PM 5654/PM 6552: Deze kracÈ
tige, volledig programmeerbare
ti mer/counters bieden alle gebrui-
kelijke functies plus nieuwe als
Phase, Ramp Time, Duty Factor
en V.ur, Vr'n en Voo. De extra ho-
ge resolutie (2ns) en de korte cY-
clustijden maken de PM 6654 bij
uitstek geschikt voor gebruik in
automatische systemen met hoge
meetsnelheden. De PM 6652
heeft hetzelfde f req uentiebereik
van 120 MHz/l,5 GHz en een re-
solutie van 100ns. Beide zijn oP-
tioneel te voorzien van IEEE-bus
interface.

%'

M*
A
PM 8237A: lntelligente multi-
punt 30'kanaalsrecorder voor ge-
bruik in laboratorium en industrie.
Alle functies, meetbereiken en rn-
stellingen zijn per kanaal te pro-
grammeren via IEC- oíY24inter-
face of door de gewenste groot-
heid in te toetsen. Vergrendelba-
re programmering. Foutcodes sig-
naleren programmafouten. Prin-
terÍunctie voor het afdrukken van
meehvaarden in tabel- oÍ grafiek-
vorm.

{ PM 33 I 1: Digitale tweekanaals
geheugen oscilloscoop. Klok fre-
quentie 125 MH44 geheugens,
gevoeligheid 1OmV. Post- en pre-
triggermogelijkheid. Ongeëve-
naard hoge resolutie door toepas-
singvan unieke Philips P'CCD
technologie.
De veelzijdige mogelijkheden en
de optionele IEEE-bus interface
maken dit instrument zeer ge-
schikt voor gebruik in een auto-
matisch meetsysteem.
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T E K il??'r,',.1[r* r, =*r=*
PERFORIVANCE
WORTH THE NAIVE

Portable Osci I loscopes

Voor electronisch meetwerk levert Tektronix maatwerk.
Tvpe

aaa E

2336

lJó I

2213

2215

485

475

475A

4658

465M
caE

305

221

213

212

Geheugen oscilloskopen
468

466

434

314

214

r912

richtprijs excl. BTW: lype 2213,60 MHz Í1. 3350,-

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
tel (02968) 1456

464

Bijzondere
kenmerken
Robuust, compact, licht, ideaal voor service.

Robuust, compact, licht, plus trigger en deltatime.

Robuust, compact, licht, digitale muitimeter.

De prils/prestatie, standaaÍd tot 60 MHz.

Als type 2213 met dubbele lijdbasis.

Hoogste bandbreedte bÍ draagbaar inslrument.

Hoogste gevoeligheid/bandbreedte combinatie.

Als type 475 met hogere bandbreedte

De prijs/pÍestatie, standaard tot 100 MHz.

L4ilitaire uitvoering, zeer robuust.

Geringe afmetingen en weegt slechts 4,8 kg

Batteilj voeding, ingebouwde multimeter.

N/ini oscilloskoop met batterij voeding. 1,6 kg.

N,4ini-oscilloskoop met digitale multimeter. 1,7 kg

Mini-oscilloskoop, batterij voeding

Digitaal geheugen, srgnaal middeling, cursors, GPIB

SchrijÍsnelheid 3000 div/usB6. (§ehele bandbreedte)

SchrtjÍsnelheid 1 10 div/u5g6.

Bi-stabiel geheugen met splitscreen mogelijkheid

Geringe af metingen, gewicht 4,8 kg.

Mini-oscilloskoop, 1,6 kg, batterij voeding.

Laaggeprijsd, bi-stabiel geheugen.

Band-
breedte

Gevoelig-
heid

Twee-
kanaals

Vertraagde
tiidbasis

100 trilHz 5mV Ja Ja

100 N/Hz 5mV Ja Ja

Í00 Ír/Hz 5mV Ja Ja

60 MHz 2mV Ja Ja

60 N/Hz 2mV Ja Ja

350 f,/Hz 5mV Ja Ja

200 lVHz 2mY Ja Ja

250 N/Hz 5mV Ja Ja

1 00 MHz 5mV Ja Ja

1 00 MHz 5mV Ja Ja

35 N/Hz 10 mV Ja Ja

5 MHz 5mV Ja

5 MHz 5mV

1 lVHz 20 mV

10 mV Ja500 KHz

1 00 NIHZ 5mV Ja Ja

1 00 MHz 5mV Ja Ja

Ja Ja100 lt/Hz 5mV

25MHz 10 mV Ja

1mV Ja10 lr,4Hz

500 KHz '10 mV Ja

10 [.4H2 2mV Ja

Ièl(Íonpg
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Gecombineerde
toongenerator en
mV-meter

Alvorens met de proeÍmetingen te begin-
nen, moeten we de mV-meter van een paar
beveiligingen voorzien, anders gaat het lC
bij elke vergissing stuk. De beveiligingen
zijn getekend in Íig. t3. Om te beginnen
staan er tussen de twee ingangen van de
versterker twee dioden anti-parallel. Die
voorkomen, dat de stuurspanning U. te
hoog zou kunnen worden. We nemen hier-
voor Si-dioden, in verband met de lek-
stroom, die bij Ge meetÍouten zou kunnen
geven. De maximale topwaarde van U, is
veel lager dan de drempelspanning van de
dioden, dus dat geeÍt geen moeilijkheden.
Wel moeten we een serieweerstand aan-
brengen, anders kan de stroomstoot biiv.
bij de aansluiting van de meter op een bron
met hoge gelijkspanning, de dioden vernie-
len. Een waarde van ca, 20 kQ is niet te
laag, en aan de andere kant ook niet te
hoog in verband met eventuele Írequentie-
aÍhankelijke verliezen. Van - ingang naar
aarde staan 2 zenerdioden antiserie. Sa-
men met de dioden beveiligen ze beide in-
gangen tegen spanningen boven U,. Pa-
rallel aan de meter staat nog een Si-diode,

ct

R ot
5V

si

z

R?.metb.r.ik zi. lig.tt

Fig. 1 3. Beveiligingen.

om bij oversturing de wijzer recht te hou-
den.

MEETRESULTATEN VAN HET
PROEFMODEL

a. Gevoeligheid bii volle uitslag, f: 1 kHz
Op alle bereiken, behalve 10 mV, bleek de
afwijking bij volle uitslag kleiner dan 1"/o

t.o.v. de berekende waarde uit l, en R2,
Het 10 mV-bereik vertoonde een aÍwijking
van -57o. Gecorrigeerd, door de weer-
stand van 180 Q te verlagen tot 170 Q.

b. De frequentiekarakteristieken,
f : 100 Hz tot 100 kHz
Deze werden gemeten bij verschillende
meteruitslagen, en wel bij 100%, 50%,
20o/o èn 10% van de bereik-spanning. De

resultaten zijn getekend in Íig. 14. Voor het
10 mV-bereik zijn dat de streeplijnen van
íig. 14a, en dat ziet er niet best uit, zoals al
was voorspeld. Deze afwijkingen konden
we enigszins verkleinen, door parallel aan
de meetweerstand van 170 Q een capaci-
teit van 20 nF te plaatsen. Dit bereik is dan
echter toch nog maar br,rikbaar tot '10 kHz
bij 2 mV, en tot 20 kHz bij 5 mV.
Het 30 mV-bereik was al veel beter, en dat
zou men nog een beetje kunnen verbete-
ren met een kleine capaciteit over de be-
treffende meetweerstand. De bereiken van
100 mV en hoger hadden tot aan 50 kHz
nagenoeg geen afwijkingen. Alleen bij 3 V
was er een kleine stijging boven 50 kHz,
als gevolg van de bedradingscapaciteit,
die bij de hoge meetweerstand van 54 k Q
zijn invloed deed gelden.

c. Lineariteit van de schaal
De zelfde gegevens, als gebruikt onder b,
zijn in Íig. 15 verwerkt tot schaalkrommen.
Het 10 mV-bereik van fig. 15a komt erweer
heel slecht aÍ. Voor de hogere bereiken
worden de prestaties steeds beter.

d. Weergave bij lage frequenties
Hierbij spelen alleen de tijdconstanten R1,
C1 en R2, C2 een rol, en die kan men net
zo groot kiezen, als men wil. ln het proeÍ-
model waren deze resp. 2 M Q x 68 nF en
op het laagste bereik 170 Q x 470 pF. De

-3 dB-Írequenties zijn dan 1 Hz en 2Hz,
en die hebben zelfs bij 10 Hz al geen merk-
bare invloed meer. Er waren dan ook geen
aÍwijkingen te vinden tussen '10 en 100 Hz.

e. De ingangscapaciteit
Deze bleek op alle bereiken ongeveer
20 pF te bedragen, maar is natuurlijk aÍ-
hankelijk van de manier van monteren (be-
dradingscapaciteit).

Deel 2

ln het eerste deel van deze serie is het principe gegeven van een
mV-meter met operationele versterkers. De ontwerpoverwegingen die
hebben geleid tot de beschreven schakeling zijn uitvoerig
besproken,
ln dit tweede deel wordt een aantal beveiligingsschakelingen voor de
meter besproken en wordt een overzicht gegeven van resultaten van
metingen aan een prototype.

d8
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@ ber.ik tlmv
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Fig. 14. Frequentiekrommen van de mv-meter. a= bereik 10 mV; b: bereik 30 mV:
c: bereik 100mV,
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Fig. 15. Schaalafwijkingen. a: bereik 10 mV; b: bereik 30 mV; c: bereik 100 mV.

f. De ingangsweerstand
Voor lage Írequenties was deze gelijk aan
de waarde van R1 = 2 M A en dat klopte
ook bij hogere frequenties op de bereiken
van 100 mV en hoger. Bij 30 mV, en nog
sterker bij 10 mV, was er een aÍname van
Ri bij hoge frequenties te constateren,
maar deze was, als gevolg van de ingangs-
capaciteit, niet nauwkeurig te bepalen. ln
ieder geval was dit effect niet verontrus-
tend.

g. lnvloed van de voedingsspanning
Verlaging van de voedingsspanning tot 5 V
had geen invloed op de aanwijzing voor de
bereiken tot 1 V. Het 3 V-bereik haalde dan
echter niet meer de volle uitslag, en de
aanwijzing hield op bij ca. 2,7 Y.

h. lnvloed van de temperatuur
Hiervan is tot 40 "C niets te merken

HET DEFINITIEVE SCHEMA

Ten opzichte van het proeÍmodel werden
nog enige wijzigingen aangebracht, die
men uit het complete schema van het com-
binatie-instrument kan aflezen.

- De voeding
De batterijspanning van 2 x 9 V voedt de

,, -" van de OpAmpviaeen LED, die als sig-
naallamp Íungeert. Die kost dan geen extra
stroom, en de overblijvende ca. 7,5 V is ruim
voldoende, zoals we al hebben gezien.
Voordesymmetrie is in de +-leiding hetver-
lies van twee Si-dioden opgenomen. Ver-
der zijn er elco's over de spanning gezet,
voornamelijk om terugwerking van de oscil-
lator te voorkomen. De oplaadstoot bij in-
schakelen houden we uit de LED en de dio-
den, door deze met een extra elco te over-
bruggen.

- De ingangsverzwakker
Om spanning boven 3 V te kunnen meten,
hebben we een verzwakker van 100 : 'l

aangebracht die met P1 kan worden inge-
steld. De omschakeling van mV naar V ge-
schiedt door een microschakelaar S1a, die
wordt bediend door een nok op de meetbe-
reikschakelaar S1b. Men kan daar natuur-
lijk ook een aparte omschakelaar voor ne-
men.
De verzwakker is, zoals gebruikelijk, capa-
citieÍ gecompenseerd. Dit verhoogt echter
wel de ingangscapaciteit.

- De meetbereik-weerstanden
Deze hebben een iets lagere waarde dan
in het prototype, en dat was nodig, omdat
de meter is geshunt door een trimpot P2.
We waren daardoor wat vrijer in de keuze
van de weerstandswaarden, en het is ge-
makkelijk bij de aÍregeling.

- Meten van de batterijspanning
Hiervoor werd de drukknop 53 gemon-
teerd. De meteruitslag is af te regelen met
P3.

- De aíluisterversterker
De aÍluisterversterker is voorzien van een
trimpot P4 voor het instellen van de aflui-
stersterkte. Deze is geschakeld als diÍÍeren-
tiaal-versterker over een serieweerstand in
het metercircuit. De beluisterde vervorming
is redelijk laag.

- Overige bedieningsorganen
De drukknoppen 52 en 55 dienen voor ge-
bruik met de toongenerator. Die komen
dus later ter sprake.

CONCLUSIES OVER DE mV-V-METER

Uit het bovenstaande is het duidelijk ge-
worden, dat een mV-meter met OpAmp
7411747 alleen goed werkt voor bereiken
van 100 mV en hoger, en dat een meetbe-
reik van 30 mV al moeilijkheden begint te
geven. Een 10 mV-bereik is eigenlijk hele-
maal uit den boze. Om dat goed te krijgen,
moet men een OpAmp met een veel hoge-

re grensÍrequentie gebruiken. Verder blijkt
het nuttig te zijn, om de voedingsspanning
niet hoger te kiezen, dan voor het hoogste
meetbereik nodig is. Dat spaart niet alleen
stroom, maar het vermindert tevens de ofÍ-
set. Bij gemiddelde frequenties is het ijken
van de meter erg eenvoudig. Men heeft al-
leen een goede gelijkstroom- en ohmmeter
nodig, om de metergevoeligheid te bepa-
len, en om de combinaties van de bereik-
weerstanden na te meten. Wanneer de
metergevoeligheid al bekend is, en men
beschikl over nauwkeurige weerstanden,
heeft men voor de ijking helemaal geen
meetinstrument nodig. Men kan dan alles
zonder meer berekenen, nel als bij een
niet-elektronische voltmeter.

De werking bij lage frequenties is even-
eens geen probleem. Men kiest gewoon de
vereiste waarden van de condensatoren
C l en C2. Alleen voor de hoogste frequen-
ties, en vooral voor het aÍregelen van de
trimmer in de verzwakker van de V-berei-
ken, heeft men een toongenerator nodig,
tenzij men de getekende combinatie van
Íig. 30 bouwt. Dan regelt men het ene deel
aÍ met het andere, en omgekeerd. Ten slot-
te nog een opmerking.

Gebruik voor de mv-meter vooral een
meetinstrument met een hoge stroomge-
voeligheid, lieÍst 50 pA of nog lager en een
lage weerstand en neem voor de brugdio-
den een type met een zeer laag doorlaat-
verlies. Het moeten dus beslist Ge-dioden
zijn, en bij voorkeur de ,,gold-bonded" uit-
voering.

(Wordt vervolgd)
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Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS
Soldeer, Krimp. Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel

haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO.CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3ïlm7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

PR!NTED.CIRGUIT-CONN ECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:
* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121
* INDIRECT 13,21 en 31 polig (DlN 41617)
* MODULAIRE INDIRECTE P,C,

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, G06 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doorki esn u m mers 400. (767 ) of (769.
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Mini Printers
Series EUY-í OE llOT

ELECTROSENSITIVE
EN THERMISCHE
PRINTERS

Geen inkt oÍ inktlinten.
Scherpe afdruk door 7 x 5 dot
Laag energieverbruik.

Leverbaar in de volgende uitvoeringen:
Type: EUY 10E/10T.
Electrosensitive: 15-21-32 en 40 karakters
Thermisch: 15-21 karakters per lijn.
Papierbreedte: 60 mm.

per lijn.

Ook leverbaar:
Type EUY 2El2T microprinter, 15 kalallers per regel
Papierbreedte EUY 2E, 36 mm. EUY 2T' 38 mm.

EUY 5e/5T. Aantal karakters 32-40-64-80 per regel.
Papierbreedte 127 mm.

InterÍace
unit
EUY.PUD 7OO

Geschikt voor miniprinter EUY 10E/10T.
Deze interÍace unit kan onder de printer
worden.
Er wordt gebruik gemaakt van een single chip 4 bit
micro-computer.
Data input 8 bit parallel.
lngebouwde line buffer geheugen, 16-20-32 en 40 karakters
per regel.
Kan 128 verschillende karakters en tekens uitprinten,
inclusief ASCll.

Uw Benelux-distributeur

Hazepad 8d 4825 AV Breda
Postbus 6820 4802 HV BÍeda
TeleÍoon 076-71 1 400
Íelex 74294 dapex nl
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Snellere brandmelding
door radioisotopen

De meeste branden beginnen met een betrekkelijk trage verbranding
van een geringe hoeveelheid materiaal. Kan een brand in dat vroege
stadium worden ontdekt en geblust, dan zal de aangerichte schade
doorgaans beperkt blijven. Daartoe heeft men verschillende vormen
van brandmelders ontwikkeld: sommige daarvan worden geactiveerd
door temperatuurstijging, anderen door de onderbreking van een
lichtbundel of door het flakkerende licht van vlammen.
Verzekeringsmaatschappijen en brandweerinstanties zijn het er
echter nu wel over eens dat de enig echt bevredigend werkende
brandmelders waarmee al in het allervroegste stadium van een
brand de sporen van verbrandingsprodukten gebruik wordt gemaal<t
van een ionisatiekamer met daarin een radioisotoop.

Al in 1922 ontwikkelde Greinacher een diÍ-
Íerentiële ionisatiekamer waarmee hij de
hoeveelheid stoÍ in lucht kon vaststellen.
Daarmee opperde hij het idee dat het in-
strument tevens zou kunnen worden ge-
bruikt voor het opsporen van rookdeeltjes.
Anderen die zich met het probleem rond
het ontwerp van een rookdetector bezig
hielden, trachtten gebruik te maken van io-
nisatiekamers met elektronenbuizen-ver-
sterkers of van een aangepaste elektrosta-
tische voltmeter.
De eerste, echt bevredigend werkende
rookdetector werd echter ontwikkeld door
Meili van de Zwitserse firma Cerberus. Dit
ontwerp, waarin een speciaal ontwikkelde
gasgevulde triggerbuis met drie elektroden
wordt toegepast, wordt nu in vele delen van
de wereld als rookdetector gebruikt.

WERKINGSPRINCIPE

ln deze rookdetector wordt gebruik ge-
maakt van een ionisatiekamer met een
kleine alÍa-stralingsbron (gewoonlijk ra-
dium-226 of americium-24) met een inten-
siteit van 10...100 microcurie. Dringt er
rook in zo'n kamer door, dan zullen sommi-
ge ionen die door bestraling in de lucht ont-
staan, in aanraking komen met rookdeel-
tjes en hun lading daaraan aÍgeven. Hoe-
wel de geladen rookdeeltjes zich in de rich-
ting van de elektroden van de kamer bewe-
gen, gaat dat door hun grote massa zeer
traag. De kans dat een geladen rookdeeltle
botst met een ion met tegengestelde lading
en - nog voordat het een elektrode bereikt
- wordt geneutraliseerd, is daarom veel
groter dan in het geval van snel bewegen-
de ionen die zich niet aan rookdeeltjes heb-
ben gehecht. Dringt dus rook in de ionisa-
tiekamer binnen, dan zal de stroom door de
kamer aÍnemen. Bovendien treedt nog een
geringe afname van de ionisatiestroom op
als gevolg van de absorptie van alÍastraling

door de rookdeeltjes. Een verandering in
ionisatiestroom van 10% wordt al verkre-
gen als de massa van de rookdeeltjes in de
ionisatiekamer zich verhoudt tot de massa
van de luchtdeeltjes als 1 op 10.000. Die
verbrandingsprodukten kunnen bestaan
uit deeltjes die te klein zijn om als rook te
worden waargenomen, ze worden niette-
min toch gedetecteerd.
ln de rookdetector worden twee ionisatie-
kamers toegepast. De wand van de ene
kamer bestaat uit gaas waardoor de rook-
deeltjes kunnen binnendringen terwijl de
andere kamer schijnbaar geheel is aÍge-
sloten. Beide kamers zijn opgenomen in
een schakeling als in fig. 1. De aÍstand tus-
sen de elektroden in de aÍgesloten kamer
(met twee alÍa-bronnen) is kleiner dan die
in de open kamer. Op die wijze kan de elek-
trische veldsterkte in de open kamer vol-
doende hoog worden gemaakt om alle
ionen te verzamelen (,,verzadigingstoe-
stand"), De open kamer daarentegen

Fig. 1. Principeschema van een rookdetector.

+220V
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werkt in het onverzadigde gebied van de
karakteristiek zodat de stroom toeneemt
met de aangelegde spanning.

KARAKTER!STIEKEN

De spanningsveranderingen die optreden
in de schakeling wanneer rookdeeltjes de
open kamer binnendringen kunnen ge-
makkelijk worden afgeleid uit de karakte-
ristieken in fig. 2. De ionisatiestroom die
onder normale condities en in aanwezig-
heid van rookdeeltjes door de open kamer
vloeit is aan de rechterkant uitgezet. Het
juiste verloop van de kromme met rook
wordt uiteraard bepaald door de aanwezi-
ge hoeveelheid rook. Een soortgelijke
kromme voor de in het verzadigingsgebied
werkende, gesloten kamer is links in het
diagram getekend.
Worden beide kamers aangesloten als in
Íig. 1, dan vloeit door beide kamers dezelf-
de stroom omdat de triggerbuis, als die niet
ontstoken is, een te verwaarlozen kleine
stroom trekt. De totale spanning over beide

rool

V2 Vl

geslolan

sponnihg orer op.n kom.r

Fig. 2. Elektrische karakteristieken van de io-
nisatiekamers. Dringen rookdeeltjes tot de
open kamer door, dan neemt de spanning Vl
over die kamer toe tot Vl'. De totale span-
ning (Vl + V2) blijft echter constant.

kamers (V1 +V2) wordt niet bei'nvloed
door de aanwezigheid van rook. Dringt nu
rook in de open kamer door, dan verandert
de spanning over deze kamer van V1 naar
V1 ', en die over de gesloten kamer van V2
in V2'. De rustwaarde van V1 bedraagt cir-
ca 90 V, maar dit neemt met ongeveer 20
tot 50 V toe als rook tot de open kamer
doordringt.

ln de ionisatiestroom treedt weinig veran-
dering op, en de gesloten kamer werkt in
Íeite als een constante stroombron. Zou
deze vervangen worden door een weer-
stand, dan zou rook in de kamer een veel
kleinere verandering in V1 veroorzaken.
De spanningsstijging aan de triggerelek-
trode heeÍt tot gevolg dat het gas in de trig-
gerbuis ioniseert. De anodestroom die
daarbij gaat vloeien (ca. 15 mA) bekrach-
tigt een relais dat op zijn beurt een alarm-
installatie en zonodig brandblusapparatuur
inschakelt.
De in deze schakeling gebruikte trigger-
buis werd speciaal voor dit doel (Íig. 3) ont-
wikkeld. De benodigde triggerstroom is
kleiner dan 3 x 10'11 A. De in fig. 1 ge-
streept getekende condensator stelt de eÍ-
fectieve capaciteit van de ionisatiekamers
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Slechts 12,5 kg weegt deze
kleinste FFT analvzer ter wereld
en vindt zijn toepàssing op het
gebied van o.a.:
trilIingsanalyse van voertuigen en
turbines: onderhoud en inspectie
van bedrijfsmachines; diagnose
van gebr.eken in.kogellagers ;
torsie trillingen in o.a. pijp-
leidingen: en lasl hut not least
acoustische metingen ztlals wow
en fl utter; signaal/ruisverhouding
en frequentie karakteristieken van
versterkers en luidsprekers ;
geluidsdemping in ruimten enz.
enz..
specificaties:
* I I Ingangsbereikcn van + lthV tot
+ 20V ( max. I 0 gV top-top.

* Uitsehreide trissermoseliikheden.
* l-1 Ërequentie-Eëreikeívah DC- I Hz
tot DC - lU kHz.
* 20() Liinen frequentie analyse resolutie.
* Maxiriaal 5l . I kHz bemonsterings-
snelheid.
* Digitale ..zoom" mogelijkheden (real
time- én opgeslagc.n transiënts).
* -32 Kwtlord opslagcapacileit voor
translent recordrnq.
r Continu 32 blok'ken ( I Kwoord/blok)
data opslag ten behoeve van spectra
analvse.
* Ahti-aliasins filterine.
* l/lOctaafaialvse. 
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* Driedimensionile spectra weergave via
CRT en/of XY schrijver.
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voor (ca. 30 pF). Deze dient om op het mo-
ment dat het gas in de triggerbuis ioniseert,
de stroom door de triggerelektrode te ver-
groten. Op het oppervlak van de trigger
buis is een dunne wateraÍstotende laag
aangebracht die voorkomt dat het opper-
vlak van de buis vocht opneemt. De weer-
stand tussen triggerelektrode en andere
elektroden dient meer dan 1012 ohm te be-
dragen, zelÍs bij een luchtvochtigheid van
100%. De uitstekende betrouwbaarheid
van koudekathodebuizen is in dit soort ap-
plicaties van groot belang.

GEVOELIGHEID

De rookdetector met ionisatiekamer is ge-
voelig voor deeltjes groter dan luchtmole-
culen, die echter vaak te klein zijn om als
een rooksliert te worden waargenomen.
Dergeliyke detectoren reageren niet op
lichtgas omdat bij de verbranding daarvan
geen grote deeltjes worden geproduceerd.
De invloed van stoÍdeeltjes is betrekkelijk
gering. Verse tabaksrook beinvloedt de de-
tector wel, maar zelfs als in een ruimte
verscheidene mensen roken, dan nog is de
hoeveelheid rook die een tegen het plaÍond
gemonteerde detector bereikt gewoonlijk
te gering om de detector onder normale
condities te laten aanspreken. Evenmin
reageren deze detectoren op tabaksrook
die zich gedurende enige tijd in een ruimte
verzamelt omdat de aÍmetingen van de
deeltjes met de tijd veranderen en veel van
de grotere deeltjes zich op omringende
vlakken aÍzetten. Zeer sterke concenlra-
ties zware organische dampen kunnen de
detector activeren, maar in dergelijke con-
centraties zou de mens niet kunnen wer-
ken. Bij sommige soorten detectoren kan
de gevoeligheid met behulp van een
schroeÍ in de voet van de detector worden
ingesteld. Met deze schroeÍ wordt de af-
scherming rond de alÍabron van de open
kamer veranderd waardoor de hoeveel-
heid straling die tot het gas in de kamer
doordringt wordt gewijzigd. De gevoelig-
heid dient aan de lokale condities te wor-
den aangepast. Dat wil zeggen de gevoe-
ligheid moet zo groot zijn dat de vereiste

ffi ffi

Fig.3. Doorsnede van een rookdetector. I :
open ionisatiekamer; ll : gesloten ionisatieka-
mer. G : triggerbuis A : anode van de trig-
gerbuis. K : kathode van de triggerbuls. S :
triggerelektrode.

mate van beveiliging bereikt wordt, maar
ook weer niet zo groot dat loos alarm wordt
gegeven.

Een enkele rookdetector met ionisatieka-
mer kan een oppervlakte van 20 tot 100 m2

beveiligingen, aÍhankelijk van de vloerin-
deling en de vereiste mate van beveiliging.
De detectoren zijn ongeveer even groot als
een gewone gloeilamp en worden normaal
tegen of onder het plafond gemonteerd.
Hierbij wordt gebruik gemaakt van een
,,plug-in" Íitting, zodat de detector gemak-
kelijk kan worden vervangen. Om kostbare
installaties, zoals computers, te beveiligen,

kunnen éèn of meer rookdetectoren wor-
den ingebouwd.

De detectoren worden gewoonlijk groeps-
gewijs aangesloten op een bewaklngspa-
neel. Melders op dat paneel geven de
groep detectoren aan waarbinnen een
alarmconditie werd vastgesteld terwijl
neonlampjes op of nabij de detector aan-
geven welke detector in werking is getre-
den. Een dergelijk systeem kan verder nog
voor het uitvoeren van tal van andere Íunc-
ties worden gebruikt; bijvoorbeeld het vul-
len van de ruimte met kooldioxyde, de
brandweer waarschuwen of de elektrische
apparatuur uitschakelen.
Het bewakingspaneel wordt gevoed uit ac-
cu's die het systeem in het geval van een
lichtnetstoring tenminste gedurende 72 uur
operationeel houden en die alarmbellen
e.d. kunnen voeden. Visuele indicaties in-
Íormeren omtrent de operationele status
van het systeem.

CONCLUSIE

De totale jaarlijkse kosten als gevolg van
brandschade zijn enorm. Een rookdetector
van het ionisatie{ype kan voor een afdoen-
de beveiliging van elk denkbaar gebouw
zorgen, maar is van bijzonder belang voor
de beveiliging van computerinstallaties, bi-
bliotheken, kunstverzamelingen, kern-
reactoren, bestralingsruimten, ziekenhui-
zen, kledingwinkels enz.
Over de gehele wereld zijn momenteel al
een miljoen detectoren in gebruik die op
het principe van de ionisatiekamer berus-
ten. Grondige beproevingen uitgevoerd
door brandweerinstanties in verschillende
landen hebben de werkzaamheid van dit
soort detector bij uiteenlopende vormen
van brand aangetoond. Door de Íraaie een-
voud van de detectorschakeling in combi-
natie met de inherente betrouwbaarheid
van een koude kathodebuis (die vrijwel ge-
heel in niet-geleidende toestand wordt ge-
bruikt) is de kans dat zich een storing zal
voordoen gering. Wel dient, om van een
juiste werking verzekerd te zijn, de installa-
tie van tijd tot tijd te worden getest.
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systeern EIL-9AEi van

datalab
een Bell & Howell Company

ELECTRON!CS & INSTRUMENTS DIVISION
tr BrlrE HoruELL Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam

Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699

Bel oÍ schrijÍ even vooÍ
doku menlatie met speciÍikaties
't ls beslist de moeite waard!

Een uniek, geïntegreerd waveÍorm registratie- en
analyse systeem.
Bestaande uit de 20 MHz transiënt-recorder DL-912
en de HP85F personal computer, biedt dit systeem
ongekende mogeliikheden voor golfvormanalyse.

. sample frequentie 2OMHz .
o 2 tijdbases A/B mode
. pre-trigger
o via EPROM in het ROM-moduul o

wordt de data onmiddellijk
in het geheugen van de HP85 o
overgebracht en is direkt .
zichtbaar op het ingebouwde
beeldscherm

I "SoÍt Keys" waarmede alle
instelgegevens als label
zichtbaar zijn
systeem software als GPAK
op DC-100 cartridge
GP-lB standaard bus
eveneens leverbaar zonder
HP85F, maar met
IEEE-interÍace en de
benodigde soft- en Íirmware

MEETTEEHNEK

oplossen van hun meetproblemen.
Geb. 430 blz. Vele tabellen en
graf ieken.
U itgebreid trefwoorden reg ister.

Bestellen
Het Handboek elektronische meetinstrumenten is

verkrijgbaar bi1 boekhandel en eleklronicashop
U kunt het rechtstreeks bestellen door de bon in een
open enveloppe, zonder postzegel, te zenden aan:
Kluwer Technische Boeken 8.V.,
Antwoordnummer 7. 7 40O VB DEVENTEB.
Voor Belgié TeleÍonische bestellingen:
03-32478 90Vm 95 Firma's BTW-nr. vermelden.

Bestelbon
Ondergetekende bestelt rechtstreeks"/via boekhandel"

ex. (1527 8) Handboek elektronische/meetinstrumenten à / 95,-

Naam:

Adres

Plaats:

Datum:

Postkode:

Handtekening

Deze bon in een open enveloppe, zonder postzegel, zenden aan KIuwer Technische
Boeken 8.V., Antwoordnummer 7 .7400 VB DEVENTER

Genoemde prrlzen zrln incl BÍW excl verzendkosten. tenzrJ anders vermeld Prijswrtzrgingen voorbehouden
'Levering.ÍaclureflngenincasseÍingrLibressobv.DevenleÍ LevenngenendienstenvolgensvooNaaíden

gedeponeeíd de arÍondissementsrechtbank te Zulphen. onder nummeÍ 1 29,80 d d 22 december 1 980
" Wensluleveringvradeboekhandel.danverzoekenwrjudrÍectaanuwboekhandelaartezenden

Hand boek elektron ische meeti nstru menten
Bij het uitvoeren van metingen is naast het gebruik van goede
meetapparatuur ook een gedegen kennis nodig van de princrpes waarop
de metingen ziln gebaseerd.
Dit boek kan gezien worden als een standaardwerk waarin behalve een g root
aantal elektronische meetinstrumenten, ook de meetmethoden
en de natuurkundige grondslagen zijn behandeld.
ln de meeste gevallen worden tevens praktijkvoorbeelden gegeven. Naast
gebruik in ontwerp- en meetlaboratoria is het boek geschiktvoor scholieren,
studenten en
elektronici die
een leidraad
zoeken bijhet

Haíxibek
ehkfíonis€he
rBtinslÍumoniEn



ELEKTRONICA 83/4 67

u,z
Fil

=tff
H

Examen
elektronicamonteur
NERG
Voorjaar 1982
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componenten, basisschakelingen

Toegestane tijd: 2 uur

1. ln Íig. 1.1 is Ro een lichtgevoelige weerstand (LDR), waarvan
de weerstandswaarde als Íunctie van de verlichtingssterkte E is
weergegeven in fig. 1.2.

Bepaal de verlichtingssterkte waarbij Uaa = 2 Y

Fig. 1.1

Fig. 1.2
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Oplossing:

De spanning op het punt A is vast

Fig. 2.1 V1

Uo: 3k .96v:6v
3k+45k

De spanning op het punt B is afhankelijk van de weerstandswaar-
de van Fr:

ur: Ro 
-. 96 v.

&+30k
Uas heeÍt de waarde 2 V als Ua = 4 Y.

Hieruit kunnen we Ra berekenen:

B':#:1'3okQ'

Uit de graÍiek van Íig. 'l .2. kunnen we aflezen, dat Fa deze waarde
bereikt als de verlichtingssterkte E = 4,5 lux.

2. ln Íig. 2.1 staat op iedere diode bij geleiding een constante
spanning van 0,5 V.
De ingangsspanning u;n verloopt als Íunctie van de tijd volgens Íig.
2.2.
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NICOTET'S
DIGITALE OSCILLOSCOOP
MET BUBBLE GEHEUGEN,

E2 kanaals/4000 punten geheugen per kanaal
E horizontale- en verticale expansie tot 60 x
l) zéér nauwkeurige cursor uitlezing
tr 12 bit dynamisch bereik
I differentiële ingangen
tr XYIYT recorder
tr RS 232 interfase
tr roll mode
I XY metingen
E 2 referentiegeheugens
f pré-triggering tot 9
E portable (8 kg)
E remote bestuurbaar

nEn nog veel meer ! ! !
Bel of schrijf voor de verrassend lage prijsinformatie naar:

WË
NICOLET
INSTRUMENT

BENELUX

Afd. Test en Measuremenl
Zuiderinslag6-3871 MR
Poslbus 8l - 3870 CB
Hoevelaken - Nederland
Tel: 03495-36214
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINOENSTRAAT 11.13
POSTBUS 42 .2280AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

$C analoge
UO borden

Q-bus
Unibus
Multibus
STD-bus

o signaal conditionering
r lab computer systemen

o data acquisitie D/A modules
o intelligente analoge peripherals

I)ata Translation:
's werelds meest uitgebreide programma voor microcom-
puter analoge l/O systemen. Bel nu 070-996360 voor de
334 pagina's tellende Data Translation catalogus.

Voor België: C.N. Rood N.V. Brussel. f el.1352135.

Textool,
de testsockets met
het pientere pookie.

Textool, een bijzonder uitqebreide

range sockels voor proeÍopstellingen,

testd0elernden etc., voor snel plaatsen

en weer uitnemen van DIP's (zoals o.a.

chips) en andere komponenten. Zonder

beschadiging van de kontakten maar

met optimale kontaktdruk. Uiterst

betrouwbaar. Leverbaar in tal van

konÍiguraties en uitvoeringen. en

natuurlijk heeft Manudu
het meeste op voorraad.
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aanvraag
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2k+2k
De grenswaarde

Teken in Íig. 2.3 van deze bijlage het verloop van de uitgangsspan-
Í11Í1§ Ugi1.

Oplossing

Dediode V1 zorgt dat uin tot +0,5 V moet stijgen vóórdat u,1 boven
0 V stijgt. De weerstand R, vergroot alleen maar de stroom door
V1 en heeft geen effect op het verloop Vàn ug1.
De spanningsdeler, gevormd door R3 en Rr,zal ,,normaal" werken
zolang de spanning over R2 minder bedraagt dan 1 V. Bij deze
grenswaarde is u,1 dus eveneens 1 V.
Beneden deze grenswaarde geldt:

2k
Uuit (q" - 0,5) : (0,5.4n - 0,25) V

u,ir : 1 V wordt dus bereikt als:

1 Y = (0,5.(n - 0,25) V- u,n : 2,5V.

Boven deze grenswaarde is de spanning over R2 constant gelijk
aan 1 V, zodat uuil op een aÍstand van 1 ,5 V de variatie in qn volgt.

Het hierboven geschetste gedrag is weergegeven in Íig. 2.3.

3. ln fig. 3.1 hebben de dioden V1 en V2 bilgeleiding een constan-
te spanning van 0,5 V.
De spanningefl u1 efl u2 verlopen als aangegeven in Íig. 3.2.

Fig.3.1 v2

Íis.31

Fig. s.2
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Fig. 4.2
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Fig. 3.5
Schets in Íig. 3.3 het verloop Vàn ug1.

Oplossing

Uit de schakeling van Íig. 3.1 blijkt direct, dat, zolang de beide dio-
den V1 en V2 sperren, de uitgangsspanning u,1 gelijk zal zijn aan
3V.
Beweegt u1 en/of u2 zich beneden de waarde van 2,5 V,dan zalVl
enlol Y2 gaan geleiden. Hierbij zal de laagste van de beide span-
ningen \ ëo Ll2 alle stroom uit Us naar zich toe ,,zuigen". Dit bete-
kent, dat slechts één van de beide dioden zal geleiden, namelijk
die, welke de stroom uit Uq naar de laagste van de twee spannin-
§€n u1 en u2 kan geleiden. De andere diode zal dan sperren.
De uitgangsspanning u,1 is dan 0,5 V boven de laagste VàÍ1 u1 €Íi
u2. Wanneer de laagste Vao u1 ert u2 hoger wordt dan 2,5 V, dan
blijÍt u,1 constant 3 V, totdat u1 ol u2 weer beneden 2,5 V daalt.
Het hierboven geschetste bedrag is weergegeven in fig. 3.3.

4. Voor de beide transistoren V1 en V2 van fig. 4.1 geldt, dat bij
geleiding Uee : 0,5 V, terwijl de stroomversterkingsÍactor o= = 49.
Bereken de spanning op Bo.

Fig. 4.1
+'l2V

oplossing Íiq 41

We noemen de basisstroom van V1 : /s1 mA.
Danis /61 : 49. /er en /E1 : 50. /s1 en UEr = 10kE2.50. /s, mA.
Met behulp van het schema van Íig. 4.2 kunnen we nu /s, bepalen
ln deze Íiguur geldt:

o

-1

-2

v2

OV

/n.,

/n.,

laz
ua,
UE1 : Rs' lp1
/g1 : (<rs + 1)
Oplossen van

: ls2 * lsl
= (12 - UBitRl
= UillR2
=0,5V+Ug1

/er

/s1 geeft: Ier : 1 pA.

+ 12V

rnr 81
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DIGITALE SCHAKELINGEN

Itturver b,crxisctre boeren

Deel 3: Microprocessoren

ln deel 3 worden de theorie en de praktische toepassing van
de microprocessor behandeld.
O algemene opbouw van de microprocessor
O de instructieset
O software
O randapparatuur en interfacing
O applicatie van de MC 6800

Geb.248 blz.;ISBN 90 201 15782;Prijs.f 52,25/ 8.F.995

leder deel bevat een appendix en een trefwoordenregister.

Bestellen
De in deze advertentie genoemde uitgaven zijn verkrijgbaar
bij boekhandel en elektronicazaak. U kunt ze ook
rechtstreeks bij ons bestellen:

Voor Nederland: bon zenden aan Kluwer Technische
Boeken B.V., Postbus 23,7 4OO GA Deventer. Telefonische
bestellingen: O570O-91 1 53

Voor Belgiö:bon zenden aan Kluwer Technische Boeken,
21 00 Deurne/Antwerpen, Santvoortbeeklaan 21 -23.
Firma's BTW-nr. vermelden. TeleÍonische bestellingen:
(03)-3247890 t/m 95.

Prijzen incl. BTW, excl. verzendkosten. Prijswijzigingen
voorbehouden.

De serie Digitale schakelingen is opgezet om de
schakel ingenontwerper praktische informatie te geven over
ontwerpmethoden, karakteristieke circuitparameters en
termen en definities die de fabrikanten in hun
gegevensbladen gebruiken.
Bewust zijn in veel gevallen de oorspronkelijke
(Amerikaanse) termen gebruikt en is er niet gezocht naar
eigen vertalingen (die vaak onduidelijkheid veroorzaken). De
elektronicus krijgt in de praktijk immers meestal Engelstalige
documentatie onder ogen !

Deel 1: Theoretische en praktische grondslagen

a behandeling van de voorkomende logische families
O karakteristieke parameters
O praktische toepassingen
o Boolese algebra en het binaire talstelsel

Geb. 176 blz.; ISBN 90 201 1046 2i Prijs f 39,75lB.F. 780

Deel 2: Het ontwerpen van logische schakelingen

ln deel 2 vindt de lezer een aantal onderwerpen die
betrekking hebben op het ontwerpen van logische
schakelingen.
O problemen die zich bij systeemrealisatie voor kunnen

doen.
o codeconvertors, mu ltiplexers, bussystemen,

halfgeleidergeheugens.
O interfacing en datatransmissie.

Geb. 336 blz.; ISBN 90 201 1047 O;Prijs f 59,75/ B.F. 1 1 50

Bestelbon
Ondergetekende bestelt rechtstreeks./via boekhandel- -

ex. (1046 2) Digitale schakelingen deel 1

- 
. ex. (1047 0) Digitale schakelingen deel 2

ex. (1578 2) Digitale schakelingen deel3

Naam:

Straat

Postcode Plaats:

Handtekening:

" Levering facturering en incassering Libresso bv, Deventer
Leveringen en diensten volgens voorwaarden gedeponeerd bij de
arrondissementsrechtbank te Zutphen, onder nummer 1 29 / 80
d.d. 22 december 1 980*' Wenst u levering via de boekhandel, dan verzoeken wij u deze bon
direct aan uw boekhandel te zenden.
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Dus weten we-nu ook /cr = 49 VA, lcz= 49 . 49 FA, en U*o = l ggg
49' 49. 10-6 : 2,4 V.

5. De Boole-Íunctie F uit Íig. 5.1 selecteert uit het binaire ingangs-
getal abcd (a is de meest signiÍicante bit) alle priemgetallen.
Leid een Boole-vorm voor F aÍ.

Fig.5.1

De priemgetallen tussen 0 en 15 zijn:1,2,3,5,7, 11 en 13.

Oplossing

gegeven priemgetallen als binaire getallen schrij-
ingangscombinaties die een ,,1" aan de uitgang

van F opleveren

a bc d

Uit deze waarheidstabel vinden we gemakkelilk:

a

b

c
d

Wanneer we de
ven, vinden we

F

0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

1

1

1

0
1

0
1

0
0
0
'l

0
1

0
0

F:à.6 ó.0+à'6'c'd'+
à.6.c.d+à.b.d'd+
à.b.c.d+a.-b'c'd+
a.b'ö'd.

6. ln fig.6.1 is u = utop' sin tot, met uloo: 12 V.

a. Bij welke Írequentie is de spanning over de weerstand maxi-
maal?
Hoe groot is dit maximum?

b. Bereken ook de spanning op L en op C bij deze Írequentie.
c. Schets het globale verloop van de impedantie van deze

schakeling met de Írequentie. Neem hierbij een lineaire Íre-
quentie-schaal.

Fig.6.1

Oplossing

a. De spanning over de weerstand is maximaal als de impe-
dantievan Len Csamen nul is, d.w.z. als Len Cin resonantiezijn
met o. De maximumspanning bedraagt u = 12Y6r.

b. Bij resonantie is de stroom kenneliik: 12V15 Q = 2,4 Aop.

De hoekÍrequentie o :1i\/L'C.'

De spanning over bijvoorbeeld L bedraagt dan:

R

L
uL,top: 2,4 A 

{lda

= 2,4 V

:2,4 .25 = 60 V

c. Bij lage Írequenties overweegt de impedantie van C die
oneindig groot wordt als o + 0. (Bii 200 Hz reeds ca. 1 00 A).
Bij hoge Írequenties overweegt de impedantie van L, die even-
redig met o toeneemt. (Bij 1600 Hz reeds ca. 50 Q)
Het verloop van de impedantie van de gehele seriekring is ge-
schetst in fig. 6.2:

Fig. 6.2

0 200 400 '\; 8O0 Hz 1600
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HPs optische shaÍt-encoder kits maken
7 boogminuten mogelijk!
1 inch diameter HEDS-5000 serie:
500 pulsen,/omwenteling;
2 inch diameter HEDS-6000 serie:
I 000 pulsen,/omwenteling.
Beide series in2- én 3-kanaals versie met
direkte TTL uitgangen.
Simpele montage en volledige specifikatie
over -20l*85'C!

as-positionering tot binnen

end plate
phase
plate

mounting
sur{ace

codewheel encoder
assembly body

@ KONINGENHARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-2I0I01- 7B
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Leverancier van monitoren
voor video en data display

voor Benelux

van pool tot evenaar:
baggerschuiten
vrachtwagens
zeeschepen
Íabrieken
bibliotheken
ziekenhuizen
computerzalen
laboratoria
vliegvelden
olieplatforms

a : ASPO (Finnvideo)
u : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v :Victor Data Systems (JVC)

auv
au

u
auv
a
auv
au
a
auv
a
au
au

V

au
a
a

u
uv

a
au
auv

u

* monochroom
* RGB kleuren
* standaard resolutie
* hoge resolutie
* hoge helderheid
* diverse soorten Íosfor
t short retrace
- lijn Írequentie regelbaar
. beeldÍrequentie regelbaar
* bestand tegen sterk trillen
* beschermd tegen hoge vochtigheid
. in behuizing
* "open frame" voor inbouw
* zwart niveau clamp
- dynamische Íocussering
" moving frame tegen inbranden
- Ílat Íaced CRT voor Íotografie
* direct-etch non-gla re
* bonded anti-reÍlex Íilter
* composite video
* gescheiden sync.
* eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering. vaak uit voorraad.
Leverings- en betalingscondities in onderling overleg

F. Rooseveltlaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 llx.:74397

Tetraco

Tetraco
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Robert J. Traister

Build a personal earth
station Íor worldwide
satellite TV reception

Uitgave: TAB books, lnc.
30a p. fi2,8 x 21 cm), 201 Íig.
Prijs: $ 9,95
Niveau: MTS

Een zeer eenvoudig maar boeiend ge-
schreven boek dat vele ook niet-elektronici
zal interesseren teneinde te vernemen wat
wij nog allemaal te verwachten hebben op
gebied van de televisieontvangst vanuit de
ruimte.
Het voorliggende boek beschrijft meer be-
paald het ontwerp, de bouw, de installatie,
de werking en het onderhoud van een
eigen aardstation voor TV ontvangst via
satellieten. De behandelde satellieten, de
gebruikte apparatuur, enz. zijn beschreven
naar Amerikaanse normen. Dit betekent
dat de technische gegevens niet zonder
meer aan de Europese standaard voldoen.
Duidelijk wordt deze toekomstgerichte
techniek voor de locale TV- en kabeldistri-
butiestations een meer dan ernstige mede-
dinger.
Verder wordt ons in dit werk duidelilk ge-
maakt dat de investering in een dergelijk
captatiestation niet duurder uitvalt dan de
kostprijs van een kleurencamera oÍ van
een grootbeeld-projectie TV toestel. Ook
de installatie valt niet moeilijk uit dan deze
van een degelijk HiFi systeem. Beslist een
goede inleidende tekst voor al diegenen
die ervan ,,dromen" dag- en nacht beelden
van overal ter wereld op de beeldbuis te
brengen.
Betrouwbare gids eveneens voor diege-
nen onder ons die reeds door de microob
van hel DX-en zijn gebeten en die aan hun
ontvangst een nieuwe dimensie willen toe-
voegen. H. Saeys

J. P. Kemper - M. P. J. Stevens

Microcomputer
Systeemarchitectuur lll
Uitgave: Stubeg Hoogezand 1982
428 p. (16 x 23,5 cm), 205 fig.
Prijs: f 40,-

Het valt bij het maken van een boekbespre-
king niet mee een oordeel te moeten uit-
spreken over één van de delen waaruit de-
ze serie is samengesteld. Nu wij over de
volledige reeks beschikken zal onze eind-
beoordeling op bepaalde punten genuan-
ceerder klinken dan deze geÍormuleerd in
de recensie van Elektronica d.d.
9.1 2.1 981 .

Wij hebben het hier namelijk te doen met
een serie leerboeken die ver boven het ni-
veau uitreiken van wat er tot op heden in
het Nederlandse taalgebied (en ook ver
daarbuiten) omtrent systeemarchitectuur
is verschenen.

ÈHRi( l(.l ) +STRI NG3( rt l4El) +CHR$ ( I 8§ ) §CtrRa (:.4st +r
§TRl NG§t:, I (A) +CHRi ( 1Àl ) +STRI Nsi{.1, t4O) iSIRI Nt
CHRri( 1 9l ) +STRI NÈr ( {, I ?6) +§TRI Nsi (:5 r.!§:!
Dt=cHRi( 160) +STRINGt(i, 176)
E*=CHRi( I 6§) +CHRi ( t S§) +CHRS( I §: ! +DHRIÍ r ó.ó) +ST§
CHRI ( I 49 ) +STR I tlGi ( 3, 1 i8) +CHRI ( I Brr ) +CHR3 ( !. 9A ] +!
CHRt(t80) +SIRINGt(6'

CHRi( I
cHRr( 1

§TRINGài4i ! 7BI)
F3r§TRIN§tltl

CHRS(

(17O)+SïRtN63(2, I
( I ÀG) +CltR3t 151 )

{Rit14À)+.C}tf
( LÀ9) +!

) +fHÍ

+CHÍ
NG§(

De leerstoÍ wordt op een praktisch concen-
trische wijze aangebracht. ln de twee eer-
ste delen ligt de nadruk op de klassieke
systeemarchitecturen, in het laatste deel
worden de meer uitgebreide architecturen
diepgaand behandeld. Belangrijk hierbij is
dat steeds de twee Íamilies bouwstenen
worden besproken (nl. de 6800 en de
8080).
De opeenvolgende hooÍdstukken zijn'.
Hardware en soÍtware voor l/O, lnterrupts,
Parallelle l/O-bouwstenen, Seriële l/O-
bouwstenen, Timersicounters, Direct me-
mory access.

Op een zeer vlotte wijze en geïllustreerd
aan de hand van vele duidelijke Íiguren,
worden de diverse problemen systema-
tisch en grondig uit de doeken gedaan. Zo
wordt bijvoorbeeld op een voortreÍÍelijke
manier het onderscheid tussen de asyn-
chrone en synchrone transmissie uiteen-
gezet. Bij de bespreking van complexe lC's
is het weljammer dat men niet spreekt over
Íloppy disk controllers.
Een bepaald gebrek van deze werken is de
totale aÍwezigheid van de 16-bit micropro-
cessoren. Dit is - ons inziens - des te
meer te betreuren gezien het niveau waar-
op de auteurs mikken.
Opvallens is verder het gering aantal
stroomdiagramma's in vergelijking met het
ruim aantal programma-voorbeelden.
Wij zijn er echter van overtuigd dat de hier-
boven aangehaalde kritieken niemand zal
weerhouden om zich één of meerdere de-
len van deze serie aan te schafÍen. De di-
dactische ontwikkeling van de leerstoÍ is
uitstekend. De moeilijkheidsgraad van de
delen neemt geleidelijk toe.
Zo is het eerste deel vrij eenvoudig en alge-
meen van opzet waardoor het toegankelijk
is voor studenten uit een groot aantal stu-
dierichtingen van het MTS- en HTS niveau.
De andere delen richten zich meer tot stu-
denten welke een HTS- oÍ wetenschappe-
lijke opleidingen volgen. Wat wij in 1982
besloten ,,dat deze werken vooral in onder-
wijskringen hun weg zouden vinden,"
wordt ondertussen door de uitgever beves-
tigd. Heel wat opleidingsinstituten in Ne-
derland gebruiken de besproken handlei-
dingen als verplicht studiemateriaal.
Verder wordt nog medegedeeld dat in de
loop van 1983 de serie zal aangevuld wor-
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den met een werkboek per deel waarin vra-
gen, opdrachten en vraagstukken zullen
opgenomen worden. H. Saeys

J. H. Jansen

Handboek digitale
elektronica - deel 2
Toepassing van digitale bouwstenen

Uitgave: Kluwer
Technische Boeken
BV, Deventer 1982
322 p. (16 x 24 cm),
225 fig., 20
tabellen, 27 foto's.
Prijs: f 68,50

krl€ll&bettu

Tweede deel van een uit vier volumes be.
staand handboek, waarin op de eerste
plaats meer complexe deelschakelingen
uit de combinatorische logica worden be-
handeld met praktische voorbeelden en
toepassingen. Heel wat aandacht gaal
hierbij naar de systeemopbouw wat betreft
de diverse bedradingstechnieken en de in-
terconnectiemiddelen, Hierbij wordt ruim
aandacht besteed aan de glasvezels en de
glasvezeltechniek o.a. met het oog op de
datatransmissie.
Er volgen dan enkele hooÍdstukken uit de
sequentiële logica. Eerst worden de flip-
Ílops als geheugenelementen uitvoerig be-
handeld waarbij heel wat nuttige inÍormatic
wordt bezorgd over de besturing en het ge
bruik van de betreffende data sheets. Hier-
na worden deze flipÍlops gecombineerd tot
meer complexe circuits als daar zijn:digita-
le tellers en delers, en registers.
De theoretische uiteenzettingen worden
telkens geillustreerd aan de hand van talrij-
ke praktische schakelingen.
Allerlei handige tips vergemakkelijken de
zelfbouw van de schakelingen waaronder
een digitale klok, een ijkgenerator, een Íre-
quentiemeter, een codegever, enz.
Bijzonder positief en zeker toekomstge-
richt hebben wij de consequente toepas-
sing van de (nieuwe) IEC-symboliek erva-
ren.
Ontegensprekelijk hebben wi1 hier te doen
met een auteur die een enorme theoreti-
sche en praktische ervaring bezit over digi-
tale schakelingen, en bij wie het voorzeker
een soort dwang is alles wat hij zelf weet te
moeten neerschrijven. Hieruit is dan ook
een prachtig standaardwerk over digitale
elektronica gegroeid dat vooral zijn nut zal
bewijzen als naslagwerk voor studerenden
en docenten.
Minder geschikt vinden wij dit werk als
handleiding voor klassikaal gebruik: hier-
voor ontbreekt ons inziens de nodige sys-
tematische en didactische aanpak.
Wij kijken nu uit naar de andere delen ten-
einde over deze serie een meer deÍinitieÍ
antwoord te kunnen formuleren.

loepasriry
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C.N. ROOD B.V.
CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13
POSTBUS 42 .2280A.A RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX31238

IEEE Paneelmeter
Low-cost

o talker/listener
o nauwkeurigheid 0,01%
o automatische polariteit

en'overscale' indicatie
o CMR l60dB

o t19999 - 0,56"
LED display

o vijf standaard spannings-
berei ken

De eerste digitale paneelmeter die direct kan worden
aangesloten op de IEEE-bus, compleet met ingebouwde
microprocessor. ls ook leverbaar met RS232 uitgang.
De Amplicon 87 is één van de vele paneelmeters uit ons
programma. Bel ons voor meer informatie.
Voor België: C.N. Rood N.V. Brussel. Te|.1352135.
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Veelal UIT VOORRAAD leverbaar legen
ZEEB GUTVSITG E prijzen.

RADIOHUIS VAN DER BEND BV

PH I LIPSRCATELEFU NKEN EIMACG ECHALTRONZAERIX

LONDON

r
Y nag wijblijrcnd oílerle.

Handelsonderneming
ELECTRO CIRKEL B.V.
Poslbus 56566,3007 EB Rollerdam
Piekstraat 69,3071 EL Rolterdam
Tel. 010 . 85 10 88. Íelex 2W7.

'Radio en TV buizen

'Vercterketbuizen
'Zendbuizen
'Magneírons
'Krystrons
'TRaellen
'Componenten

Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaaídingen
Tel. 010-34 24 81

Hoogstraat 149,3111 HE Schiedam
Tel. 010-26 75 68

Bij de vakgroep Analytische Scheikunde van de Faculteit Wiskunde en
Natuurwetenschappen bestaat een vacature voor een

HTS'er (C, N of E) m/v
met interesse in digitale dataverwerking.
Vereist is een goede mathematische aanleg en programmeerervaring.

De werkzaamheden omvatten o.m. het ontwikkelen van software op het
gebied van analytische data- en signaalverwerking, modelontwikkeling en
automatisering met computernetwerken.

Tewerkstelling zal geschieden op arbeidsovereenkomst naar burgerlij k
recht, vooralsnog voor de periode van één jaar. Verlenging met nogmaals
één jaar is mogelijk.

Het salaris bedraagt afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring
maximaal f 3845,- bruto per maand.

Nadere inlichtingen kunt u inwinnen bij dr.ir. H.C. Smit,
telefoon 020-5223515.

Uw sollicitatie kunt u richten aan prof.dr. G. den Boef ,

vakgroep Analytische Scheikunde, Nwe. Achtergracht 166,
1018 WV Amsterdam, onder vermelding van vacature-
nummer 5453.

Vrouwen wordt uitdrukkeliik verzocht te solliciteren.

Universiteit van Amsterrdam

ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR
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PROGRAMMEERBARE
DIGITIZER
Met de introduktie van de Sony-
Tektronix 390AD programmeerba-
re GPIB IEC-IEEE digitizer comple-
teert Tektronix zijn uitgebreide pro-
gramma van digitizers en digitale
geheugen oscilloscopen.
De 3904D is een monolithische,
tweekanaals unit voor het frequen-
tiegebied tussen DC en 15 MHz.
Het instrument is voorzien van uit-
gangen voor aansluiting van zowel
een X-Y-Z monitor als een plotter.
Het GPIB (lEC-IEEE) inteíace met
,,Tektronix codes and formats"
zorgt voor simpele systeemintegra-
tie.
De real-time bemonsteringsfre-
quentie is 60 MHz (instelbaar vanaf
5 Hz) met 1 0 bit vertikale resolutie.
Tijdens het inlezen van signalen
kan de bemonsteringsfrequentie
worden gewijzigd, zodat snelle
flanken in langzame processen
goed kunnen worden geanaly-
seerd.

Voor uitlezing van amplitude en tijd
kan van cursors gebruik worden
gemaakt, waardoor zeer nauwkeu-
rig kan worden gemeten. Ze be-
schikken daarbij over een ,,zoom
mode" voor het nauwkeurig posi-
tioneren. VanzelÍsprekend zijn er
mogeli.jkheden om voor en na een
triggermoment te meten met pre-
en post-trigger. Ook kunnen X-Y
metingen worden gerealiseerd.
Gescheiden A'lD omzetters zijn be-
schikbaar voor elk van de twee ka-
nalen. Bij éénkanaals gebruik is
een digitaal geheugen van 4096
punten beschlkbaar, hetgeen
wordt gehalveerd wanneer beide
kanalen worden ingeschakeld.
Het toepassingsgebied is zeer
breed, w.o. ultrasonoor onderzoek,
schoUtrillings/druk proeven, me-
chanisch testen, onderzoek van
schakelverschijnselen, laser spec-
troscopie en biomedisch onder-
zoek.

lnl. : Tektronix Holland NV, postbus
164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.

REKSTROOK
CONDITIONER!NGSAP.
PARATUUR
De Engelse fabrikant Sangamo,
specialist op het gebied van kracht-
en verplaatsingsmeting, kondigt
een nieuwe reeks van rekstrook-
conditioners aan, die speciaal ont-
wikkeld is voor krachtopnemers.
De meest eenvoudige uitvoering.

type C40, bestaat uit een rekstrook
conditionering en een 10 Vdc brug-
voeding, en geeft een uitgangssig-
naal van 0...2 Vdc. Een meer uitge-
breid model, typ e C44 IBCD, (zie aÍ -

beelding) combineert deze rek-
strookcónditioning met een 41 l, di-
git uitlezing, twee alarmniveaus,
een analoge en een BOD-uitgang.
Door een ingangsgevoeligheid tus-
sen 0,5 mV/V en 5,0 mV/V is een
ruime keuze van krachlopnemers
mogelijk. Door de ,,zeto" en
,,span" instelling is tarra compen-
satie en aflezing in bijv. kilogram-
men mogelijk.
Het type C45 is de meest geavan-
ceerde rekslrookconditioner uit de
C40 serie en beschikt over een mi-
croprocessor. Het het toetsenbord
kunnen Íuncties en getalwaarden
worden geprogrammeerd. Enkele
Íuncties zijn bijv. netto en bruto we-
ging, geprogrammeerd aÍronden,
alarms op geprogrammeerde ni-
veaus, piek- en dalmeting. Verder
beschikt de C45 over een 6 digit
display en een onnauwkeurigheid
van 0,017".

lnl.: Difa Benelux BV, Heerbaan
222, 48 1 7 N L Breda (076)7 1 0 1 44.

MULTIMETER
Het leveringsprogramma van
Techmation Electronics is uitge-
breid met een 3,5 digit LCD multi-
meter, model EDM-201, uitgevoerd
met automatische polariteitsindica-
tie, decimale punt en overbelasting
signalering.
10 A, 200 pA zowel AC als DC en
aparte Hl - LO powerschakelaar
t.b.v. doormetingen, zijn slechts
enkele van de 29 meetbereiken.

De onnauwkeurigheid van de me-
ter is 0,5%. De voeding komt van
een enkele 9 volt batterij en biite la-
ge batteri.i spanning verschijnt er
een indicatie ,,low battery" op het
display.
De spannings- en weerstandsbe-
reiken zijn elektronisch tegen over-
belasting beveiligd.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

LCZ METERS
Met twee LCZ meters van Hew-
lett-Packard kunnen componen-
ten en materialen onder actuele
omstandigheden worden getest.
De HP 4276A heett 801 test-Íre-
quenties, de HP 4277 A 701 . Het
bereik van deze test-trequenties
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maakt een goede keuze van
componenten en betrouwbare
evaluaties tijdens het ontwerpen
van schakelingen mogelijk.
De meters zijn ontworpen voor:
- inkomende/uitgaande inspectie
van condensatoren, dioden,
spoelen, audiokoppen en trans-
formatoren;
- analyse van elektronische ma-
terialen, sensoren, keramische
elemenlen en Íerrietkernen;
- evaluatie van halfgeleiders en
C-U/G-U karakteristieken van
MOS en bipolaire onderdelen.
Gecombineerd bieden de twee
nieuwe meters, een tesl-frequen-
tiebereik van 100 H2...1 MHz. De
actuele test-tijd kan minimaal 30
ms zijn. De frequentiebereiken
zijn 100 Hz...20kHz (met 1 Hz
resolutie) voor de HP 42764 en
'10 kHz...1 MHz (met 100 Hz re-
solutie) voor de HP 42774.
De onnauwkeurigheid van beide
apparaten bedraagt 0,1%. De re-
solutie is maximaal 4 1/2 digits.
Beide meters zijn uitgevoerd met
HP-lB, waardoor ze ook in syste-
men kunnen worden toegepast.
De instrumenten hebben een
continue geheugen dat, bij het
uitvallen van de netspanning, de
meest essentiële instellingen
vasthoudt.

lnl. : Hewlett- Packard Nederland
BV, Van Heuven Goedharllaan
121 , 1181 KK Amstelveen (020)
472021.

NETWERK.SPECTRUM.
ANALYSATOR
Deze netwerk-spectrumanalysator
(TR41721 van Takeda Riken is
geschikt voor Írequenties van 50
Hz tot 1800 MHz en is uitgerust
voor zowel spectrum- als netwer-
kanalyse. Daartoe is het instru-
ment voorzien van een tracking
generator en een Íasedetector.
Een microprocessor en veel soft-
ware zorgen voor zelfkalibratie,
normalisatie en het wegrekenen
van de elektrische lengte van het
meetcircuit waardoor nauwkeuri-
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ge resultaten in amplitude, Íase
en groeplooptijd tevoorschijn ko-
men.
De speclrumanalysator is auto-
matisch te bedienen via de IEC-
interfacebus en kan alle beeldin-
Íormatie met bijbehorende instru-
mentÍuncties op een plotter uil-
schrijven.
Voor routinemetingen beschikt
hel instrument over een geheu-
gen dat 1 0 frontpaneelinstellingen
kan bevatten. Met een ingebouw-
de voorversterker kunnen signa-
len worden gemeten tot 150 dB
beneden 1 mW, waarbij een mid-
delingsÍunctie het signaal uit de
ruis selecteert.

Een handige functie is de ,,help"-
modus waarin het beelscherm in-
formatie geeft om de gebruiker
op weg te helpen. Mogelijkheden
voor het genereren van Smith-
kaarten en polaire diagrammen -
die ook kunnen worden uitgeplot
- zijn als optie verkrijgbaar. Ver-
der kunnen 10 cursors op de sig-
naalkarakteristiek worCen ge-
plaatst die elk zowel ampli-tude
als Írequentie of naar keuze de
fase, groeplooptijd oí karakteris-
tieke impedantie weergeven.
Doorlaatkarakteristiek, fase en
looptijd kunnen gelijktijdig zicht-
baar worden gemaakt.
De oscillator die als referentie
voor de frequentieteller en het Ía-
semeetcircuit dient, heeft naar
keuze een stabiliteit van 5 x
1O-10 per dag. De resolutie voor
de teller is 1 Hz, voor amplitude
0,001 dB, voor fase 0,1 o en voor
groeplooptijd 0,1 ns. Het dyna-
misch bereik bedraagt 90 dB bij
een ingangssignaal van -40
dBm.
lnl.: Koning en Hariman Elektroni'
ca BV, Koperwerí 30, postbus
43220, 2504 AE Den Haag, (070)
210101.

OPTISCHE
VERMOGENSMETER
De optische vermogensmeter
ML96A van Anritsu is geschikt
voor onderhoud van optische
communicatiesystemen, video
disks en digitale audio disk appa-
ratuur. De ML96A kan worden
geleverd met een groot aantal
adapters, sensoren, enz. voor
elke toepassing. Met name de
optische sensor MP912A is het
vermelden waard. Deze slechts 4

mm dikke sensor is zodanig ge-
construeerd dat gebruik op moei-
lijk bereikbare plaatsen mogelilk
is.
Kenmerken:
golflengte 0,4 ... 1,5 pm en 0,8 ...
'1 ,8 pm; meetbereik -60 ... +10
dBm bij 0,8 pm en -40 ... +10
dBm bij 1,3 pm; uitlezing direct in
dBm of watt.

lnl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk, (070) 996s60.

ISOLATIE. EN
AARDWEERSTANDTES.
TER.
Het PANTEC meetinstrumenl
Type MIT 800, bevat een aar-
dweerstandtester en een isolatie-
weerstandtester, welke aan de
VDE 0413 en RE|-voorschriften
voldoen. De MIT 800 maakt ge-
bruik van ingebouwde energie-
bronnen. De meetspanningen
voor de isolatieweerstandmeting
van 250 V, 500 V en 1000 V DC
zijn voor de meetbereiken:
250 V, laagohmige uitgang: 0 ...
10MA;
500 V, laagohmige uitgang: 0 ...
20Ma;
500 V, hoogohmige uitgang: 0 ...
1000 m O;
1000 V, hoogohmige uitgang: 0
... 2000 M o.

De aardweerstand kan in vier
meetbereiken worden gemeten:
10 O, 100 O, 1 kO en 100 k(),
en wordt via een digitaal uitlees-
bare draaiknop aÍgelezen. De on-
nauwkeurigheid van de meting is
1o/o.
Met vier 1,5 V batterijen type
EICR 20, kunnen zo'n 1500 me-
tingen van een halve minuut wor-
den uitgevoerd. De aÍmetingen

zijn 300 x 125 x 140 mm en het
gewicht is 3,5 kg. De MIT 800
wordt geleverd in een draagtas
met schouderriem. Op aanvraag
kan een speciale gereedschap-
stas type MIT-BA worden gele-
verd, die: twee grondstaven van
verzinkt staal, één haspel met 40
m kabel en één met 20 m kabel,
5 m kabel met krokodillenklem en
een hamer van 800 g bevat.

lnl.: Carlo Gavazzi Praxis BV,
PANTEC Division, Willem Ba-
rentszstraat 1, 2315 TZ Leiden,
(071) 123845.

DIGITALE GEHEUGEN.
OSCILLOSCOOP
Een nieuwkomer in het lwatsu-pro-
gramma is een digitale storage os-
cilloscoop model SS 5802. Met dit
instrument heeft lwatsu een vol-
waardige oscilloscoop en transièn-
trecorder in één instrument gecom-
bineerd.
Een druk op de knop verandert de
3-kanaals real time 10 MHz oscillo-
scoop in een transiëntrecorder, die
het ingangssignaal digitaliseert en
in een geheugen opslaat. Dit sig-
naal kan via het display worden uit-
gelezen en vergeleken met een di-
rect signaal op de ingang. ,,Beal ti-
me" en signalen opgeslagen in het
geheugen, kunnen simultaan wor-
den weergegeven op het grote 6-
inch scherm met intern raster, wat
een goede vergelijkmogelijkheid
biedt. Voor de diagnose van zeer
laag Írequente signalen kan de SS
5802 als monitor dienst doen door
een ingebouwde ,,watch mode"
Íunctie. De SS 5802 is ook te ge-
bruiken in iedere systeemopstel-
ling vanwege zijn standaard IEEE
interÍace.

Enige opmerkelijke punten van de-
ze digitale storage oscilloscoop
ztni

. 10 MHz 3 kanalen oscillos-
coopfunctie.

. Standaard IEEE-inteíace.

o 8 bit x 2048 woorden, 1 ps di-
gitaal geheugen (2 kanaals).

. Simultaan transièntrecorder en
oscilloscoopÍunctie.

. Watchcyclus monitor voor
laagfrequente signalen.

o Analoge penrecorderuitgang.

lnl.: Klaasing Electronics 8.V.,
Beneluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout, (01620) 51400.

LASERSPECTROSCO.
PIESYSTEEM
Nadat in juni dit jaar op de IQEC
in Miinchen voor het eerst de
CR-699-29 Autoscan Ring kleur-
stoflaser werd getoond, is nu een
nieuw spectroscopiesysteem
geïntroduceerd, dat gebruik
maakt van deze methode met be-
hulp van een Apple ll plus com-
puter.

Bij dit systeem zou een bepaalde
laserÍrequentie met zeer hoge
nauwkeurigheid kunnen worden
ingesteld, waarmee spectrale
eigenschappen kunnen worden
opgespoord, die vervolgens wor-
den vastgelegd en in de compu-
ter opgeslagen. Volgens opgave
bezit de gebruikte golflengte van
een actief gestabiliseerde, mono-
frequentie kleurstof laser een
nauwkeurigheid van minimaal 4r
10'. Met behulp van de compu-
terprogrammatuur kan de laser
op een bepaalde continuvastge-
houden Írequentie worden inge-
steld.

Door de zeer nauwkeurig gedeÍi-
nieerde golÍlengte kunnen de
spectrale gegevens zeer nauw-
keurig worden bepaald, teruijl bij
onverwachte verstoringen de
compuler direct kan ingrijpen om
de laserfrequentie te corrigeren.
Met dit systeem kan het gebrui-
kelijke 30GHz-raster worden op-
gevoerd tot enkele tientallen THz,
met een gegarandeerde lijnbreed-
te van 1 MHz; de niet-lineariteit
van de aftasting is kleiner dan
2/o.

lnl,: Coherent 8.V., Meenthof 15,
1241 CP Kortenhoef (035)
62504.
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PROGRAMMEERBARE
LAAGFBEQUENT
GENERATOR

De generator SPN van Rohde &
Schwarz heett een hoge frquen-
tiestabiliteil, zeer lage vervorming
en hoge spectrale reinheid van
het uitgangssignaal. Door het
brede frequentiebereik, de een-
voudige bediening en de pro-
grammeerbaarheid van de diver-
se Íuncties via de IEC-bus kan
deze generator worden toegepast
in de akoestiek, HiFi-techniek,
communicatie, telemetrie en me-
dische techniek.

De SPN levert over het totale Íre-
quentiebereik (1 H2...1,4 MHz)
een nauwkeurig sinussignaal,

waarbij zich het gewenste uit-
gangsniveau in het bereik van I

mV tot 10 V in 0,1 dB stappen
nauwkeurig laat instellen. Naast
de sinus-signaaluitgang is een
uitgang met een bloksignaal, met
dezelÍde Írequentie, voor het aan-
sturen van digitale schakelingen
aanwezig (TTL-niveua, positieÍ).

M.b.v. een extern signaal van 0
tot 1,3 V kan over het totale fre-
quentiebereik oÍ desgewenst over
een smallere band lineair of loga-
ritmisch worden gesweept. Voor
het registreren van meetkrommen
met XY-schrijvers geeft de SPN
een proportionele gelijkspanning.
De generator is, door de kleine
eigen vervorming van 0,003%, de
grote spurious- en signaalruisaf-
stand, bijzonder geschikt voor het

meten van vervorming. De inwen-
dige weerstand van de sinusuit-
gang is omschakelbaar van 50 Q
naar 200 Q en 600 Q en is daar-
mee aan te passen aan de ge-
bruikelijke systeemimpedanties.

Via een toetsenbord kunnen fre-
quentie en uitgangsspanning zon-
der bereikkeuze direct worden in-
gesteld in de gewenste eenheid:
de draaiknop geeft de mogelijk-
heid om op een eenvoudige ma-
nier de Írequentie en de uitgangs-
spanning quasi-continue te varië-
ren. Het aflezen van de ingestel-
de waarde gebeurt via displays
met hoge resolutie en een drij-
vende komma. ln het geheugen
van de SPN kunnen 5 complete
instellingen worden vastgehou-
den.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 6A,
3606 AN Maarssen, (03465)
60324.

VIDEO TEST MONITOR
Op de in Brighton gehouden ln-
ternational Broadcasting Conven-
tion IBC '82, introduceerde Tek-
tronix een draagbare PAL Test
Monitor, de 381 . ln dit bijzonder
compacte instrument zijn de Íunc-
ties van een golfuormmonitor,
een vectorscoop en een oscillo-
scoop samengebracht. Het werd
ontwikkeld en geÍabriceerd door
de Sony/Tektronix Corporation in
Japan. Naast de PAL versie is er
ook een NTSC versie. De 381 is
een zeer compact instrument met
aÍmetingen van 1 12 mm hoog x
237 mm breed x 372 mm diep
en een gewicht van slechts 5,5
kg. Een op de unit te bevestigen
batterijpakket verhoogt het ge-
wicht met slechts 4 kg. Behalve
als een uiterst nauwkeurig meet-
instrument voor de vele bij TV
voorkomende metingen, Íungeert
de 381 ook als normale signaal
monitor bij TV produktie. Het
werd geoptimaliseerd voor ge-
bruik in het veld bij applicaties als
ENG, EFP en voor het testen en
meten van zendapparatuur in stu-
dio's, reportagewagens en zend-
stations.
Als golfuormmonitor geeft de 381
de normale veld- en lijndisplays

en een nieuw 7H display waar-
mee op eenvoudige wijze en met
grote helderheid nauwkeurig
VITS gemonitord kunnen worden
door middel van digitale selectie
van de lijnen 15 Vm 2l. Een zgn.
overlay functie geeft kleine fouten
met een hoge graad van nauw-
keurigheid weer en maakt metin-
gen mogelijk als pulse/bar verge-
lijking en colour bar niveau con-
trole. Ook in een ruismetingsÍunc-
tie is voorzien.
ln de vectorscoopÍunctie kunnen
behalve standaard vector dis-
plays, ook op eenvoudige wijze
verticale interval-, difÍerentiële Ía-
se- en versterkingsmetingen wor-
den gekozen.
Als oscilloscoop tenslotte, heeft
de 381 een verticale gevoeligheid
van 1 mv/div tot 0,5 V/div en een
getriggerde tijdbasis van 0,2 ps/
div tot 50 msidiv. De oscillo-
scooprobe kan ook in combinatie
met de golfuormmonitor en de
vectorscoop worden gebruikt,
waarmee de veelzi,jdigheid van
de 381 nog verder wordt ver
groot.

lnl.: Tektronix Holland NV, post-
bus 164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.

OSCILLOSCOOP MET
MICROPROCESSOR

De nieuwe OS 5100 van Gould,
een 100 MHz oscilloscoopsys-
teem, stelt de gebruiker in staat
snel en belrouwbaar te meten.
Een ingebouwde microprocessor
zorgt ervoor om via een menu,
waarden zoals stijgtijd, tijds- en
spanningsverschillen, ofÍsetspan-
ningen en periode automatisch op
het ORT te laten verschijnen. Deze
eigenschap spaart tijd en verhoogt
de nauwkeurigheid en betrouw-
baarheid in het aflezen van geme-
ten waarden.

Als standaardvoorziening heeft het
instrument een bemonsterings- en

opslagmogelijkheid. Voor gebruik
in automatische lestsystemen kan
de OS 5100 worden uitgebreid met
een IEEE 488 data-interÍacekaart.

lnl.: Simac Electronics B.V.
Veenstraat 20, 5503 UA VéUno-
ven, (040) 533725.

ELEKTRONENM!CROS.
COPEN

Philips Nederland introduceerde
onlangs een reeks elektronenmi-
croscopen. Deze reeks transmis-
sie-microscopen bestaat uit drie
verschillende typen voor uiteenlo-
pende toepassingen, te weten een
voor biomedisch onderzoek, een
voor toegepast wetenschappelijk
onderzoek en een voor fundamen-
tele research.
De Íamilie is gebaseerd op de suc-
cesvolle EM 400 T-serie. Alle appa-
raten zijn uitgerust mel een eucen-
trische goniometer en de door Phi-
lips gepatendeerde TWIN- en Su-
per TWIN-objectief lenzen. De
twee lensprogramma's worden ge-
heel door een computer gestuurd,
waardoor onder meer de focusse-
ring constant is bij alle vergrotin-
gen. Men kan dus bij de hoogste
vergroting Íocusseren en dan de
vergroting terugbrengen naar het
gewenste niveau. Bovendien blijfl
bij alle vergrotingen de oriëntatie
van de tilt-as parallel aan de plaat-
as zodat de stereo-indruk steeds
gelijk blijft. Een ander pluspunt is
het zeer contrastrijk beeld met
hoog oplossend vermogen bij lage
vergrotingen. Alle typen worden
gekenmerkt door de gebruikers-
vriendelijkheid.
De EM 410 transmissie-elektro-
nenmicroscoop is speciaal ontwik-
keld voor onderzoek aan biologi-
sche preparaten. Dat stelt zeer ho-
ge eisen aan het ontwerp en aan de
bundelkwaliteit, aangezien bij het
bombardement van de relatieÍ ge-
voelige biologische weefsels met
elektronenstralen meestal veel in-
Íormatie verloren gaat.
De EM 420 is speciaal ontwikkeld
voor toegepast wetenschappelijk
onderzoek. Als gevolg van de efÍi-
ciënte preparaatbehandeling en -

analysering is dit instrument ge-
schikt voor toepassing in de meest
gecompliceerde research-omge-
ving.
De derde nieuwe microscoop uit de
Íamilie is de EM 430. Deze 300 kV
elektronenmicroscoop is speciaal

ontworpen om de hoeveelheid in-
formatie die gegenereerd kan wor-
den sterk te verhogen. Dit kan, als
gevolg van de verbeterde elektro-
nenstraal penetratie en de ver-
hoogde resolutie. Deze micro-
scoop is ontworpen voor installatie
in een standaard laboralorium en
behoeft geen speciaal onderhoud.

lnl.: Philips Nederland, postbus
523, 5600 AM Eindhoven.

STANDAARD.INTERFA.
CES VOOR
KLIMAATKAMERS
Speciaal voor de in eigen produk-
tie gefabriceerde klimaatkamers
heeft Tenney Engineering de mo-
gelijkheid geschapen om over te
stappen op microprocessor-be-
sturing/regeling. Het hiervoor ge-
bruikte systeem, Micro-Tenn, kan
worden gekoppeld op een
lEEE488-bus of een RS232-inter-
face. De Rs232-poort bezit naast
de elektronische elementen ook
nog een speciale programma-
magneetband. Met behulp van
een host computer kunnen alle
nodige operationele functies wor-
den uitgevoerd en is het mogelijk
om alle meetgegevens te verwer-
ken. ln dat geval worden alle
Íuncties overgenomen die norma-
liter via het MicroTenn-toetsen-
bord worden uitgevoerd.

lnl,: Tenney Engineering, lnc.,
1090G Springfield Road, Union,
New Jersey 07083, USA (201)
6867870.
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VanaÍ 1 december 1982 vertegenwoordigt Koning en Hartman het
toonaangevende bedrllÍ Intel exklusieÍ op de Nederlandse markt.

Mede hierdoor zoeken wij een sales manager die inspirerend
leiding kan geven aan een bestaand verkoopteam.

Gezien de belangen van Intel in de Nederlandse markt met haar
programma geavanceerde mikroprocessors, sinqle board computers

en ontwikkelsystemen willen wij praten met een kandidaat van
kaliber èn met de nodige ervaring, die moet kunnen voldoen

aan de volgende eisen:

O kennis van zaken met betrekking tot genoemde produkten, a1s ook
bekend zijn met de applikaties van hard- en software voor onze grote

groep indushiële Intei-gebruikers.
o ervaring in het sturen en leiding geven aan een verkoopteam;

marketing- en verkoopkennis is dus onontbeerlijk.

AIs u geïnteresseerd bent in deze Íunktre kunt u kontakt opnemen
met de heer A. H. Kersbergen, die u's avonds na acht uur teleÍonisch

kunt bereiken onder nummer 02503-32822.
U kunt ook kontakt opnemen met mevrouw M. Korteiand, hooÍd van

onze personeelsaÍdeling. TeleÍoon 070-210101, toestel 153.
Ook schriftelijke sollicitaties kunt u aan haar richten.

@
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'n vnrchtbare
samen-
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koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haaq telefoon 070-21010i
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NIEUWE
SILICONVULMASSA
Een nieuw §pe vulstoÍ voor het
vergieten van bijv. Hs-netvoe-
dingseenheden, transÍormatoren
en branddetectie-apparatuur, Q3-
6567 Silicone Encapsulant, hecht
zich zonder gebruik van een pri-
mer op de meeste metalen,
kunstsloffen en glas, die in de
techniek worden toegepast. Het
materiaal bezit volgens de Íabri-
kanl zeer goede diëlektrische
eigenschappen, een duurzame
elasticiteit en is vlamvertragend.
Bovendien zou het niet worden
beinvloed door warmte en kou,
vocht, zouten, dampen of enige
andere chemische stof, waarmee
elektronische componenten ge-
acht worden in aanraking te kun-
nen komen. ln tegenstelling tot
Ílexibele epoxy en polyurethaan
wordt de stabiliteit door tempera-
luren tot 250'C of een hoge rela-
tieve vochtigheid niet beïnvloed.
Bij lage temperaturen zal de sta-
biliteit behouden blilven tol -55
'C. Het materiaal zal tijdens het
vergieten geen schade toebren-
gen aan tere componenten omdat
er geen krimp opkeedt en geen
exothermische warmte wordt ge-
produceerd, Het materiaal wordt
op twee componentenbasis ver-
werkt. De mengverhouding be-
draagt 50/50, waarbij de ene
component een zwarte kleur bezit
en de andere gebroken wit is.

Door de 50/50 verhouding ziln de
kansen op vergissingen klein en
de gebruikte kleuren maken een
eenvoudige controle van de ver-
menging mogelijk. Verwerking
kan met de gebruikelijke appara-
tuur geschieden, de uitharding
gebeurt bij 80 "C oÍ hoger.

lnl.: Dow Corning Europe lnc.,
Chaussée de la Hulpe 154, 1170
Brussel.

LINEAIRE
VERMOGENCHIP 220 W
Voor inductieve belastingen in in-
dustriële, periÍerie- en robbottoe-
passingen tot maximaal 220 W is

.t
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een lineair geintegreerde schake-
ling SGS L295 ontwikkeld. De
twee beschikbare kanalen wor-
den bestuurd door een TTL-com-
patibele ingang. leder kanaal is in
staat om herhaalde piekwaarde-
stromen van 2,5 A bij 46 V te
verwerken. De belastingsstroom
is extern programmeerbaar en de
schakeling bezit een ingebouwde
temperatuurbeveiliging. De 1295
kan twee spoelen bij hoge scha-
kelsnelheden en met hoog rende-
ment bedienen. Twee L295-scha-
kelingen zijn nodig om een enkel-
polige stappenmotor of twee Ía-
sen in brugschakeling van een
tweepolige stappenmotor te be-
sturen. De schakeling is onderge-
bracht in 1S-polige Multiwatt
kunststofbehuizing.

/n/.: SGS-Ates Componenti Eleï
tronici SpA, Via C. Olivetti, 2,
20041 Agrate Brionza Ml, ltalië
(0s9) 6555421.

ANALOGE I/O.MODULE
Door middel van de module
RM65-5303E kunnen microcom-
puters met een RM65-bus ge-
schikt worden gemaakt voor de
in- en uitvoer van analoge signa-
len. Hierdoor wordt omzetting van
16 enkele of 8 differentiële analo-
ge signalen in digitale signalen
mogelijk, teruvijl na de digitale
verwerking weer omzetting in een
analoog signaal t.b.v. twee uit-
gangen plaatsvindt.
De A/D- en D/A-omzetters bezit-
ten een 12-bit resolutie en een
'10-bit nauwkeurigheid over de
gekozen spanningsbereiken van:
0...5 V,0...10 V, -2,5...+2,5 V,
-5...+5 V en -10...+10 V.
De fuD-omzetting neemt max. 45
ps in beslag, de D|A-omzetting
geschiedt in 2 ps.
Toepassing van de module zal
vooral van belang zijn voor aflas-
ting van meelopnemers als ther-
mokoppels, druktransmitters, rek-
strookjes e.d., terwijl via de uit-
gangen servobestuurde stelorga-
nen kunnen worden bediend. Bij
de conÍiguratie van een nieuw

systeem oÍ de uitbreiding van een
bestaand, kan met behulp van op
de insteekkaart aangebrachte
schakelaartjes eenvoudig naar
het geheugen van de RM65-sys-
temen worden geadresseerd.
Doordat elke vijfde stekkerpen
van de RM65 is geaard kunnen
analoge signalen van laag span-
ningsniveau accuraat worden ver-
werkt. De analoge ingangssigna-
len worden onder programmabe-
sturing ,,gemultiplexed" en door-
gezonden via een instrumentatiè-
versterker en een ,,sample-and-
hold" schakeling naar de fuD-om-
zetter.

De analoge signalen en de reÍe-
rentiespanningen zijn beveiligd
tegen le hoge waarden. De gehe-
le schakeling is aangebracht op
Eurokaart, 100 x 160 mm, en
voorzien van een connector met
DIN-pennen.

lnl.: Rockwell lnternational, Elec-
tronic Devices Div., 431 I Jambo-
ree Rd., P.O. Box C, Newport
Beach, CA 92660, ttSA. '

GETRANSISTORISEERD
RELAIS
De Mini Puck is een 12 A getran-
sistoriseerd relais dat zowel met
schroeven als met behulp van
een inplugmethode kan worden
gemonteerd. lndien de warmte-aÍ-
voercapaciteit van de onderlig-
gende constÍuctie onvoldoende is
moet een koellichaam worden
aangebracht. De aÍmetingen van
het relais bedragen ca. 25 x 32
x 25 mm. Het relais is speciaal
ontworpen voor gebruik bij con-
trollers en motorschakelaars. Vol-
gens de Íabrikant kan een kort-
stondige stroomstoot van 150 A
worden getolereerd. Het relais is
in een aantal logisch compatibele
uitvoeringen, waaronder nulspan-
nings- en aanloopstroombeveili-
gingen, verkrijgbaar.

lnl.: Grayhill, lnc., 561 Hillgrove
Ave., La Grange, lllinois 60525,
USA.

GLASVEZEL
VERBINDING MET
SMA.CONNECTOREN
Hewlett Packard heeft onlangs
een fiber optiek verbinding geïn-
troduceerd als toevoeging aan
het reeds bestaande programma.
Deze verbinding is direct uitwis-
selbaar met de internationaal ge-
standaardiseerde reeks SMA
connectoren en gespecif iceerd
voor aÍstanden tot 1000 meter
met datasnelheden tot 5 Mbaud.
Als volwaardig lid van de minia-
tuur fiber optiek familie heeft ook
deze verbinding een voor TTU
CMOS geschikte uilgang. De be-
scherming tegen EMI en RFI is
bereikt door de combinatie van
de metalen behuizing, een intern
aÍgeschermde ontvanger en de
isolatie tussen behuizing en aar-
de. De ,,low-proÍile" behuizing
van de HFBR-12O2 zender en de
HFBR-2202 ontvanger zijn ge-
schikt voor zowel directe print-
montage als paneelmontage.

lnl.: Koning en Hartman BV, Ko-
penverÍ 30, 4544 EN Den Haag,
(070) 210101, tst. 131.

'§



uoor ne
elektronika

Een bedrijÍ dat nog Ílexibel kan reageren, zodra U
aÍwijkende maten wenst voor het realiseren van

Uw systeem. Voor een goed advies hebben wij de
specialisten, die over een ruime ervaring

beschikken bijde toepassing van 19 inch systemen

Bent U gei'nteresseerd, kom dan even langs voor
een bezoek aan onze demonstratieruimte oÍ bel

voor dokumentatie.fr
S,EB,Sounnu

Kanaalweg 25-27, Postbus 1 74, 2900 AD Capelle a/d lJssel
Tel: 010 - 50 13 22

Blj de TussenaÍdeling van het ln-
dustrieel Ontwerpen worden ingenieurs
opgeleld, die betrokken ziln bij produkt-
ontwikkeling en produktbeleid. Het gaat
hierbiJ vooral om in serie en massa

vervaardigde gebruiksgoedeíen voor consumenten. Bij
de vakgroep Produktergonomie, die zich richt op mens-
produkt relaties (met de nadruk op nut, hanteerbaar-
heid, comÍoÍt en veiligheid), bestaat een vacature voor
een

Medeweft(st)er
laboratorium voor
elgonomische ontwetp
techniek
(0,5 dagtaak)

Het wordt uw taak om de laboratorlum-apparatuuÍ te
beheÍen. Daarnaasl gaal u asslstoren blj het ondozoek
en bil praktica.

Wat wij van u Yragon
U bent een MTS-er Elektrotechniek met kennis van
micro-processors. U heeft ervaring met het beheren van
laboratorium-apparaten, het verwerken van gegevens
per computer en het doen van experimenten. Belangrijk
zijn verder goede contactuele eigenschappen en dito
mondelinge en schriftelijke uitdrukkingsvaardigheden.

Wat wij u kunnen bleden
Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk van oplei-
ding, leeftijd en ervaring (maximaal te bereiken salaris
Í 3.375,- bruto per maand).
DiÍecte opneming in welvaartsvast pensioenfonds.

Uw schriÍtelijke sollicitatie kunt u richten aan het Hoofd
van de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134,
2628 BL Delft. S.v.p. nr. lO 821'l-1385 vermelden in de
rechterbovenhoek van de brieÍ.
Voor nadere inlichtingen kunt u bellen met ir.
l. Oldenkamp, projectleider van het laboratorium,
telefoon 015-783088.

TECHNISCHE
HOGESCHOOL
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STEMHERKENNEND
ONTW!KKELINGSSYS.
TEEM
Met behulp van speciale V5000-
apparatuur, een IBM personal
computer en een programmatuur-
pakket is een ontwikkelingssys-
teem opgebouwd, dat gebruik
maakt van spraakresponsie,
stemherkenning en steminstruc-
ties. Het systeem is ook nog
voorzien van een Íloppy disk een-
heid, een beeldscherm en een
toetsenbord. De gebruiker kan
zijn individuele instructiestructuur
en systeemconÍiguratie vooÍ spe-
ciale toepassingen opzetten,
daarbij zijn eigen stem gebrui-
kend voor de in- en uitvoerin-
structies. De verbinding van de
V5000 met de IBM-computer
vindt plaats via een snelle asyn-
chrone poort.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26,
5642 MP Eindhoven (040)
81 65 65.

SNELLE DIGITALE
RECORDER
Het HBR-ES elektronische sys-
teem, bedoeld voor Íront-end digi-
tale gegevensverwerking, is ge-
schikt om gegevens uit beslaan-
de lBlG-compatibele analoge re-
corders/reproducers met hoge bit
rate om te zetten in digitale vorm.

Gekoppeld aan een willekeurige
lRlG brede band analoge recor-
der kan de HBR-ES maximaal 13
kanalen aan NBZ-L gegevens op-
tekenen en reproduceren in Mil-
ler-Squared, Miller oÍ Bi-Phase L
codering. De verwerking ge-
schiedt via pulscodemodulatie-
omzetting en bit-synchronisatie,
die de oorspronkelijke NRZ-L in-
voergegevens omzeten met be-
hulp van synchrone kloksignalen.

Gegevens en kloksignalen wor-
den vervolgens naar een compu-
ter gevoerd, waar de gewenste
inÍormatie wordt samengesteld.
De in- en uitvoer kan geschieden
met een snelheid tot 4MbiVs per
kanaal, terwijl deze inruitvoer
programmeerbaar is voor parallel-

le oÍ seriële inÍormatie (zowel bit-
voor-bit als per woord). Met be-
hulp van een schakelaarinstelling
kan de overdrachtssnelheid in
bits worden ingesteld voor 14
mogelijkheden. Het systeem is in
drie rekeninbouwmodellen ver-
krijgbaar.

lnl.: Ampex lnternational, Acre
Road, Reading RG2 OQR, Enge-
land.

WEEGCALCULATOR

De mogelijkheid om gewichtswaar-
den constant te verifièren is vooral
in de kwaliteitscontrole belangriik.
Het gaat hierbij niet alleen om het
schriftelijk vastleggen van de
weeggegevens, maar ook om re-
kenkundige verwerking van de
waarden.
De nieuwe Mettler printer/calcula-
tor type GA24 is volledig op die
eisen berekend.

ln combinatie met een balans ver-
werkt en documenteert de Mettler
GA24 alle weegresultaten, mét ver
melding van het plus- oÍ min-teken.
Het apparaat kan worden aange-
sloten op Mettler balansen die zijn
uitgerust met een serie-uitgang.
Met de GA24 kunnen de weegre-
sultaten naar keuze als volgt wor-
den veruerkt: doorlopend optellen
van de aÍzonderlijke waarden, het
maken van een tussentotaal en

ERfifiE

eindsom, automatische bereke-
ning van gemiddelde waarden, om-
rekening in andere eenheden,
automatische aftrek van de tarra
alsmede doorlopende vergelijking
van de aÍzonderlijke waarden met
een ingegeven nominale waarde,
waarbij het verschil wordt bere-
kend. De GA24 biedt verder de mo-
gelijkheid om datum, tijd en een ar-
tikelnummer resp. monster-identifi-
catie in te geven.

lnl.: Mettler lnstrumenten 8.V.,
Franklinstraat 5, 4004 JK Tiel,
(0u40) 11311.

MICRO.FLOPPY
CONTROLLER
Om de volledige opslagcapaciteit
van een microfloppy te kunnen
benutten is een controller ontwik-
keld, de u PD 7265. Door hante-
ring van het door Sony Corp. ge-
adviseerde dataÍormaat is de op-
slagcapaciteit opgevoerd tot
437,5 kBytes. De controller ge-
bruikt een schijfÍormatering, die
enigszins afwijkt van de IBM 20
standaard. Door het laten verval-
len van de index adresvlag is er
aanzienlijk op opslagruimte be-
spaard, ook het Gap 1 gebied is
gereduceerd. Hoewel wordt vol-
daan aan het door Sony aanbe-
volen formaat, blijft het mogelijk
om de standaard |BM{ormatering
te lezen. Ook is het mogelijk om
een combinatie te gebruiken van
Sony-schijÍeenheden en stan-
daard 5 114" ol S" eenheden. En-
kele belangrijke karakteristieken
zijn
- lengte data records program-

meerbaar;
- besturing van maximaal 4

schijÍeenheden;
- DMA- of Non-DMA-mode;
- voedingsspanning 5V;
- 40-pens kunststoÍbehuizing; -

pen-, programmatuur- en elek-
trisch compatibel met de
uPD765.

lnl.: NEC Electronics (Europe)
GmbH, Oberrather Str.4, D-4000
D0ssebort 30, BRD,

SPRAAKHERKENNING

Door Votan is een van de spreker
onaÍhankelijk spraakherkennings-
systeem geintroduceerd, dat in
staat is om de cijfers 0...9 en
acht instructies, waaronder,,yes"
en ,,no" te herkennen. Om dit zo
universeel mogelijk te maken is
de uitspraak van deze woorden,
door een representatieve groep
proefpersonen, geanalyseerd. Dit
geschiedde met behulp van dyna-
mische programmeertechnieken.
Dit systeem is speciaal bedoeld
voor verwerking van telefonische
transacties.

Twee andere systemen, de
V4000 en de V5000, zijn bedoeld
voor spraakherkenning van inge-
sproken woorden. De gebruiker
kan door het kiezen van een
transmissiesnelheid tussen
4800...14 400 bps zelÍ de repro-
ductiekwaliteit bepalen t.o.v. de
opslagcapaciteit. De fabrikant ad-
viseert echler een snelheid van
meer dan 8000 bps. De keuze
kan worden gemaakt door het in-
drukken van twee toetsen op het
bedieningspaneel. Beide syste-
men beschikken over een bedie-
ningspaneel van 280 x 450 mm,
dat is voorzien van 80 woordtoet-
sen en 18 besturingstoetsen.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26,
5642 MPnEindhoven (040)
81 65 65.

MICROCOMPUTER

ln de serie MELPSS-48 is het tot
nog toe grootste type, de
M5M8050H, geïntroduceerd. De-
ze enkelchips 8-bit microcompu-
ter met een 4 096 byte ROM en
256 byte RAM, bezit een vermo-
gensdissipatie van 350 mW. De
executietijd voor de instructies
bedraagt volgens opgave 1,36
ps. De producent wil binnenkort
een maandelijkse produktiecapa-
cileit van 50 000 eenheden berei-
ken. De apparatuur voor pro-
grammatuurontwikkeling staat al
ter beschikking.

lnl.: Mitsubishi Electric Corpora-
tion, 2-3 Marunouchi Z-chome,
Chiyoda-ku, Tokyo, 100 Japan.
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Telerex Nederland BV
HooÍdstraat62 5683AG Best
telefoon: 04998-74295
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Het IEE Alpha numerieke vacuum
Íluorescentiedisplaymetzijn 5x 7 hel-
dere dot matrix en 6 regels van
40 karakters is één van de vele
voorbeelden uit het uitgebreide IEE
display programma.
IEE levert tevens displays in
gasplasma- en LCD techniek, in
14 segment oÍ 5 x 7 matrix. De enkel-
voudige +5 VDC voeding en de
standaard ASCII interface zijn enkele
van de vele interessante eigen-
schappen.

IEE DISPLAY SYSTEMEN.

I IIIITI

VOORUITSTREVEND IN DISPLAY TECHNIEKEN.
IEE AL MEER DAN 30 JAAR

Ga op zelÍer : IUSuan Unitrcde

rhodrum
heatsrnks

versmolten
glasafdichtrng

chip aangelaste
aansluitdraden

Unitrode maakt twee series transrent voltage suppressors, dte uitblinken door
hun hermetisch afgedichte mechanische konstruktie.

De bll 1100"C metallurgisch aan de heatsinks versmolten chip en de binnen lppm
gematchte temperatuur koëfficient van alle materialen, garanderen een hoge
piekdrssipatie en een lage degradatie.

Door de mogelilkheid van korte aansluitdraden is de zelfinduktie uitermate laag,
waardoor clamping in prkosekonden geschiedt,

TVS300 serie - l50W @ lms TVS500 serie - 500W @ lms

- 5 tot 300V - 5 tot 28V
Unitrode transient voltage suppressors ziin de levens-

verzekering voor uw kostbare elektronische schakeling,

--#- ware grootte
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Brutech Electronics 44
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Compcontrol 24

Datapex 62
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Stoet Electronics 24, 44
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ïechmation 46
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Vogels 6
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België
advertenties (031 ) 387986
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trDE AD346
EEN SNELLE, NAUWKEURIGE

SAMPLE.AND.HOLD
VERSTERKER VAN ANALOG DEVICES

SUMMING PT

ANALOG
INPUT

5k! r

ANALOG
OU TPUÍ

15V

15V

CONÏHOL
LOGIC
INPUT

LOGIC GNO

ANALOG
GND

ANALOG
DEVICES

WAYOI.IIINFROÏ{I.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhour, tel.: 0'1620,51080, telex : 54942.
Mechelsesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03-2374803, telex : 32Í169.

De AD346 biedt U een "aperture" onzekerheid van
400 psec, een ingebouwde "hold" condensator en
tevens een compensatiecircuit voor de sample-naar-
hold ladingsoffset.

Natuurlijk hebben wij voor U met behulp van een
laser de versterking en oÍfset afgeregeld zodat
externe instelpotentiometers overbodig zijn
geworden.

E igenschappen:
o Acquisitietiid tot op t 0,01%: 2 psec max
o Droop rate: 100!V/msec. typ.
o Offsetspanning : + 1 mV typ.
o Glitch vermogen : 40 mV.
o Aperture onzekerheid : 40 psec.
a lnterne "hold" condensator
o 14-pens DIL behuizing.
. Eveneens leverbaar volgens lvl lL STD-8838

Priis AD346JD HÍ\. 341,-- lBÍr. 6.240 ( 1 -9 stu ks) *.

* Gebaseerd op 1 U.S. $ is Hfl. 2,62/8ft.4a.

LIMITER

COMP
NE ÍWORK

CONTROL
LOGIC

COMP
NEÍWORK

lnfonummer 1

I

Onze AD346 is een nieuwe hybride sample-and-
hold versterker die analoge signalen verwerkt tot op
t 0,01% nauwkeurig in 2 psec max. voor een sprong
van 10 Volt en in slechts 2,5,psec max. voor een
20 Volt signaalsprong.
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De rrcr krachtige en prijsgunstige
serie logic analyzers van Racal
f)ana.
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De Microtek MICE ll een uiterst
aantrehtel i ike real-time in-
circuit emulator. Dè oplossing
voor prP-problemen.

De MIGE tl is een unlversele ln-circuit
emulatorvoorzowel S als 16 blts micro-
Drocessoren (uP's). Door de modulalre
bpbouw is het'modeliik het systeem
vöor verschillendè uP's in te zetten.
Haal biivoorbeeld het 280 emulator board
eruit, irístalleer het 8088 oÍ 6809 board en
meteen heeft u de beschikking over een
oeheel andere emulator. ln een multipro-
öessoromgeving kan men een grootàantal
in-circuit emulatórs aan elkaar koppelen
met behulo van de multi-Ml CE. Hierdoor
kunnen mberdere uP's qeliiktiidio worden
geëmuleerd, waarbil de-mÍtti-MICE op-
treedt als reoelaar.
Zoals oezeoï de MICE ll is een real-time
in-circÍit eriulator en voor alle duidelijkheid
noo eens benadrukl:
Reàl-time betekent orooramma executie
opvolle snelheid, alboÍöe gP zelÍ aanwe-
zíg is. Dusgeen wait-states, waardoorin'
terrupts gemist worden.

De MICE ll is volledio transoarant. Com-
municatie metde buiteà'wereld vindt plaats
met behulo van een RS-232 interÍace voor
koooelino'aan een terminal oÍ comouter. Er
ziià'driveTorooramma's voor verschillende
cómouterb ve-rkriiobaar. Kortom de MICE ll
behóort werkelijk [ot de ideale oplossing
voor pP-problemen.

De modellen 2O1,202en205van Ra-
cal Dana vormen een serie zeer krachti-
oe en oriisounstioe looic analvzers.
MoaeíZdt Ísde m-eest'lage in flrijs uitde
serie en heeft 32 inoanostanalen.
Zowel de 202als de-20íziin 48 kanaa !s
logicanalyzers. Alle modellen hebben
een groot beeldscherm van 1 1 x 1 4cm.
Het instellen van de logic analyzer ge-
beurtdoor middel van een vraao enant-
woordspel van de gebruiker meÏ deana-
lyzer.

Voorde presentatie van de data in de
logic analyzer kan elk gewenst Íormaat
worden gekozen, zoals hexadecimaal, oc-
taal, binàir, ASCII oÍ in de vorm van een
tijdvolgorde diagram. Alle modellen bieden
ook de mogelijkheid om de data disassem-
bled weer te geven, oftewel in de mnemo-
nics van de gewenste microprocessor.
Voor het analyseren van multiplexed data
hebben de looic analvzers 2 klokinoanoen.
ln het werkge'heugeíkan men zeeÍsnöl
door de data heen stappen, zowel voor- als
achtenraarts. Ook kan naar een bepaald
woord in de data worden gezocht, waarbij
ditwoord ook,,don't cares" mag bevatten.
De analyzers hebben verdereen soort
,,baby-sit" mode. Hiermee zijn Íouten te
registreren die slechts aÍ en toe optreden.

Naast uitgebreide triggerÍuncties heeft de
200 serie ook de unieke post trace Íunctie.
Voortriggering kunnen vierwoorden metoÍ
zonder maskerino worden oebruikt. Post
trace biedt de ge5ruiker de'mogelijkheid
om blokken binnen te halen, bestaande uit
het tracewoord en nog 1 6 extra woorden.
Hierdoor kan men een subroutine tracen
maar ook kan men zien waar het orooram-
ma nade subroutine verdergaatl De"mo-
dellen 202 en 205 hebben een groot non-
volatile memory van 6 K resp. 1 6 Kbytes
waarin alle instellingen van de analyzers
plus een aantal metingen kunnen worden

fl fl"so%ï 3E3 ï;" rdt stand aard se I eve rd met
een 16 kanaals woordgenerator, voor mo-
del 202 is dit een ootie. De woordoenerator
kan gebruiktwordèn voor het simÍleren oÍ
eventueel aansturen van externe hardwa-
re. Vooroebruik met de IEEE-bus kunnen
model2Ö2 en 205 met de desbetrefÍende
optie worden uitgevoerd.

met vestigingen te:
Simac Electronics b.v.5503 HB Veldhoven NL te!.: 040-533725 telex 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussel B tel.i02-2192453 telex 23662
Semac Electronics GmbH 8000 MUnchen 60 D tel.: 089-8348051te|ex 5216662

Sirnac Electmnics
vooÍde allerniewrste

ontwikkelingen,
UwvertÍouwenÍrcer

danwaard.
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